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 چکیده

بر این فضاهای سبز شهری در راستای اهداف پایدار و دسترسی عادلانه خدمات شهری ضرورت دارد.  توزیع بهینه

یابی بهینه فضای سبز را با المللی و ملی، مکانای متعارف بینچوب استانداردهرحاضر، فراتر از چا پژوهش مسئلهاساس، 

 راستای در شهریدرون سبز فضای یابی بهینهمکان ،مقالههدف است.  قرار دادهارزیابی  مورد زابل ها در سطح شهرحداقل

 روشیق کاربردی و نوع تحق. باشدمی تقاضا بهبود و در دسترسی تسهیل منظوربه هاکاربری از نوع این مناسب توزیع

 یابه روش کتابخانه عاتلاا و اطههادد .است میدانیهای بررسی و اسنادی مطالعات بر مبتنی و تحلیلی -توصیفی پژوهش

سبز، مسکونی، شبکه فضای دادها و اطلاعات مرتبط با متغیرها شامل . ی شدآورجمع تبطمر یهاو مراجعه به سازمان

و  ArcGIS ،Super Decision یافزارهانرم ابزار با استفاده ازباشد. می...  ها وترسیها، فاصله دسسرانه، ارتباطی

MATLAB در سطح سبز شهر زابل  یفضا تیوضعکه  دهدمینشان  پژوهش نتایجتحلیل شدند. ها و اطلاعات داده

وجود دارا  شهر زابل با 2 هیاحن نمونه، طوربه  ستندیسبز شهر ن یفضابهینه  عیاز توز یکسانیسهم  یداراگانه  5نواحی 

 .باشدیم را دارا سبز موجود شهر یمتر مربع( از کل فضا 77122درصد ) %77 رمعمولیشهر سهم غ تیجمع %22بودن 

 پس بعدی، یهاگامو در شهر زابل گانه  5میزان اختلاف نواحی برای دسترسی به توزیع بهینه یا عادلانه فضای سبز شهری، 

 در اطلاعاتی هایلایه همپوشانی و دهی وزن و هالایه درونی گذاریارزش و بندیطبقه اطلاعاتی، هاییهلاتحلیل  مراحل از

با استفاده از الگوریتم  سپس. شده است سبز فضای ایجاد برای زابل شهر هایزمین بندیاولویت به اقدام ArcGIS محیط

 هاپهنه تریناقدام به انتخاب مناسب (Hub) هاب یابیکانم مسئله حل زمینه در( TS)جست و جوی ممنوعه  یابتکار فرا

سبز جدید انتخاب فضای  یابیمکاننهایی برای  یهانهیگزپهنه به عنوان  2گردیده و گانه  ۰۴مختصات محلات با توجه 

 شدند. 

                                                      
1. Tabu Search  



 

 

 ، هابابتکاری فرا الگوریتمیابی، مکان سبز، : فضایهاکلید واژه

 

 . مقدمه 1

آن در  هاییو ناکارآمد هایکارآمد دهندهنشانو جهان،  رانیدر ا یسبز شهر یفضا هایهتفاوت سران       

با استاندارد  ستمیقرن ب ابتدای شهرسازان در(. 99، ص. 192۴و همکاران،  یمختلف است )پورمحمد یشهرها

 لیبه دلاند. گذاشته ریتأث رانیا یاز جمله شهرها و جهان یاغلب شهرها تیبر وضع یسبز شهر ینمودن فضا

 ،دینما اریتواند استاندارد واحد اختیسبز نم یکه توسعه فضا گرددیم دیتأکشهرها  تیمنحصر به فرد بودن واقع

در  یکیاکولوژ ستیز اتیلازم است با در نظر گرفتن واقع ،زنده یفضائ دهیسبز مانند هر پد یابعاد فضا نیبنابرا

 یکاربری فضای سبز شهر(. 55، ص. 192۴، محمدزاده) شود فیعرو ت نییتع یو محل یامنطقه یهاقالب طرح

نمونه کارکرد  .(1۰2، ص. 192۴احمدی و همکاران،)است ( ... ی واجتماع یباشناختی،ز طبیعی،) یکارکردچند 

داشته اثرگذار  یسبز شهر یها در فضاهابانوان مشهد بر حضور آن یسلامت اجتماع ییارتباط فضااجتماعی؛ 

از سطوح کاربری  سبز شهری، نوعیفضای شود ، ملاحظه میرونیااز  (.۰5 ، ص1۰۴1و شاددل،  است )رهنما

 بنابراین،( 112، ص. 1921زمین شهری هستند که واجد بازدهی اجتماعی و بازدهی اکولوژیکی هستند )پریزادی، 

 رورت دارد. توزیع عادلانه خدمات شهری ضدر راستای اهداف پایدار و  یسبز شهرفضای دسترسی به 

 به شهری سبز فضاهای تبدیل موجب شهرنشینی گسترش و جمعیت افزایش که است داده نشان مطالعات        

به  رییگمیکه بتوانند در تصم دییها و ابزار جدلازم است از روش، شودیم رینفوذناپذ و خشن سطوح بتنی

 گسترش و جمعیت افزایش با (.27، ص. 1929نی، )سجادی و جعفری تهرا گرددکمک کنند، استفاده  زانیربرنامه

 استفاده چگونگی در ایجاد ناهماهنگی به منجر ازحد جمعیت،بیش تراکم و شده دور طبیعت از انسان شهرنشینی

 فضایی - کالبدی یابی عنصرمکان جهت ریزیبرنامه به نیاز(. 15، ص. 1931 ،محمدی) است شده شهری زمین از

 پیچیدگی و شهری یتوسعه پیامدهای (.591، ص. 2۴13 ،1کلامپ میکر)است  هنمود مضاعف را شهرها

 است کرده ناپذیراجتناب همیشه برای را آن گسترش و سبز فضای موجودیت ها،آن محیطیزیست معضلات

 نقش هاآن متابولیسم در شهرها کرهیپ ضروری جزء سبزفضای  میان، این در(. 1۴9 .، ص2۴17 ،2)رندروپ

 بر اساس(. 19: 1955 کلهرنیا،) آورد وجود به شهرها حیات در جدی اختلالات تواندیم آن کمبود و اردد اساسی

 (1، ص 1۰۴۴و همکاران،  ی)قدس سبز در نواحی شهریفضای  عادلانه عیتوزارزیابی های جغرافیایی، ویژگی

 است.  توجهقابل 

                                                      
2. Klompmaker    

3 . Randrup 



 

 

در نظر  سبز شهری، و بافضای مناسب  وو توزیع عادلانه  با توجه به موارد بالا، در راستای اهداف پایدار       

(، استفاده از توزیع مناسب 55، ص. 192۴، محمدزاده) یو محل یامنطقه یکیاکولوژ ستیز اتیگرفتن واقع

و  از سیستم اطلاعات جغرافیایینماید. های علمی متناسب ضروری میبا روش سبزفضای ی کاربری هاحداقل

استفاده  (117، ص. 1922، و یزدان پناه اکبریان)سبز جدید فضای یابی مراتبی برای مکان فرآیند تحلیل سلسله

، همکارانو   امان اله پور)  ANP و روش GIS با استفاده از اردبیل سبز شهرفضای یابی بهینه مکانشده است. 

و  Logic Fuzzyمدل  ازبا استفاده  مشهد سبز شهرفضای  نهیبه یابیمکان .انجام شده است (127 .، ص1923

AHPطی، در مح GIS ها را ، فازی واقعیت پدیدهمورد پژوهش قرار گرفت (59، ص. 1925و همکاران،  ی)حاتم

به علت جدید بودن و نیاز دهد که نشان می هاپژوهشاما در زمینه موضوع مقاله حاضر، نتایج . نمایدتبیین میبهتر 

بنابراین، علاوه بر استفاده از است؛  قرار گرفته توجه مورد فرا ابتکاری کمتر یهاتمیالگور روشاز افزارها به نرم

GIS ،یهاانتخاب پهنه یبرا ابه یابیحل مساله مکان نهیممنوعه در زم یوجوجست یفرا ابتکار تمیاز الگور 

 است. گردیدهشهر زابل استفاده  یینها

 نهیبه یابیمکان است و یو مل المللینیمتعارف ب یدهامسئله پژوهش حاضر، فراتر از چارچوب استاندار       

ها و سرانه و مقایسه استانداردها قرار داد یابارزیتوان مورد می زابل شهر سطح در هاسبز را با حداقلفضای 

رولوژیکی، کمبود آب )خشکسالی هید سبببه  پژوهش حاضردر  ،(99، ص. 192۴و همکاران،  ی)پورمحمد

عدم  و هایجوارهم تیعدم رعاسبز، فضای کمبود زمین و توزیع نامناسب کاربری ...(،  خشکسالی اقلیمی و

 یابیدف مقاله حاضر، مکاندارد. بر این اساس ه ینیاز به ارایه رویکردهای جدیدتر، استانداردها و توجه به سرانه

و بهبود  یدر دسترس لینظور تسهمبه هاینوع از کاربر نیمناسب ا عیتوز یدر راستا یشهرسبز درونفضای  نهیبه

مترمربع است.  ۴.5هر نفر برابر با  یبرادر شهر زابل سبز فضای  افتهیسرانه اختصاص کهیطوربه باشد،یتقاضا م

وزارت راه  یمترمربع( و حت 25تا  2۴سازمان ملل ) یاز سو شدهنییتع یهابا شاخص یرقم اختلاف آشکار نیا

و  یسبز شهر زابل در سطح نواحفضای   (.9۴، ص.1933و همکاران،  یاری)ز دارد (7 -2۴) یو شهرساز

 و جمعیت سریع رشد با بودن مهاجرپذیر علت به زابل شهر ندارند. یمتناسب عیتوازن و توز یمحلات شهر

 39/1به ترتیب  192۴الی  1955که جمعیت شهر از سال  به طوری است، شده مواجه شهر، رویهبی گسترش

است تلاش شده پژوهش  نیدر ا نیبنابرا(. 55 ، ص.1927روشتی و همکاران،  احدنژاد) یافته استدرصد افزایش 

 GIS همراه با  فرا ابتکاری، یهاتمیالگور جدید یهاروشبر اساس  ،سبز شهری زابلفضای بهینه  یابیمکانکه با 

 نماید. را فراهم  یشهرفضای نوع از  نیا شتریب یسامانده

 

  یشناسروش. 2



 

 

 روش پژوهش. 2-1

 هاییو بررس یبر مطالعات اسناد مبتنی و یلیتحل -یفیو روش مورد استفاده توص یکاربرد قینوع تحق       

ها و طرح ،مربوطه هایمراجعه به سازمان با ازیات مورد ناطلاع و ها در سطح شهر زابل است. داده یدانیم

شامل دادها و  رهایمتغاست.  شدهی آورجمعهای موجود نامهها، مدارک و آمارهای جامع و تفصیلی، نقشهبرنامه

و ... است و با استفاده از ابزار  هادسترسی فاصله ها،سرانه ،یشبکه ارتباط ،یسبز، مسکون یاطلاعات مرتبط با فضا

 زمین هاییکاربراطلاعاتی  یهاهیلااز  شدند. لیتحل MATLABو  ArcGIS ،Super Decision یافزارهانرم

افزایش سرانه  براییابی فضای سبز جدید مکاندر وضع موجود اقدام به  هری و پراکنش فضای سبز شهر زابل،ش

ی ممنوعه در وجوجستابتکاری  ، سپس از الگوریتم فراگردیده استاستفاده  هاو مساحت این نوع از کاربری

  است. شدهاستفاده  شهر زابل ی نهاییهاپهنهیابی هاب برای انتخاب مکانزمینه حل مساله 

 

 به کار گرفته شده در پژوهش   هایها و تکنیک. روش2-2

های زیر نیز در پژوهش ی و چندمعیاری از روش GISافزارهای های متعارف همانند نرمعلاوه به روش       

 استفاده شده است. 

   )TS1( هممنوع جستجوی الگوریتم( الف

 الگوریتم ،یسازنهیبه مسئله یک در جواب بهینه به رسیدن برای که است ابتکاری فرا یسازنهیبه الگوریتم یک       

 یهاهیهمسا میان از را جواب همسایه بهترین الگوریتم سپس و شروع اولیه جواب یک از ابتدا ممنوعه جستجوی

 جواب به ریتمباشد، الگو نداشته قرار ممنوعه فهرست در جواب این که صورتی در. کندیم انتخاب فعلی جواب

 .کرد چک خواهد را )آرمانی معیار (تنفس معیار نام به معیاری الگوریتم صورت نیا ریغ در ؛کندیم حرکت همسایه

آن حرکت  به الگوریتم باشد، بهتر تاکنونشده  یافت جواب از بهترین همسایه جواب اگر تنفس معیار اساس بر

. (119 ، ص.192۰ ،زاده یقیصد و مظاهری پور)باشد  ممنوعه در فهرست جواب، آن اگر حتی کرد، خواهد

به صورت  را( TSممنوعه ) یوجوجست تمیمربوط به مراحل الگور ینمودار درخت( 1223و همکاران ) 2گلووِر

  نمودند.  ارائه نهایی یهاجوابو  هاجواب ارزیابیهای اولیه، فلوچارتی با جواب

 

 ی هابابیمکان( ب

                                                      
1. Tabu Search 

2. Glover 



 

 

به خود اختصاص  یابیدر طول دو دهه اخیر جایگاه مهمی در زمینه مکان 1هاب یابیبه مکان تحقیقات راجع       

این  .ونقل و ارتباطات مدرن بوده استهاب در حمل یهای فراوان از شبکهاستفاده ییجهاین امر در نت، داده است

 مبدأهاوچکی از ارتباطات بین ی کمجموعهی هاب با شبکهمقصد،  -مبدأسیستم بجای ارتباط مستقیم بین هر 

 درو  (1 ، ص.1929دهد )چهارسوقی و همکاران، یمها خدمت ارائه و هاب و بین هر جفتی از هاب مقصدها

های بندی در بسیاری از سیستمای هستند که به عنوان نقاط تعویض، انتقال و طبقهها تسهیلات ویژهابواقع ه

 (.121 ، ص.2۴۴9، 2)کامپبلشوند توزیع به کار گرفته می

 

 محدوده مورد مطالعه  .2-3

نفر  95271 یدارا یک یهاست. ناح شدهیممحله تقس ۰۴و  یهناح 5به  یلیطرح تفص یشنهادشهر زابل مطابق پ       

 یتنفر جمع 955۰7 یسه دارا یهمحله، ناح 12و  یتنفر جمع ۰1512 یدو  دارا یهمحله، ناح 7 یو دارا یتجمع

محله  7و  یتنفر جمع 22722 یپنج  دارا یهمحله و ناح 5و  یتنفر جمع 7921 یچهار  دارا یهناح  محله و 5 و

شکل محله  شهر زابل مورد بررسی قرار گرفته است.  ۰۴در این پژوهش کل (. 1933هست )طرح جامع زابل، 

 دهد. ل را نشان میدر شهر زاب نیزم یکاربر یاز نقشه الگو یینما (1)

 

 
 ( 1311از نقشه الگوی کاربری زمین در شهر زابل )طرح جامع شهر زابل،  نمایی. 1شکل 

 

                                                      
3. Hub location 

1. Campbell 



 

 

 هایافته .3

در متنوع است. های مختلف ها و تکنیکروش به سبب استفاده ازدر پژوهش حاضر، ها خروجی یافته       

 به طور خلاصه ارائه شود.  ،ادامه تلاش شده است، مهمترین موارد مرتبط

  ضای سبز شهرییابی فمکان. 3-1

  یابی فضای سبز شهریمکاندر  رگذاریتأثعوامل . 3-2-1

فیزیکی، اجتماعی و ...، بررسی  –فضاهای سبز شهر در ابعاد مختلف کالبدی  یابیمکاندر  مؤثرعوامل        

هش از نمودند که در این پژو ارائهفضای سبز را  یابیمکان( مراحل درختی 1921. موسوی و همکاران )اندشده

 الگو گرفته شده است.  هاآن

 

 اطلاعاتی یهاهیلا یگذارارزش .3-2-2

ها هستند. نوع دسترسی با فاصله و زمان یکاربریابی مکاندر  هامؤلفه نیترمهمفاصله و زمان  مؤلفهدو        

خدمات  شوند. چگونگی دسترسی بهیمیری آسایش محسوب گاندازهشوند. این دو عامل واحد یمسنجیده 

شوند بر یممهم آسایش تلقی  یهامؤلفههای مزاحم و ناسازگار از یکاربریاز ساکنان و دوری از موردنشهری 

متری در نظر  1۴۴ی معیارها بر حسب، مسافت فاصله بر اساساطلاعاتی  یهاهیلای گذارارزشهمین اساس 

ه فاصله کمتری داشته باشند، امتیاز بیشتر هر های متناسب با فضای سبز هر چیکاربراست. در نتیجه  شدهگرفته

 .رندیگیمچه فاصله بیشتری داشته باشند امتیاز کمتری 

 

 بر حسب فاصله )متر( هاهیلای گذارارزش .1جدول 

 بایر فاصله )متر(
مراکز 

 مسکونی
 مراکز فرهنگی شبکه ارتباطی مراکز آموزشی یسات و تجهیزاتتأس

فضای 

 سبز
 اداری گورستان

011-1 01 01 01 01 01 01 0 0 01 

011-011 9 9 9 9 9 9 0 0 9 

011-011 8 8 8 8 8 8 0 0 8 

011-011 7 7 7 7 7 7 0 0 7 

011-011 6 6 6 6 6 6 0 0 6 

611-011 0 0 0 0 0 0 6 6 0 

711-611 0 0 0 0 0 0 7 7 0 

811-711 0 0 0 0 0 0 8 8 0 

911-811 0 0 0 0 0 0 9 9 0 

911+ 0 0 0 0 0 0 01 01 0 



 

 

 

 (تراکم و سرانه جمعیت)ابعاد اجتماعی . 3-2-3

یری هر چه بیشتر افراد انسانی ایجاد گبهرهیی که فضای سبز شهری برای استفاده شهروندان و آنجااز        

ی پر تراکم از لحاظ هامکانو توجه به  ین دسترسی تعداد بیشتری از شهروندان به این کاربریبنابراشود یم

؛ یابی بهینه فضای سبز شهری باشدمکانعنوان معیاری برای سنجش تناسب برای تواند به یمجمعیت شهری 

به دست آمده از آخرین  یهاداده بر اساساز تراکم در سطح محلات شهری  یاهیلاین در این تحلیل نیز بنابرا

ین تراکم یلی شهر زابل تهیه گردیده است. لازم به یادآوری است که مجاورت با مراکز دارای بیشترتفصطرح 

گیری فضای سبز جدید شهری یجا( دارای اولویت در 9شکل ( و کمترین سرانه فضای سبز )2 شکلجمعیتی )

 است.

 

  
 . سرانه فضای سبز شهر زابل3 شکل . تراکم جمعیتی شهر زابل2 شکل

 

این نواحی در زمینه  زیاد،سبز نواحی مختلف شهر زابل حاکی از اختلاف اطلاعات مربوط به فضای        

تراکم خالص شهری در بین نواحی مختلف شهر زابل برعکس  .مربوط به فضای سبز شهری است یهاسرانه

 ۰که به غیر از ناحیه یطوربه تری وجود دارد.یمنطقی ندارد، به صورت اعادلانهفضای سبز که توزیع  یهاسرانه

تراکم خالص نزدیک به هم  باًیتقرکه به دلیل وسعت کم آن دارای تراکم خالص کمتری است بقیه نواحی دارا 

 هستند.

 

 کالبدی و فیزیکی .3-2-4

، یمراکز آموزشهای بایر، نزدیکی به ینزم، نزدیکی به کاربری وضع موجودی هاشاخصبررسی و تحلیل        



 

 

 فاصله ازو  بهداشتی از مراکزفاصله  اداری، از مراکزفاصله  ،ز کاربری خدماتیفاصله ا ،نزدیکی به مراکز فرهنگی

 یابی فضای سبز شهر زابل در این پژوهش مورد نظر است.مکانجهت  کاربری نظامی

 

  
 های بایر  ینزم از . فاصله5 شکل از فضای سبز موجود . فاصله4 شکل

 

 

  
 از مراکز فرهنگی . فاصله7 شکل . فاصله از مراکز آموزشی6 شکل

 

  
 از مراکز اداری . فاصله9 شکل یخدمات مراکز. فاصله از 1 شکل

 



 

 

  
 نظامی فاصله از مراکز .11 شکل یبهداشت مراکزفاصله از  .10 شکل

                 

  هاهیلاوزن دهی  .3-2-5

شد.  مربوط به آن استفاده یهاسیماترو  Super Decision افزارنرمتحقیق از  یهاهیلای وزن دهبه منظور        

شهری و با استفاده از روش  فضای سبزیرگذار در زمینه تأثی هاشاخصبدین منظور پس از طراحی چهارچوب 

 یهادادهو  آمدهعملپرسشگری به ... مختلف مانند شهرداری، دانشگاه و  یهاارگاننفر از متخصصان  95دلفی از 

نتایج  (12)یری شود. شکل گاندازه هاآنو منفی وارد شد تا میزان ارتباطات مثبت  افزارنرمخام آن به محیط 

 . دهدیماصل از این تحلیل را نشان ح

 

 

 

 

 

 

 

  یابی فضای سبز شهریمکانیرگذار در زمینه تأثهای مختلف یکاربراوزان مربوط به  .12 شکل

 

 هاهم گذاری لایهروی .3-2-6

 به دستی هاوزنو ضرب  Super decisionافزار نرماز سوی  شدهارائههای در نهایت با استفاده از وزن       

 Raster calculatorدر  داروزن یهاهیلاو ادغام  Overlay weightedیابی در مکان در مؤثر یهاهیلاآمده در 

 رای ایجاد فضای سبز شناسایی شدند.دار بیتاولوی هامکان

 



 

 

 
 های مستعد فضای سبز شهری. نقشه نهایی مکان13 شکل

 

 مساحت فضاهای مستعد مکان گزینی فضای سبز شهری .2جدول 
 زابل نامناسب خیلی ضعیف ضعیف متوسط خوب خیلی خوب مقدار

 94024 277310 249101 1130212 542151 11551411 20145000 (2mمساحت )

 100 11 246 544 1419 1433 0445 درصد %

 

شناسایی  هدف با Calculate Areaگانه با ابزار های پنجحت مربوط به تناسب پهنهبا محاسبه مسا       

متر مربع  2۰۴2۰یی به وسعت هاپهنهیابی فضای سبز شهری مشخص شد که مکانها به منظور ینزم نیمستعدتر

باشند. یمها برای استقرار فضای سبز شهری زابل ینزمترین ه آلیدابا کسب نمره خیلی خوب، جز  %۴.۰5و 

از وسعت شهر را به خود اختصاص دادند. لازم به ذکر  2.5متر مربع و  5۰2153نقاط نیز مساحت  نیترفیضع

یابی فضای سبز شهری مکانبرای  عملاًمتر مربع  13551۰13های شهری با مساحتی به وسعت است که بقیه زمین

 نخواهد بود. صرفهبهمقرونها کارشناسی و باشند و در صورت استقرار فضای سبز در این پهنهینممناسب 

های در طیف پهنه افزارنرمیابی فضای سبز شهری، مکانمشخص شد، به منظور  (19)که در شکل  طورهمان

 هاآنموقعیت مربوط به هر کدام از  (1۰)نقطه در سطح شهر را مناسب تشخیص داد که در شکل  5خیلی خوب 

  است. قرارگرفتهمورد اشاره 

 

 



 

 

 
 گانه نهایی در سطح شهر 5ی هاپهنه. موقعیت 14شکل 

 

 

 نقاط مستعد نیترنهیبهنتخاب ا .3-2-7

های مختلف همواره به ارائه یکاربریابی مکاندر رابطه با  شدهانجامی هاپژوهشلازم به ذکر است که عموم        

ها به دلیل ینهگزاجرایی کردن همه  عتاًیطبپردازند که یمی مختلف شهر هاقسمتی از نقاط و در اگستردهطیف 

محدود بودن منابع اختصاصی امری غیرممکن است و از سوی دیگر در موارد بسیاری مجریان طرح را در انتخاب 

پهنه امری  نیرتیینهای علمی به منظور انتخاب سازوکاررو ارائه یناسازد از یمگزینه با مشکل مواجه  نیترارجح

ی وجوجستبنابراین در این پژوهش برای حل این مشکل از مدل فرا ابتکاری الگوریتم  یر است.ناپذاجتناب

شود تا نقاطی که نسبت به محلات مختلف شهر زابل یمدسترسی استفاده  نیترکینزدبا رویکرد  (TS)ممنوعه 

نظور اقدام به ثبت مختصات جغرافیایی مرکز محلات م برای اینشناسایی شوند.  دهندیمسطح بیشتری را پوشش 

  شده است. گانه شهر زابل  ۰۴

و  525تکرار، الگوریتم در مقدار  1۴۴متلب و با تعریف تعداد  افزارنرمبه محیط  اطلاعات واردکردنبا        

نقاط  نیترمناسبه عنوان را به ترتیب ب 2و  ۰ی هاپهنهممکن رسیده و  بهترین جواب ثانیه به 1۰ی تقریبی بازمان

هایی مانند یتمحدود، به علت افزارنرمنیز نسبت به نقاط انتخابی  5و  9، 1نقاط  فضای سبز یابیبه منظور مکان

 محدودتر در مجموعه انتخابی قرار نگرفت. یهایدسترسجمعیت و  ترکمشکل پراکنش محلات شهر، تراکم 

 .دهدیافزار متلب را نشان منرم طیگانه در مح ۰۴لات مح یمدل برا یاجرا کی. حالت شمات15شکل 

 



 

 

 
 گانهششبندی نقاط یتاولواجرای الگوریتم جستجوی ممنوعه به منظور  .15شکل 

 

به  نهیگز 5گانه شهر زابل از  ۰۴محلات  یدسترس تیرا با توجه به وضع شدهییشناسا یهاپهنه (15)شکل        

به منظور  ییانتخاب پهنه نها نهیرا در زم یشهر زانیبرنامه ر تواندیموضوع همواره م نیکه ا کندیم نهیبه نهیگز 2

 کند. یاری یسبز شهر یفضا یابیمکان

 

 
 گانه شهر زابل  40سفر محلات  مبدأ. هاب های 16شکل 

 

 هاآنشهر زابل و هاب های مرتبط با  گانهچهلمحلات . 3 جدول

 محله مسافت هاب شماره محله مسافت هاب شماره

 جانبازان ۴.۴2۴5 2 21 پادگان نظامی ۴.۴2۰1 2 1

 کشتارگاه ۴.۴2۴5 ۰ 22 آبادهاشم ۴.۴131 2 2

 احمدآباد ۴.۴۴32 ۰ 29 لطفی ۴.۴1۴5 2 9

 آبادینحس ۴.۴۴22 ۰ 2۰ 1هیرمند  ۴.۴11۰ 2 ۰

 استادیوم ۴.۴۴51 ۰ 25 القورآباد ۴.۴1۰2 2 5

 گاراژ ۴.۴122 ۰ 25 2هیرمند  ۴.۴۴22 2 5



 

 

 آبادقاسم ۴.۴15۴ ۰ 27 آبادیحاج ۴.۴179 2 7

 محله پادگان ۴.۴125 ۰ 23 اسلامی ۴.۴12۴ ۰ 3

 پشت باسکول ۴.۴151 ۰ 22 2پادگان نظامی  ۴.۴۴5۰ 2 2

 رششرکت ف ۴.۴۴71 ۰ 9۴ 9پادگان نظامی  ۴.۴۴53 2 1۴

 ناسیونال ۴.۴۴35 ۰ 91 هیرمند ۴.۴132 2 11

 جمالی ۴.۴۴22 ۰ 92 محله پادگان ۴.۴2۴2 2 12

 فندق ۴.۴۴9۴ ۰ 99 افشار ۴.۴5۰ 2 19

 ریگی ۴.۴۴92 ۰ 9۰ میدان جهاد ۴.۴112 ۰ 1۰

 پاسداران ۴.۴۴۰2 ۰ 95 بربری ها ۴.۴1۴2 ۰ 15

 ورقه ۴.۴۴79 ۰ 95 القورآباد ۴.۴۴71 ۰ 15

 2ناسیونال  ۴.۴۴۰5 ۰ 97 شهریاری ۴.۴1۴5 2 17

 سه قلعه ۴.۴۴92 ۰ 93 بنجار ۴.۴۴5۰ 2 13

 محمدآباد ۴.۴۴79 2 92 مسجد رضوان ۴.۴۴59 2 12

 سیاه مرد ۴.۴192 2 ۰۴ کمالی ۴.۴125 2 2۴

 

جمعیت شهر زابل معادل با   1925یلی شهر زابل در سال تفصو  مطابق آخرین وضعیت طرح جامع       

متر مربع را فضای  1۴۴.3۴1 هکتار است. از این مساحت حدود 2۴3۰نفر و مساحت کلی آن بالای   155.555

است.  در حالی که طبق استانداردهای جهانی  ۴.7درصد و سرانه بسیار پایین  ۴.5شود که برابر با یمسبز شامل 

سازمان ملل برای کاربری  سرانه پیشنهادی .سطح شهر باید به فضای سبز اختصاص داده شود 1/15تا  1/1۴

 متر مربع است.  7-12متر مربع و سرانه پیشنهادی سازمان مسکن و شهرسازی  2۴-25فضای سبز 

های شهر زابل، کاربری فضای سبز شهری شامل اراضی آخرین اطلاعات مستند مربوط به کاربری بر اساس       

 9/11 بیش از مجموعاًغات خصوصی است که عمومی و با یهاپارکبه فضاهای سبز و  شده دادهاختصاص 

هکتار باغات خصوصی( مساحت دارد. سهم نسبی اراضی این  7/1هکتار فضای سبز عمومی و  5/2هکتار )شامل 

درصد بوده و سرانه  2/۴درصد و از مساحت خالص شهر نزدیک به  5/۴کاربری از کل مساحت شهر بیش از 

متر مربع مربوط به  1/۴متر مربع آن مربوط به فضاهای سبز عمومی و  7/۴متر مربع )شامل  3/۴متناظر با آن 

(. این ارقام مبین سهم نسبی بسیار ناچیز فضای سبز در 1925باغات خصوصی( است )طرح جامع شهر زابل، 

فضای سبز شهر زابل در طرح جامع  یبندمیتقسشهر و کمبود شدید آن برای شهروندان است. بررسی وضعیت 

گانه شهر زابل دارای سهم یکسانی از توزیع فضای سبز  5ق آن با آخرین موجود نشان داد که نواحی شهر و تطبی

 شهر نیستند. 

 

 . بحث  4

توزیع  وهای عدالت محور یابی بهینه فضاهای سبز شهری، چنانچه با الهام از نظریهتحلیل علمی و مکان       



 

 

ریزی بنیادی و مدیریت شهرها را ناسب باشد، برنامهتهای منیکها و تکخدمات شهری و استفاده از روشعادلانه 

های پژوهش حاضر، نشان های جغرافیایی شهر زابل و یافتهویژگیاندازهای بهتری مواجه خواهد نمود. با چشم

دهند که سهم توزیع عادلانه متناسب با استانداردهای حداقلی در نواحی مختلف شهر تحقق پیدا ننمود است و می

و ...(  یآب منابعا، کمبود هسالیمختلف )مرزی بودن، فرار سرمایه از شهر، خشک یهاعلتاز سویی دیگر به 

رویکرد، روش و تکنیک استفاده از الگوریتم است.  نموده با مشکل مواجه را تخصیص بهینه فضای سبز شهر

یابی بهینه مشکل توزیع و مکان ، در حلGISهای متعارف همانند فراابتکاری جست و جوی ممنوعه با  تکنیک

 نماید. ریزان و مدیران شهری فراهم میها را برای برنامهارمغان جدیدی با حداقل وفضاهای سبز قابل تعامل است 

 یدر چگونگ یکه تفاوت اصل دهدینشان مو خارجی،  یمشابه داخل هایپژوهش حاضر با پژوهش سهیمقا

علوم  یو حت یو مهندس فنی علوم با مرتبط هاپژوهش شتریبود دارد. وجو موضوع  کیاستفاده از روش و تکن

بالا قابل  هتموضوع مقاله حاضر پژوهش با مشاب ژهیو به و یشهر یزیربرنامهبوده است اما در حوزه  یکیاکولوژ

 رانیا یشهرها یبرا یلتونیهم ریمس نیترکوتاه افتنیدر مورد  ی( پژوهش1932و همکاران ) ینیقی. ستیه نلاحظم

به  ،یلتونیهم ریمس نیترکوتاه افتنیانجام دادند که مسئله  کیممنوعه و ممت یجستجو یهاتمیالگوربا استفاده از 

قرار  ریدر مس بارکیکه هر شهر فقط  یاگونهاز شهرهاست، به  یامجموعه نیب ریمس نیترکوتاهدست آوردن 

 تیاهم زین یاز جنبه کاربرد یمسئله علاوه بر جنبه نظر نیشود. ا یساخته شده به شهر اول منته ریگرفته و مس

 هینقل لیوسا یابیریکارها و در مس یتوال نییکارها، تع یبندزمان ،یکیالکترون یهاتراشهدارد و در ساخت  یفراوان

اله مذکور در مق ،یلتونیهم ریمس نیترکوتاه افتنیو کاربرد گسترده  تی. با توجه به اهمردیگیممورد استفاده قرار 

زاده  یحل شده است. افند یفرا ابتکار یهاتمیالگوربا استفاده از  رانیشهر ا ۰29 نیمسئله ب نیبار، ا نیاول یبرا

 یکاهش سرفاصله زمان منظور هب یو فرا ابتکار یسازنهیبه( استفاده از روش 1923و همکاران ) یزرگر

 یفرا ابتکار یهامدل یانهیهز یابی( ارز1922) یو اکبر ی. افتخاررا انجام دادند  نیدر شهر قزو یراناتوبوس

و با  نهیهز اریرا انجام دادند که با توجه به تابع هدف و مع یآب شهر عیشبکه توز یمورد استفاده در طراح

چند هدفه  کردی( رو2۴21و همکاران ) ورگالتانجام شد  یسازنهیبهسرعت و فشار مجاز شبکه،  ودیق تیرعا

و همکاران  شلیرامیممنوعه انجام دادند. گم ی)پرتغال( با استفاده از جستجو یحمل و نقل شهر خدمات یبرا

شبکه  کیدر  یزمان یهاپنجرهوابسته به زمان با  هینقل لهیوس یابیریمشکل مس یممنوعه را برا ی( جستجو2۴21)

بر اساس  یشهر نیزم یکیلوژحفاظت اکو یبرا یی( مدل کاوش فضا2۴12انجام دادند. وانگفن و ژانگ ) یاجاده

 یشهر نیزم یکیاصلاح شده را انجام دادند که مرتبط با مباحث اکولوژ یمصنوع یزنبورها یکلون تمیالگور

 هست. 

-مرتبط با مکان گذشته یهادر پژوهشهای پیشین این است که نوآوری پژوهش حاضر، نسبت به پژوهش       



 

 

 و شدپرداخته میی مختلف شهر هاقسمتی از نقاط در اگستردهطیف  به ارائه بیشتر یابی فضاهای سبز شهری،

و از سوی دیگر  نمودمیامری غیرممکن  تخصیصی،ها به دلیل محدود بودن منابع ینهگزاجرایی کردن همه  عتاًیطب

اما ؛ نمودیمبا مشکل مواجه  مطلوب و بهینه گزینه نیترارجحبسیاری مجریان طرح را در انتخاب  یدر موارد

( برای حل مساله TSی ممنوعه )وجوجستبرای حل این مشکل از مدل فرا ابتکاری الگوریتم  حاضر، پژوهش

تا نقاطی که نسبت به محلات مختلف شهر  نموده استدسترسی استفاده  نیترکینزدیابی هاب با رویکرد مکان

پیشین با این پژوهش در این  یهاژوهشتفاوت پ ،رونیاز ا شناسایی شوند. دهندیمزابل سطح بیشتری را پوشش 

یابی فضای مکانو تحلیل اطلاعات و  یهتجزدر  روزبهی هاروشاستفاده از ابزار و است که در تحقیقات پیشین 

  ی جدید ریاضی در این زمینه استفاده نشده است.هامدلی فرا ابتکاری و هاتمیالگورسبز مانند 

 

  یریگجهینت. 5

نیازهای  نیتأمکه هم از دیدگاه  اندیشهرهای یطمحبخش شهرها و  نیترمهمز عمومی، فضاهای سب       

 درخورشهرنشینان و هم از نظر فضای فراغتی و بستر ارتباط و تعامل اجتماعی آنان جایگاهی  یطیمحستیز

قشی فعال در که ن اندیشهرو فضاهای سبز  هاپارک، هامجموعهعناصر این  نیترمهمیکی از  .اهمیت دارند

بسزایی در زمینه  ریتأثها یکاربر. در نتیجه بهبود وضعیت این نوع از کنندیمسلامتی شهر و شهروندان ایفا 

که نواحی  دهدیمنشان فضای سبز شهر زابل  یبندمیتقسبررسی وضعیت  افزایش کیفیت زندگی شهروندان دارد.

 باوجودشهر زابل  2به عنوان مثال ناحیه  بز شهر نیستندگانه شهر زابل دارای سهم یکسانی از توزیع فضای س 5

متر مربع( از کل فضای سبز موجود شهر  77122درصد ) %77جمعیت شهر سهم غیرمعمول  %22دارا بودن 

 باًیتقرداده است یجاهزار نفر را در خود  22ینکه بالای ا وجود باشهر زابل  5ناحیه  مثلاًباشد. در حالی که یم

بنابراین برای حل این مشکل از مدل فرا ابتکاری الگوریتم ؛ ز فضای سبز شهری زابل نداردهیچ سهمی ا

شود تا نقاطی که نسبت به محلات یمدسترسی استفاده  نیترکینزد( با رویکرد TSی ممنوعه )وجوجست

رامترهای در این پژوهش با پا که ازآنجا شناسایی شوند. دهندیممختلف شهر زابل سطح بیشتری را پوشش 

نیاز به زمان طولانی و دقت فراوان دارد و با توجه  پارامترهای هر یک از این گذارارزشمتفاوتی روبرو هستیم و 

این است که در کمترین زمان و  نگرجامعهای یلتحلارزشیابی چند منظوره و  در GISبه این که خاصیت اصلی 

بدین منظور در قسمتی از این  سازدیمگیری قطعی را میسر میتصمشکل با پردازش پارامترهای بیشمار  نیترقیدق

پژوهش برای تعیین مکان مناسب برای احداث فضای سبز شهری از روش تحلیل مکانی و سیستم اطلاعات 

یابی هاب مکانی ممنوعه در راستای حل مساله وجوجستبا کمک مدل  مرحله نهاییدر ، جغرافیایی استفاده شد

 هدف باگانه شهر زابل به این مدل و  ۰۴یایی محلات جغرافمتلب اقدام به تعریف مختصات  رافزانرمواقع در 



 

 

 شد. گانه  5ی هاپهنهبه هر کدام از  هاآنتعیین درجه دسترسی 

یابی هاب نشان داد مکانی ممنوعه در زمینه حل مساله وجوجستنتایج حاصل از اجرای مدل فرا ابتکاری        

کند بلکه به نوعی حوزه نفوذ محلات را هم یمی نهایی تحقیق هاپهنهنها کمک شایانی به انتخاب که این مدل نه ت

خود  نوبهبهکه این امر  دهدیمشده محلات نسبت به فضای سبز را نشان یکتفکو وضعیت پوشش  تشخیص داده

 شهر است.  ترهوشمندانهیزی ربرنامهدر زمینه  مؤثرگامی 
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Evaluation and optimal site location of the green space of Zabol city using meta-heuristic 

algorithm of Tabu Search (TS) 

 

 

 

Abstract 

Optimal distribution of urban green spaces is necessary in line with sustainable goals and equitable 

access to urban services. Based on this, the problem of the present research, beyond the framework 

of conventional international and national standards, has evaluated the optimal location of green 

spaces with minimums in the city of Zabol. The aim of the article is the optimal location of inner-

city green spaces in line with the proper distribution of this type of uses in order to facilitate access 

and improve demand. The type of applied research and descriptive-analytical research method is 

based on documentary studies and field investigations. Data and information were collected by 

library method and referring to related organizations. The variables include data and information 

related to green space, residential, communication network, per capita, access distance, etc. Data 

and information were analyzed using ArcGIS, Super Decision and MATLAB software tools. The 

results of the research show that the state of the green spaces of Zabol city at the level of 5 districts 

do not have the same share of the optimal distribution of green spaces in the city, for example, the 

2nd district of Zabol city despite having 29% of the city's population has an unusual share of 77% 

(77129 square meters) of the total green space of the city. In order to access the optimal or fair 

distribution of urban green space, the amount of difference between the 5 districts of Zabol city and 

in the next steps, after the steps of analyzing the information layers, classification and internal 

valuation of the layers and weighting and overlapping of the information layers in the ArcGIS 

environment, the city's lands will be prioritized Zabol is used to create green space. Then, using the 

meta-heuristic algorithm of Tabu search (TS) in the field of solving the problem of locating the 

Hub, the most suitable areas were selected according to the coordinates of 40 districts localities, and 

2 areas were selected as the final options for establishing a new green space.  
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