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 چکیده

ی صورت نامتعادل و نامتوازن، اراضکه به  تبع آن رشد شتابان فضای کالبدی شهرها،روند رو به رشد شهرنشینی و به 

متعددی را در برد و این مسئله مخاطرات های صنعتی و معدنی را به زیر ساخت و سازهای شهری میحاصلخیز و خاک

های کارآمد در اولویت یکی از سازو کارها استفاده از تکنیک. .های اقتصادی و زیست محیطی به دنبال آورده استزمینه

بندی تناسب اراضی برای توسعه ساخت و سازهای شهری است. از این رو در پژوهش حاضر سعی شده است با انتخاب 

فاصله پیرامونی مشخص شده نسبت به شهر ارومیه، به مقوله تحلیل فضایی  شهر ارومیه به عنوان مطالعه موردی و در

ژوهش، افزارهای مورد استفاده در این پ نرمتناسب اراضی در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری پرداخته شود. 

از تناسب  بندی شدهکلاسهای های حاصله در قالب نقشهخروجیباشد. می  ArcGIS و IDRISI Selva  افزار نرم

برای انجام این مهم، تشکیل معیارهای ارزیابی، استانداردسازی نقشه اراضی برای توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری است.

و تهیه نقشه استاندارد شده  CRITICهای معیار به واسطه ی درجه عضویت در تابع فازی، تعیین وزن معیارها به روش 

ایج بررسی نتها، مقدمات لازم برای استفاده از معیارها فراهم گردید. بودند که در برایند انجام آنوزنی از جمله اقداماتی 

در غالب  هادهد که امتیاز استاندارد فازی این پیکسلدار نشان میهای اولویتکنترل صورت وضعیت پیکسل از لحاص

که به تناسب نیاز و همراه با لحاظ کردن قیود محدودیت و در نظر گرفتن ملاحظات  باشدمی 071معیارها، بیش از 

تواند جهت استفاده چند منظوره از زمین و نیز در عین توجه به ظرفیتهای توسعه درونی و میان افزای شهری، می

 تخصیص به توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری مورد توجه قرار گیرد. 

  رومیهفضایی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، شهر ا -توسعه کالبدیب اراضی، توسعه پیوسته و ناپیوسته، تناس :کلیدی واژگان
 

  



 

 

   مهدقم.1

در . (Soltani et al,2011:22)ترین مسائل پیش روی جوامع مدرن استشههرنشینی و رشد شهری یکی از شایع

درصد از  01هستند. در آغاز قرن بیستم تقریبا ای در حال شهری شدن سرتاسر جهان، کشورها به طور فزاینده

تقریبا سه  0111کردند. بر طبق برآورد اخیر سازمان ملل تا سال جمعیت جههان در نهواحی شهری زندگی می

بیشترین مقدار ایهن افهزایش  ها زندگی خواهند کرد، در حالی کههههچهارم جمعیت جهان در شهرها و شهرک

  .Dutta,2012:2))خ خواهد داد در کشورهای در حال توسعه ر

ی همراه فضای -های اخیر، با گسترش شتابان کالبدیارومیه یکی از شهرهای تاریخی و با اهمیت ایران در سال

ژه در ریزی کاربری زمین به ویهای طبیعی و بوم شههناختی برای پشههتیبانی برنامهبوده اسههت. اسههتفاده از داده

های آمایش شهر ارومیه،  کنترل نشاتَ گرفته است. یکی از ضرورتنواحی شههری از اهمیت آمایش شههری 

تواند در شکل  نامتعادل و نامتوازن و کنترل نشده، ای آن است که میگسهترش شهتابان شهر در نواحی حاشیه

های صههنعتی و معدنی را به زیر سههاخت و سههازهای شهههری برده و این مسههئله، اراضههی حاصههلخیز و خاک

های اقتصادی و زیست محیطی به همراه داشته باشد. با گسترش شتابان شهر در ا در زمینهمخاطرات متعددی ر

ها و های کشههاورزی اطراش شهههر به زیر سههاخت و سههاز رفته و با پیرامون، مسههاحت بسههیار زیادی از زمین

در بسههتر های جدید و توسههعه ها در پهنهگیرد. پیدایش شهههرکاراضههی زراعی پیرامونی مورد هجوم قرار می

گیری مکانی و شیوه کاربری زمین هر شهر، دلایل گوناگونی دارد. شناختن این دلایل در شناسایی الگوی شکل

رویه شهر در نواحی پیرامون درحال حاضر کند. توسعه کالبدی بیو سهاختار کالبدی مناسهب شههر کمک می

 درش و جمعیتی سهریع تحولات هب توجه های مهم در مدیریت توسهعه فضهایی شههر اسهت. بایکی از چالش

 نای در شودمی احساس پیش از بیش شهری سهامانمند و شهده ریزیبرنامه توسهعه لزوم شههر ارومیه کالبدی

تناسههب اراضههی صههورت پذیرد و  در تأثیرگذار عوامل به توجه با شهههر باید کالبدی توسههعه یابیروند، جهت

 همراه هک مدنظر قرار بگیرد ایگونه به ارتباطی شبکه از فاصله اراضی، هایقابلیت زمین، شهیب چون عواملی

 .شود وارد پیرامونی اراضی کشاورزی به خسارت کمترین شهر، کالبدی توسعه با

راضههی ب اسههارزیابی تناسههب زمین شههبیه انتخاب مکان مناسههب )مکانیابیب اسههت با این تفاوت که هدش تنا

تهیهۀ نقشهۀ شاخص تناسب برای کل منطقهۀ مهورد مطالعهه ها نیست، بلکه هدش آن جداسازی بهترین گزینه

اراضی شهری امکان حرکت سنجیده و اندیشیده را   بررسهی تناسب .بKumar and Biswas,2013:46)اسهت

گیری است که ارزیابی آن مستلزم استفاده و ئله تصمیمسهسهازد. تناسهب اراضهی یک مبرای انسهان فراهم می

یری با گن است. چنانچهه ارزیابی تناسب زمین به صورت یهک مسهئلۀ تصمیمبررسههی معیارهههای گونههاگو

کند که ود، الگویی برای کاربری زمین مهیا میشههمعیارهای چندگانه با سههیسههتم اطلاعات جغرافیایی یکهارچه 

)جین و کندت اندرکاران را نیز تا حد زیادی لحاظ میسهههانهده و نظرات دسهههمنهاقشهههات را بهه حهداقهل ر

 رشههد و منطقه در ارومیه نعتیصهه و اجتماعی ادی،صههاقت اداری، به اینکه مرکزیت توجه با ب.0101،همکاران
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 امانمندس ریزیبرنامه لزوم است، گرفته قرار شهر پیرامون حاصهلخیز هایزمین با تقابل در آن، سهریع کالبدی

 استا،ر همین در .کندمیاهمیت بیشتری پیدا  کشاورزی ارزش با اراضی حفظ و شهر کالبدی توسعه جهت در

جایگاه  و هاداده تحلیل و پردازش ادغام، در ،بGIS) جغرافیایی اطلاعات سههیسههتم هایتوانمندی به توجه با

 ارائه راین فنون د کارگیری به که رسههدمی نظر به تناسههب اراضههی، تعیین در معیاری چند برجسههته و ارزیابی

از این رو در پژوهش حاضهر سعی شده  است با  .مفید باشهد ارومیه شههر کالبدی توسهعه برای بهینه الگوی

انتخاب شههر ارومیه به عنوان مطالعه موردی و در فاصهله پیرامونی مشهخص شهده نسهبت به شهر ارومیه، به 

مقوله تحلیل فضهایی تناسب اراضی در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری  پرداخته شود. بدیهی است 

ناسب بالاتر بدست آمده به توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری باید به تناسب نیاز و همراه تخصهیص اراضی با ت

تفاده چند منظوره از زمین و نیز در عین توجه به سبا لحاظ کردن قیود محدودیت و در نظر گرفتن ملاحظات ا

 با دسعی می شو در پژوهش حاضردر این راستا  .ظرفیتهای توسعه درونی و میان افزای شهری، صورت پذیرد

بر مبنای سههرجمع امتیاز وزنی حاصههل از و  GIS های داده پردازی مبتنی برقابلیت و WLC از روش تلفیقی

 ،عمق آب زیرزمینیفاصله از شهر ارومیه، های اصلی، شهیب، فاصهله از گسل، فاصله از راهارتفاع ، معیارهای 

 سعهتو به اولویت بندی تناسب اراضی در ارتباط با ؛خههههاک قابلیتو  شناسی زمههههین سازندهایوضهعیت 

 شهری در ظرش فضایی شعاع مشخص شده از شهر ارومیه پرداخته شود پیوسته و ناپیوسته پیرامونی

که در لایه های خروجی حاصل از تحلیل تناسب اراضی بازتاب خواهد از تناسب اراضی، مورد نظرالگوی 

سیاستها و رویکردهای مطرح در قبال توسعه کالبدی اعم از توسعه درونی و میان افزا، فار  از بحث  یافت،

. رح استقابل طتوسعه پیوسته و ناپیوسته، توسعه اقماری و فرمهای متنوع از اشکال توسعه کالبدی شهر، 

و الگوی  سطح درونی و میان افزای شهری؛ در صورتی که با اتخاذبنابراین در عین توجه به ظرفیتهای توسعه 

ر زمین مقتضی است مورد تناسب اراضی د ؛روبروباشیم ،خاصی از توسعه پیرامونی پیوسته و ناپیوسته شهری

تخصیص یافته لحاظ گردد و نقشه تناسب اراضی می تواند در این زمینه به عنوان مبنای کار، مورد استفاده قرار 

ون عه پیوسته وناپیوسته شهری با ملاحظات دیگری چالبته نیاز هست تخصیص زمین در ارتباط با توس گیرد.

هیه تواند تمی هبحث سیل خیزی و مخاطرات محیطی نیز همراه باشد که در این خصوص نیز لایه های مربوط

 شود و مورد استناد قرار گیرد.

ییر و رشد تغم هدربرگیرنده رشد فیزیکی و کالبدی شهر و هم ح لااین اصط:  فیزیکی –مفهوم توسععه کالبدی 

ای شههری و نیز دربرگیرنده مصهرش فضای غیرشهری اطراش شهر برای توسعه ها و تغییرات سهرانههکاربری

شهههری اسههت پا چنانچه در تعریس توسههعه شهههری نگرش جغرافیای شهههری مطرح شههد فضهها و فعالیت 

ر شهر به هرشد فضایی   .سهتند که در درک رشهد شهری باید مورد توجه قرار گیرندهترین عناصهری اصهلی

ها کالبد متفاوت و ر کدام از این روشهباشههد صههورت گسههترش افقی و رشههد فیزیکی یا رشههد عمودی می

افقی  ح گسترشلاافزایش محدوده شهر یا به اصط لنماید رشد فیزیکی به شکای از دیگری ایجاد میجداگانه



 

 

و الگوی رشههد شهههر فشههرده نمایان جمعیت شهههری  ریزیگردد و رشههد عمودی به صههورت درونر میهظا

ای هیامدآورند پای متفاوت به نسبت نوع گسترش که در شهر به وجود میهشود با توجه به اینکه این الگومی

در عین اهمیت مقوله توسههعه درونی وتوسههعه میان افزا، ب.10:ص0331زبردسههت، (دمختلفی را به دنبال دارن

رد ه پیوسته و ناپیوسته شهری ، قابل طرح است در سه شکل موتوسعه فیزیکی بیرونی شهر که به شکل توسع

 اشاره قرار می گیرد:

 توسعه متصل به شهر-0

 ای که امکان اتصال آن درمحدوده زمانی مشخص به شهر محتمل باشد.توسعه منفصل با فاصله-0

 نباشد.ای که امکان اتصال آن درمحدوده زمانی مشخص به شهر محتمل توسعه منفصل با فاصله -3

را تواند باشد. زیگیرد در حوزه نفوذ مستقیم شهر میای که توسهعه متصهل و منفصهل در آن شکل میمحدوده

های مستقل و یا متکی به دیگر نقاط رشد منطقه های واقع شهده در خار  این محدوده درواقع توسعهتوسهعه

 ب.0370است)مهندسین مشاور زیستا،

جداسهازی طبیعت یا کیفیت زمین به اجزای تشکیل دهند  آن بر مبنای  ارزیابی تناسهب زمین تناسعب زمی::

تناسب اراضی  (MacDonald.2006:5). تسا هدش خاص ابتواناییهای زمین در به کار رفتن برای یک کاربری 

لزم اسهتفاده و بررسهی معیارههای گونهاگون است. چنانچهه تگیری است که ارزیابی آن مسیک مسئله تصمیم

 گیری بها معیارهای چندگانه بها سیستم اطلاعات جغرافیاییارزیابی تناسب زمین به صورت یک مسئلۀ تصمیم

کند که مناقشات را بهههه حداقل رسانده و نظهههرات دسهههت یکهارچه شود، الگویی برای کاربری زمین مهیا می

   .ب01 :0311کنهد)کهرم و محمدی، اندرکاران را نیز تا حد زیادی لحهاظ مهی

 

 عوامل طبیعی و توسعة شهر

هنگام برنامه ریزی برای توسهعۀ پایدار فیزیکی یک شهر، باید قبل از هر چیز بستر طبیعی شهر مورد بررسی  

به عبارت دیگر یکی از عوامل بسیار مهم و مؤثر در ساماندهی توسعۀ  ب.003:0311،حسین زاده دلیر)قرار گیرد

وجهی به تن مورد توجه قرار گرفته و بیلاهای کشهری و تراکم، شرایط طبیعی است که کمتر در برنامه ریزی

ب. 003:0313،قربانی)ت محیطی شهرها را در معرض بحران جدی قرار داده استسرایط اکولوژیکی و زیشآن 

دهد که در طی تاریخ حیات شهرها همواره در ارتباط تنگاتنگ با محیط مطالعات باسهتان شهناسهان نشهان می

 ها وکل گرفته اسهههت. محیط طبیعی به همراه عوامل دیگر، همچنان که موجبات تشهههکیل تمدنشهههطبیعی 

ب. 03:0371،زیزپورع)ها را سههبب شههده استشههرهای بزر  را فراهم آورده، در مواردی نیز انهدام این تمدن

تدا ببنابراین در طی تاریخ، بشههر همواره در ارتباط و در جدال با محیط طبیعی بوده، لذا در حیات شهههرها از ا

 .ای تعیین کننده عمل کرده اسهههتان و محیط وجود داشهههت و محیط به عنوان پدیدهسهههرابطۀ متقابل بین ان

ها و همجواری ط طبیعی، از جمله شکل ناهمواریفضهاهای مجاور شههری در ارتباط با عوامل گوناگون محی
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رودخانه، جلگه و سههواحل دریا و شههرایط اقلیمی حاکم بر آنها در  دشههت، آنها با عوارض طبیعی مانند کوه،

ای دارند، به طوری که شههرها به تبعیت از این شههرایط شکل می چگونگی توسهعۀ شههرها نقش تعیین کننده

 دهند. این شرایط در تعیین نقش وا یکدیگر، به رشد و توسعۀ خود ادامه میگیرند و ضهمن برقراری ارتباط ب

ای، تأثیر های جغرافیایی به صورت ناحیهای دارند و مناسب بودن محیطاندازه شههرها و روسهتاها سهم عمده

سیاری از صاحبنظران امور ب. Bullard,2003:22))گیری و توسهعۀ آنها خواهد داشهتبسهزایی در روند شهکل

ه اند . طبق این نظر در نواحی جغرافیایی کشههری به مساعدت محیط طبیعی برای پیدایش شهرها تاکید داشته

خاک مسهاعد و آب کافی وجود داشهته کشهاورزی هیدرولیک یا آبی پا گرفته است که پیامد آن افزایش مازاد 

ای ساخت معابد و بناه ری اداری و تمرکز قدرت،لاوانسامحصول،افزایش جمعیت،تقسیم کار پیدایش نظام دی

به  ب030-033 :0311شکوئی، )بزر  و نهایتا فراهم شهدن زمینه پیدایش شههر و رونق شهرنشینی بوده است 

ت سحیط طبیعی در بسهتر زمان، موقعیت، توسعه و گسترش شهرها را به وجود آورده امطور کلی از آنجا که 

سزایی بازی کرده است، لذا از عوامل مؤثر به شمار آمده و لزوم مطالعات دقیق آنها دهی آن نقش بلو در شک

 .در مسائل شهری بسیار مهم می باشد

 

 شناسایی متغییرها و معیارهای ارزیابی

قاعد  عمومی بر این اسهت که این معیارها را باید در ارتباط با وضعیت مسئله ، در انتخاب معیارهای ارزیابی 

. واضههح اسههت که مجموعۀ معیارها، به سههامانۀ خاص مورد تحلیل وابسههته اسههت. به عبارت دیگر تعیین کرد

وند و تعداد معیارهای ارزیابی به شهههئله خاص تعیین میسهههبه تبع یک م مجموعهه ای از معیهارهای ارزیابی

له مسههئای از معیارهای ارزیابی برای یک گیری بسهتگی دارد. همچنین مجموعهخصهوصههیات مسهئله تصههمیم

گیری خاص، ممکن است از طریق بررسی ادبیات مربوطه، مطالعات تحلیلی و پیمایشی عقاید و آرای تصهمیم

 ارومیه. برای تعیین اراضهی مناسب جهت توسعۀ آتی شهر ب031:0311مالچسهفکی)افراد حاصهل شهده باشهد

 .متغییرها و معیارهای زیر در نظر گرفته شده است

عمق -0فاصله از شهر ارومیه، -1های اصلی، فاصله از راه-3فاصهله از گسهل،  -3معیار شهیب،، -0ارتفاع -0

 قابلیت خاک.  -1 شناسی زمهین سازندهای-7، آب زیر زمینی

 کاربری سههاماندهی به نگرش نحوهتوان درزمینه ها و روشهههای شهههرسههازی میتحول نظریها توجه به روند ب

های نقش اجتماعی، وجود دارد که از مهمترین آنها به نظریههای مختلفی هری نظریات و دیدگاهشههه یضهههارا

رایی، فن گگرایی، فلسهههفهگرایی، طبیعتنامه محور، فرهنگرهای بادی، طبیعی و کالبدی زمین و نظریهصهههاقت

 مت روان، آمایش انسانی، پستلام، سهسهگرایی، مدرنیحلااماندهی، کارکردگرایی اصهسهگرایی، اختیارگرایی، 

دیدگاه آمایش انسانی (Sahraee and EbrahimZadeh,2015:8). توان برشهمردوسهعه پایدار میمدرنیسهم و ت

کند و دیدی هجران زده نسبت به شهرهای عنوان عاملی در کاهش بزهکاری گوشزد میریزی را بهنقش برنامه



 

 

 .کنندها و معیارهای را مطرح میها، آستانهبزر  صنعتی دارد. این گروه مسئله سرانه

کند و نوعی تفکر مسلط به این نظریه به نقش معماران در کاربریهای اراضههی شهری و ساخت شهر حمله می

بندی شهرها بر اساس نماید. این گروه معتقد به منطقهانسهان و نیازهای وی را در سهاخت شههر پیشهنهاد می

ارزش و نقش اجتماعی در  نظر در نظریه نقش اجتماعی زمین ازب.0333،07رهنما:)انی هسههتند سههنیازهای ان

آسههایش، امنیت، زیبایی، رفاه و کیفیت زندگی بشههری تأثیری اسههاسههی دارد. در این زمینه واگنر معتقد اسههت 

اراضی اطراش شهرها باید به مالکیت عمومی درآید تا قیمت اراضی شهری کنترل شود و به سودجویی مالکان 

 عنوان ثروتادی زمین بر این باورند که زمین بهصهههقش اقتبه نظریه ن معتقدانب. 0330:013)پوراحمد،نینجامد

شود. بنابراین بازار زمین و مسکن یک بازار عادی نیست؛ چون نبایستی با تقاضا تطبیق داده ملی محسوب می

ل هاست، بنابراین، ارزش اضافی زمین عاملاتر و سریعتر از سایر کالاافزوده زمین بسیار با شود. ازآنجاکه ارزش

نظریه ساماندهی زمین به کاربری زمین Dirs and Bastiyeh,2003:193) تغییر فضاهای شهری است) اسهاسی

های شهههری، ازجمله، ایجاد معبر برای مترو، تردد اتومبیل، اسههتقرار تأسههیسههات منظور سههاماندهی فعالیتبه

آگاهی از انواع پوشش  ب.0331:03د)زیاری،دهشههری، اسهتفاده تفریحی، خدماتی، تجاری و غیره پیشنهاد می

س از های مختلریزیعات پایه برای برنامهلاعنوان اطمتهای مختلس بهسانی در قسهطح زمین و فعالیتهای انسه

توان گفهت که از دیدگاه کارکردگرایی، برنامهریزی می ب0331:77)جوادی،تسهههای برخوردار ااهمیهت ویژه

ایش منظور افزهای مختلس شهری بهارکردی فعالیتک-ای اسهت برای ساماندهی کالبدیکاربری زمین وسهیله

بدیهی است که این نحوه  ،سهازمانی و آشهفتگی در نظام کالبدی شههرکارایی شههری و جلوگیری از بروز بی

 جانبه منتهی شده و ابعاد تاریخی، حقوقی،نوعی نگرش ایستا و یکرویکرد به نقش اراضی شهری ضرورتاً به

بههه شهههرایط اسهههتفههاده از زمین شههههری را کمتر مورد توجههه قرار اجهتهمههاعهی و فهرههنگی مربوط 

 ب.0331،33)رضویان،دهدمی

 

 ریه توسعه پایدار و کاربری اراضینظ

یکی از مفاهیم و نظریات مهمی که اخیراً موردتوجه برنامه ریزان شهری  :عه پایدار و کاربری اراضیسنظریه تو

ایی، فضهه -مفهوم توسههعه پایدار شهههری، سههاماندهی کالبدیقرار گرفته اسههت، نظریه توسههعه پایدار میباشههد، 

اجتماعی و زیسهتمحیطی شههر در عین رفع نیازهای اسهاسهی مردم در جهت ارتقاح سطح زندگی  -اقتصهادی

شهههروندان بهگونهای که شهههر ازلحاظ کالبدی و فضههایی دارای فشههردگی و انسههجام و ازلحاظ اجتماعی و 

ا و همینطور ب بنه زنده ماندن)محیطی قابل سکونت و زندگی نظر زیسههتاقتصهادی دارای برابری و دوام و از

توسعه پایدار شهری،  ب.0330:003فر و همکاران،)ربیعیهای نسل آتی، باشدحداقل صدمات به منابع و ظرفیت

 )تسههمحیطی و اجتماعی اتسههای، در پاسههخ به تغییر فشههارهای اقتصههادی، زیوقفهیک فرایند پویا و بی

Haughton, Graham,2005:726ت در توافق بر یک تعریس جامع از توسعه پایدار، باید لاباوجود تمام مشک .ب
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 Holden et)گفت توسهعه پایدار یک مفهوم سهیاسهی ایده آل اسهت یعنی تداوم دموکراسی، عدالت و آزادی

all,2013:68ب 

شههده و  ریزی شهههری تبدیلبرنامهواره نوین و مسههلطی در  های اخیر به الگوعه پایدار شهههری در دههسههتو

ه در دسههترسههی ب لاًریزی در شهههر، چنانکه با رویکرد توسههعه پایدار طراحی و تدوین نگردد عمهرگونه برنامه

اینرو، توسعه پایدار شهری، شکلی از توسعه امروزی  اهداش موردنظر با موفقیت کمتری مواجه خواهد بود. از

ح کاربری زمین ا لاهای آینده را تضمین کند. اصطو جوامع شهری نسلتواند توسعه مداوم شهرها است که می

های اقتصههادی، اجتماعی و فرهنگی است که انسان بر روی زمین ز دیدگاه توسهعه پایدار شهامل همه فعالیت

ی اد که بتواند به نیازهای مادی و نیازهشتواند پایدار باواقع، توسعه و عمران زمین وقتی می دهد. درانجام می

 ب.0330:73)کاشفی دوست و حاجی نژاد،اجتماعی، فرهنگی و روانی مردم در زمان حال و آینده پاسخگو باشد

ی توسعه پایدار شهری و کاربری زمین، بر نگهداری منابع اراضی برای حال و توسهعه یابد؛ بنابراین در نظریه

موضوعاتی چون جلوگیری از آلودگی محیط شهری و گردد و ی بهینه از زمین تأکید میآینده از طریق استفاده

ها آور و حمایت از بازیافتهای زیانحمایت از توسعه های تولید محیط طبیعی، عدمای، کاهش ظرفیتناحیه

منظور اطمینان خاطر از استقرار منطقی آنها و های مختلس شهری که اساساً بهکند ارزیابی کاربریرا مطرح می

 .باشدزم میالرعایت تناسبات 

 

 ی زمی:هدیدگاه ساماند

م و بیسهههتم اسهههت که نخسهههتین قوانین و مقررات مربوط به تفکیک هاین دیدگاه مربوط به اواخر قرن نوزد 

ی و قوق مالکیت خصوصحدود حه تعیین بباشهد این مقررات اولیه بیشهتر مالکیت اراضهی و منطقه بندی می

رات خط و حفظ بهداشت و ایمنی و رفاه عمومی در برابر سوانحاستفاده از زمین و  عمومی، جلوگیری از سوح

 ،ضههعس بهداشههت ت شههری مانند فقر،کلااین دیدگاه با توجه به مشهه. طبیعی و صهنعتی معطوش بوده اسههت

داند زم میلادخالت دولت را در امر تأمین منافع عمومی  آلودگی صههنعتی، جرم و جنایت، مهاجرت گسههترده،

ش همکانیابی صنایع و کا ش دارد در زمینه نحوه استفاده از زمین،لاضهع قوانین، دولت تدر این رویکرد و با و

 ب.30:ص0333)درزاده،نمایدی از آنها دفاع میهاستقرار صنایع زیان آور، ضوابط را وضع و در جهت ساماند

 

   WLCروش 

روشههههای مطرح در تحلیل ، یکی از  WLC (Weighted Linear Combination)ا ی دارروش ترکیب خطی وزن

گیری چند معیاری است. این تکنیک ،  روش وزن دهی جمعی ساده و روش مبنی بر نمره ارزیابی و تصهمیم

 شود.  دهی نیز محسوب میدهی و امتیاز

گیری توسههعه مطالعات مختلس شهههری و ارائه الگوی مناسههب در جهتفضههایی  -در زمینه توسههعه کالبدی



 

 

 گردد.صورت گرفته است که در این بخش به چند مورد از آنها اشاره می)خارجی و داخلیب 

 ایالگوه فضههایی تغییرات مدلسههازی به موردی مطالعه عنوان به نانجیینگ انتخاب با ،ب0101)دنیزوی  و لئو

 با اطارتب در که شهری اراضی گسترش احتمال مدلسازی برای تحقیق این در. پرداختند چین در شهری رشهد

 و محلی لجسههتیک هایرگرسههیون از توأم صههورت به پذیرد شههکل تواندمی فضههایی متغیرهای از ایمجموعه

 ماماهت نیز و هامشیخط و هاسیاست بررسی محوری اهمیت تحقیق این در. است آمده عمل به استفاده جهانی

 قرار تأکید مورد ،GIS و آماری هایروش بر مبتنی مدلسازی از حاصل نتایج تفسیر در میدانی هایبررسهی به

 هنمون عنوان به وین و بیلبائو میلان، دوبلین، شهرهای انتخاب با ،ب0101)همکاران  و اسهت.وایت شهده گرفته

 را ندرو این با مناسب مدل و پرداخته اروپایی شهرهای برای شهری اراضی کاربری سهازیشهبیه یک ایجاد به

ب، اشههکال مختلس توسههعه شهههر را به عنوان 0100شههی و همکاران ).گذاشههتند آزمون به تجربی زمینه یک در

چین مورد بررسی قرار  "لیان یون گانگ"ای شهر پاسهخی به الگوهای مختلس رشهد شهری در مناطق حاشیه

تحلیل   GISهای با استفاده از قابلیت 0111تا  0111های دادند و شهش الگوی رشد شهری را در فاصله سال

ی ه تاریخقتأثیر تغییرات فیزیکی بر سههاختار فضایی منطای با عنوان ب، در مقاله0101تفاتا و همکاران)نمودند.ل

 بر هریعه شهای توسنویسندگان در این مقاله به بررسی تأثیر برنامهموردی،  عهعنوان یک مطال شهر ارومیه به

 روش از استفاده ، باب0331-0373-0330-0100) مهم هتاریخی ارومیه در چهار دور مرزهای فضایی سهاختار

باط تاریخی و ارتقه سهازماندهی فضایی پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد که کاهش عملکرد و انسجام منط

ه را توان ساختار درونی این منطقآن با کلیت ساختار شهر متأثر از تغییرات فیزیکی در طول زمان است و نمی

عناصر  بافت با ناپیوستگی ه یهمچنین بخش بزرگی از هویت و ارزشهای بدنبه ساختار کلی شهر پیوند داد. 

ه است؛ این بدان معنی است کشود. اهمیت کارکردی سفارشات تاریخی تضعیس شدهاصلی منطقه تخریب می

 :Lotfata, 2018)داشته است تاریخی منطقهتغییرات سهریع فیزیکی، تأثیرات منفی بر سهاختار مکانی و فضایی 

ری گیای بها بهه کارگیری دو مدل ارزیابی چند متغیره )میانگینب نیههز در مطالعه0103لیو و همکههاران) .ب174

و بopportunity)تصهههتفاده از معیارهای فرسهههو بها اب IPM) آل، روش نقطهۀ ایهدهبOWA)دار ترتیبیوزن

عا اند. این محققین ادپرداختهب اراضی پیرامون شهر بیجینگ سبه بررسهی تنابconstraint)محدودیت توسهعه

هر دو روش به لحاظ توزیع فضایی /. 71درصدی و ضریب کاپای 30کردند که با توجه به میزان مطابقت کلی 

 .کنهدشهاخص تناسهب زمهین، نقشهه تناسب اراضی مشهابهی تولید مهی

 رای توسهعۀ شهری از مدلمنظور تحلیل تناسب اراضی بب در تحقیقی در مالزی، به0107ابوراس و همکاران )

AHP  هها و غیره استفاده و معیارهای نظیر خطهوط بافهت خاک، تراکم جمعیت، پوشش زمین، فاصهله از راه

ه هر محافظت نمودشتوان از اکوسیستم نواحی حاشیه اند که با استفاده از این مدل، میکردهاند. آنها بیان نموده

 بر شهر عههای توستأثیر طرحب، در پژوهشی با عنوان 0101و شهان) کلانتری.و به توسهعه پایدار دسهت یافت

گیری از روش توصهیفی به بررسی بافت قدیم شهر  با بهره .اصهفهان: موردی نهقدیمی شههر، نمو بافت روی
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دون ب جدید شهری توسعه هایطرح داد، نشان نتایج. پرداختند آن بر شهری توسعههای اصهفهان و تأثیر طرح

 موجود در اصفهان باعث مادیهای یا رودخانه زاینده رود مثل شههر گیریشهکل تاریخی نهدرنظرگرفتن پیشهی

 ,Kalantari and Zh Shan). دانگرفته هاند و هویت بافت قدیم را نادید فضهایی بسیاری شده -تغییرات کالبدی

پویایی و تغییرات سهاختار فضایی و الگوی مکانی ای با عنوان ب، در مقاله0101سهوریا و همکاران) (10 :2018

یی و وتحلیل پویایی ساختار فضا ا اسهتفاده از رویکردهای کمی و کیفی به تجزیهدر منطقه حاشهیه ماکسهار، ب

 وسههعهتتغییر کاربری مکانی و  که داد نشههان نتایج. پرداختند ماکسههار یه شهههرتغییرات الگوی مکانی در حاشهه

 وصل حاشیه منطقهشههر مکسار و  پایین به که جاده اصهلی راهرو برای به ویژه حمل ونقل، هایزیرسهاخت

ایی ساختار گذارد که این پویتوجهی تأثیر می طور قابل به مکانی الگوی تغییرات و فضایی ساختار بر شود،می

 .Surya,2020:11))همراه دارد  فضایی و تغییرات الگوی مکانی تحرک ساکن را به
به بررسی  GIS یبا استفاده از فناور یشهر نیتناسب زم یابیارزدر مقاله ای با عنوان  ب0100)یان و همکاران

کاربری زمین و نحوه توزیع عملکرد موجود و استفاده منطقی تر از فضای اراضی شهری جهت ارائه خدمات 

 یهاهپردازش داد یهاوشر مناسب به شهروندان با استفاده از  سیستم فناوری اطلاعات جغرافیایی می پردازد.

GISدر این  وسههازسههاخت نیمناسههب بودن زم یابیارز یبرا یاضههیر یهاو مدل یاسههناد لیتحل یها، روش

 یشناسنیزم یایو بلا ستیزطیمح ،یشناسنیزم ادیبن ،یشناسنیزم یمهندسه جی. نتااندشهده اسهتفاده پژوهش

نشان  جی. نتاشدندانتخاب  بمناسه یابیارز یهاشهده و شهاخص بیبا هم ترک Yan’an دیشهمال منطقه جد

درصد را نیز محدوده  30درصد از کل مساحت شهر را  ساخت و ساز غیر مجاز و حدود  3حدود  که دهدیم

 .دهدساخت و ساز مجاز تشکیل می

با استفاده از  نیچ ان،یدر دال یشههر نیزم یتناسهب کاربر یابیارزبه   ب در پژوهشهی0100کنگ و همکاران)

PNN  وGIS یشههبکه عصهههب در این پژوهش از اند.پرداخته (PNNهمراه با  بGIS تناسهههب  یابیارز یبرا

 ،یسکونبه سه نوع )م یکاربر ،یشهر نیمنابع زم یبا توجه به کاربردها .ه استبه کار گرفته شد نیزم یکاربر

 نیزم یع کاربرسه نو یمختلس برا یابیارز اریمع ستمیسه س ن،یشد. بنابرا میب تقسکیاکولوژ رهیو ذخ یصنعت

 یهاتبه مساح یمسکون یهانیزم نیترو نرمال نیترنشان داد که مناسب یمسکون یکاربر جیسهاخته شد. نتا

د. انواقع شده انیلوشون و پولاند ،یهااسهاس عمدتاً در چان نیمربع بوده و بر ا لومتریک 00310و  070، 310

درصهد از کل مساحت را به  00بوده و  انیو وافانگد نژویج ،ینگزیصهنعت در گنج یبرا نیزم نیمناسهب تر

ا بزوانگ و  ر پولاندیاند کیاکولوژ رهیذخ یبرا نیزم نیکه مناسههب تر یخود اختصههاص داده اسههت. در حال

مال شهه ،یمسههکون یکاربر یبرا انیاز آن اسههت که جنوب دال یحاک جیمربع بود. نتا لومتریک 0307مسههاحت 

 یواقع ییفضهها عیبا توز جیمناسههب اسههت. نتا یصههنعت یکاربر یو مرکز برا یکیاکولوژ یکاربر یبرا انیدال

 مطابقت داشت.  نیزم یکاربر

کالبدی پراکنده رویی شهر لامرد  -ب، در پژوهشهی به تحلیل سههاختار و توسعه فضایی0333کیانی و سهالاری)



 

 

مساحت شهر المرد، ، 0331-11 های،گرفته در سهالصهورت  هایها و تحلیلبر اسهاس بررسهیپرداخته اند. 

برابر افزایش یافته اسههت. طی این سههال ها، تراکم ناخالص جمعیتی شهههر، از  1برابر و جمعیّت آن  0حدود 

های نفر در هکتار کاهش یافته اسهت. عدم کاهش شهدید تراکم ناخالص جمعیّتی در سال 0/31نفر به  3/030

هری در شههش از حد شهههر و خالی ماندن فضههاهای زیاد و غیرفعّال سههطوح متفاوت، بیانگر گسههتردگی بی

باشد که این امر مرد میلا شههر محلات پراکنده _مرد و در نهایت توسهعه افقی و گسهترده لامحدودهی شههر 

های باعث ناپایداری شهری در توزیع بهینه خدمات و دسترسی به امکانات برای ساکنان شهر و افزایش هزینه

نفر در هکتار و در  11/11برابر با  11ش انرژی شهده اسهت. تراکم خالص مسکونی در ساللاختی و اتزیرسها

 .باشدنفر در هکتار می 03نفر در هکتار و تراکم جمعیتی برابر با  73برابر با  31سال 

در پژوهشهی با هدش ارزیابی تغییرات پوشهش/کاربری اراضی حوزه آبخیز روضه  ب0331)حاجی و همکاران 

به +ETMو TM هایو سنجنده 7و  1ای لندست از تصاویر ماهواره 0101تا  0311چای ارومیه در سال های 

ود خسال بیشترین درصد کاربری را در بین تمام کاربریها به  31این نتیجه رسید که سطح مراتع در بازه زمانی 

طح مراتع دارای روند سهه 0101تا  0111و  0111تا  0311های اختصههاص داده اسههت، ولی در فاصههله سههال

 فقیر و مرتع خوب -طسههی بود که بیانگر روند تخریب در منطقه از طریق جایگزین شههدن مراتع متوشههکاه

افزایشی در  یراتتوان گفت که بیشترین تغیتوسهط کاربری زراعت دیم اسهت. بر اساس ماتریا تغییرات می

باشد که افزایش سطح زراعت دیم احتمالاً مربوط به اراضی تبدیل یافته به زراعت دیم می 0111تا  0311سال 

هم بیشترین تغییرات افزایشی با  ناشی از  0101تا  0111به دلیل شهخم مراتع متوسط و فقیر بود که در سال 

را  LCM اضی با استفاده از مدل زنجیرهای مارکوش وتغییرات کاربری ار ب0333)زراعت آبی اسهت. عفیفی 

ترتیب به 1لندست  OLI و 1 ،3لندست  TM در شههر شهیراز مطالعه نمودند. ایشهان تصهاویر ، سنجندههای

های توپوگرافی و پوشهش منطقه استفاده کردند. نتایج و همچنین نقشهه 0101و  0111 0311های ،برای سهال

با  0101/. و در دوره 77با ضریب کاپا 0111/.، در دوره11 ابا ضریب کاپ 0311آشکارسازی تغییرات در دوره 

ای بود که در گونهبه 0101در سال تغییرات   آشکارسازینتایج حاصهل از/. نشهان داده شهده. 30ضهریب کاپا

ر طوری که دطبقه کاربری زراعی افزوده خواهد شد، به بهدرصد  33/01صهورت ادامه روند موجود در منطقه

های بایر و با  شود. در کاربریرصد از مساحت منطقه را شامل مید 31/01کاربری کشاورزی آبی 0131سال 

تشکیل دهنده هر کاربری کاسته و مساحت کاربری شهری افزوده /.درصهد  از مساحت 00و  00/00ترتیب به

های پایداری توسههعه فضههایی در شهههر مرزی بانه بررسههی و تحلیل چالش ب،0331)ریرالدین و رازپوخ .شههد

های پژوهی به بررسههی و تحلیل چالش نویسههندگان در این پژوهش با اسههتفاده از روش تحلیل محتوا و آینده

هر بانه نقش و عملکرد اخیر ش تقویت که داد نشان نتایج. پرداختند بانه مرزی شهر در فضایی توسعهپایداری 

و  عملکردی در این شهر-فضهایی-کالبدی هت گسهتردلار از اقتصهاد میان مرزی غیررسهمی، منجر به تحومتأث

 ب.03:ص0331رازپورو  )خیرالدین شده است تحت نفوذش شبکه
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ز استفاده ا یزد و با شهر فضهایی –ت سهاختار کالبدیلاتحوای با عنوان ب، در مقاله0330) منتظری و همکاران

 مختلس هایورهد در یزد شهر فضایی –ت ساختار کالبدیلاکیفی توصهیفی به بیان تحوتحلیل  و روش تجزیه

یرگذارترین جمله تأث خصوص شرایط اقلیمی از در ابتدا عوامل طبیعی به که داد نشان نتایج. پرداختند تاریخی

 سیاسی و به های بعدی عوامل اجتماعی، اقتصادی،است؛ اما در دوره شهر یزد بوده توسهعهعوامل بر رشهد و 

 با توجه بهب.07:ص0330منتظری و همکاران،)اند های حاکم فکری بیشههترین تأثیر را داشههتهخصههوص جریان

ریزی شهری با توجه به رشد جمعیت و کمبود امکانات و خدمات  اینکه یکی از کارکردهای اساسی در برنامه

ینی برای ب نیازهای فعلی و پیش فیزیکی شههههر برای جوابگویی به ی گسهههترش زیربنایی، چگونگی و نحوه

ریزی، هدایت آگاهانه و طراحی مناسههب شهههری، به منظور ی شهههر اسههت بنابراین لزوم برنامهنیازهای آینده

د.در شوهای کشاورزی و پایداری شهری به شدت احساس میجلوگیری از به زیرسهاخت و سهاز رفتن زمین

ه تعیین تناسهب اراضی در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوستاین پژوهش با در نظر گرفتن معیارهای متنوع در 

زیرزمینی، فاصله از  آبسطح  خاکهای محدوده، بندی، سازند زمین شناسی، درجهبیش ،ارتفاعشههری شامل 

 MCE (Muiti-Criteriaشههر اصلی، و فاصله از راه ، سعی شده است در چهارچوب ماژول از  فاصهله ،گسهل

eveluationدار ؛ بهه اجرای عملیهات ترکیهب خطی وزن ب(WLC)   در محیطIdrisi selva   پرداخته شهههود و

 های با تناسب بالا در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته مرتبط با شهر ارومیه شناسایی شود. پهنه
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وسته در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپی یضب اراسبرای ارزیابی تنامورد استفاده معیارهای در پژوهش حاضر ، 

 با در نظر گرفتن جهت گیری تحقیق و پیرامونی شهههری ، در عطس به بررسههیهای مطرح در ادبیات تحقیق و

 مربوط به استفاده از این معیارها در ظرش فضایی محدوده مورد مطالعه؛ نهایی شدند که عبارتند از: ملاحظات 

 ،عمق آب زیر زمینیفاصهله از شهر ارومیه، های اصهلی، فاصهله از گسهل، فاصهله از راهمعیار شهیب، ارتفاع ،

  .خاک قابلیتو  شناسی زمهین سازندهای

در تلفیق با قابلیتهای داده پردازی  WLCاسهههتفهاده از روش تحلیل چندمعیاری مبتنی بر  اجرای پژوهش ،در 

و تحلیلهای  GIS اسههتفاد  ترکیبی ازمبتنی بر سههامانه های اطلاعات جغرافیایی مورد توجه قرار گرفته اسههت. 

و یک روش بسهههیار خوب برای  با اقبال قابل توجهی همراه اسهههتچنهد معیهاری در مورد مسهههایل مکانی 

 . است  گیریتصمیم

های مربوط به جهان واقعی به ای از زمینهای که دارد در بعد گستردهبا توجه به سههولت استفاده WLCروش 

کار گرفته شهده است. در رابطه با  این مدل دو پیش فرض به صورت تلویحی قابل تصور است. پیش فرض 

ر به معیار، د اول  مربوط به خطی بودن آن اسهت بدین صهورت که مطلوبیت یک واحد اضافی از رقم مربوط



 

 

شهههود هر سهههطحی از آن معیار ثابت اسهههت . پیش فرض دوم به اسهههتقلال صهههفات از یکدیگر مربوط  می

ب. به نظر می رسد پیش فرض اول بعد از گذشتن مقادیر مورد نیاز از معیار از 330-333: 0310)مالچفسهکی، 

محدوده  به عنوان مثال افزایش فاصله ازنقطه سیری و یا نقطه اشباع مطلوبیت، وجهه قابل قبولی نداشته باشد. 

تواند در واحدهای اولیه از فاصله با افزایش سطح مطلوبیت همراه باشد ولی بعد از دور شدن زمین لغزش می

تواند با افزایش یک واحد مطلوبیت همراه زای زمین لغزش، افزایش یک واحد فاصهههله نمیاز محهدوده تنش

ا اسهتفاده از اصول به کارگرفته شده در استانداردسازی مقادیر اندازه گیری رسهد این مورد بباشهد. به نظر می

شههده از معیارها بر مبنای تابع عضههویت در عدد فازی، تا حدودی حل شههده باشههد. یعنی زمانی که حداکثر 

0) در دامنه  0مطلوبیت با درجه عضههویت  ≤ µ𝐷 (𝑥) 0) در دامنه  011یا و  ( 1 ≥ ≤ µ𝐷 (𝑥) ≤ 255) 

 سب، بر حارزشهای مطلوبیت اختصاص یافته به مقادیر جدید  ؛در عدد فازی مشخص شدحاضربدر بررسی )

به تناسب روند ارزش گذاری مقادیر ، با درجه عضویت  ثابت مانده و یا حداکثر شهرایط می توانند. در همان 

 همراه باشند .  در دامنه مذکور ارزشهای دیگری

ین گردد، در شرایط عدم تحقق همبستگی بپیش فرض دوم نیز که به اسهتقلال صفات از یکدیگر مربوط می   

تواند دوباره شماری در محاسبه امتیازات را در پی داشته باشد به عنوان شود. همبستگی بالا میصفات واقع می

ا را به توان آنهبسههتگی بالایی دارند و   نمیمثال در سههنجش رفاه، معیار درآمد بالا با معیار قدرت خرید بالا، ه

، معیارهایی را که دارای هبستگی بالا هستند WLCصورت معیارهای جداگانه در نظر گرفت. در کل در روش 

دهی معیارها در روش وزن CRITICرسههد اسههتفاده از روش باید حذش کرد. در تحقیق حاضههر، به نظر می

باشد. زیرا در این روش وجود همبستگی بالای یک معیار با معیارهای  هسئلتواند گامی در جهت حل این ممی

تواند در کاهش وزن آن معیار اثر گذار باشههد. این کاهش وزن در شههرایط همبسههتگی بالا می تواند تا دیگر می

 هم پیش برود. پایین حد 

روشههی برای تعیین وزن عوامل ارائه داده  0، زلنی0310در سههال باید گفت که   CRITICروش در رابطه با 

ها به عنوان منابع اسهت که در آن نظر کارشهناس دخالت چندانی ندارد. در روش پیشههنهادی زلنی، خصهیصههه

نماید. این روش در اطلاعاتی مورد توجه قرار گرفته و وزن تعیین شده، مقدار اطلاعات موجود را منعکا می

مورد بازنگری قرار گرفته و تضاد موجود بین عوامل نیز در آن دخالت  و دیگران 0بوسهیله دیاک 0331سهال 

ها براسههاس میزان تداخل و تضههاد موجود بین عوامل یا معیارها مورد داده شههد. بنابراین، در این روش داده

ر ذیل د جوانبتوان گفت ب. با تأمل در کاربرد این روش می70: 0370گیرند )جهانی، تجزیه و تحلیل قرار می

های مختلس در یک محدوده جغرافیایی به لحاظ یک معیار اگر پهنهب 0تعیین وزن هر معیهار دخیل هسهههتند: 

تلقی  ها،بندی پهنهوضههعیت مشههابهی داشههته باشههند، آن معیار عاملی تعیین کننده در کلاس بندی و اولویت

                                                            
1 Zeleny 

2 Diak 
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اگر معیار مورد نظر  فی نفسه از شهود این وضعیت می تواند به پایین آمدن وزن آن معیار کمک کند حتی نمی

های واقع در یک محدوده جغرافیایی از شهههرایط اهمیت زیادی برخوردار باشهههد. به عنوان مثال اگر همه پهنه

تواند به عنوان عامل تمییز کننده مطرح باشههد و معیار شههیب نمی؛ برخوردار باشههند  همگنی به لحاظ شههیب

نزل تمی تواند ز دسهت داده و در نتیجه وزن اختصاص یافته به شیب ها ابندی پهنهاهمیت خود را در اولویت

ان از تواند نشهای مورد استفاده میعاملمعیارها و یا  . بنابراین میزان انحراش معیار در رابطه با هر یک ازبیابد

یرگذار زن، تأثتواند در تنزل وتر میمیزان همگنی یا ناهمگنی داشههته باشههد. در این راسههتا انحراش معیار پایین

هر چقدر همبسهتگی مثبت معیارها با هم بیشتر باشد به همان نسبت در نظر گرفتن تغییرات یک ب 0؛ و باشهد

 .که در سطور پیشین مورداشاره قرار گرفت شودپذیر میمعیار به عنوان معرش بر تغییرات معیار دیگر، توجیه

تری داشته باشد و از طرش دیگر همان گونه که در ادامه اگر عاملی یا معیاری از یک طرش انحراش معیار بیشه

تشهریح خواهد شهد سرجمع تضاد آن با معیارهای دیگر بیشتر باشد دایره میزان اطلاعات که در ذیل آن معیار 

تر در نندهتواند نقشی تعیین کتر است و به پشتوانه دایره بازتر از میزان اطلاعات، مینهفته شهده اسهت گسترده

های واقع در یک محدوده، نقشههی بندی پهنهها داشههته باشههد. بنابراین در شههرایطی چون اولویتتفاوتتمییز 

 یابد. بارزتر ایفا کرده و وزن بیشتری به آن اختصاص می

شود. در روش ها و معیارهای مختلس بیان میای از گزینهدر ارزیابی چند معیاری، مسهأله به صورت مجموعه

CRITIC جود ها )گزینهب  وگیری شده در میان پیکسلای از تغییرات مقادیر اندازهبرای هر معیار ارزیابی دامنه

ها اسههت. تغییرات مقادیر شههوند و به مانند اسههتانداردکردن دادهدارد که در قالب یک تابع عضههویت بیان می

ده گیری شحامل تغییرات اندازه ،ن بردار. ایقابل انعکاس استگیری شده از هر معیار بر روی یک بردار اندازه

شوند.  هر کدام از ها اسهت که در حالت اسههتاندارد شههده بیان میها و گزینهاز معیارها در هر یک از پیکسهل

بردارهای تشهکیل شهده برای معیارهای مورد استفاده، دارای پارامترهای آماری از جمله انحراش معیار هستند. 

باشههد. پا از محاسههبه انحراش معیار عوامل و درجه تباین در مقادیر معیار مربوطه می این پارامترها نمایانگر

بین  0گردد که شههامل ضههرایب همبسههتگیایجاد می m×mمعیارهای مورد بررسههی، ماتریا متقارنی به ابعاد 

 ب0370جهانی، به نقل از  000: 0331باشد ) غلامی، بردارهای تشکیل شده می

به نقاط فوق الذکر، ملاحظات کارشههناسههانه نیز در مقایسههه اهمیت معیارها  و با توجه به آنکه در عین توجه 

ملاحظات نیز  در چهارچوب روش  مقایسه زوجی در تعیین تعیین وزنها، مطرح هستند در تحقیق حاضر، این 

 CRITICروش مقایسههه زوجی و  از دو وزنها عملیاتی شههد  و وزن نهایی تعدیل شههده که در برایند اسههتفاده

 . ، بدست آمد  0حاصل می شود با استفاده از فرمول قید شده در رابطه 

ها پردازی و کار با دادههای صورت وضعیت معیارها از امکانات دادهبکارگیری نقشهه در  در پژوهش حاضهر

، در تعیین تناسههب همین راسههتا اسههتفاده به عمل آمد. در   ArcGIS و IDRISI Selva  افزار نرم در محیط

                                                            
1 Correlation Coefficient 



 

 

-MCE (Muitiشهههری و در چهارچوب ماژول  پیرامونی اراضههی در ارتباط با توسههعه پیوسههته و ناپیوسههته

Criteria eveluationدار ؛ بههه اجرای عملیههات ترکیههب خطی وزنب(WLC)   در محیطIDRISI Selva  

های مورد اسههتفاده در فرایند تحلیل چند معیاری از روش پرداخته شههده اسههت. برای اسههتاندارد سههازی داده

 کلیه مقادیر و ؛هاستانداردسازی دادهااسهتاندارد سهازی بر مبنای درجه عضهویت در تابع فازی اسهتفاده شهد. 

ی در کند. فرایند استاندارسازای را به دامنۀ یکسههانی، مثلا بین صفر تا یک تبدیل میهای نقشههارزشههای لایه

در این  .گردیدکل یک مجموعۀ عضویت عملی شا به شههبندی مجدد مقادیر و ارزی از طریق قالبروش فاز

حالت بیشههترین ارزش یعنی مقدار یک به حداکثر عضههویت و کمترین ارزش یعنی عدد صههفر بههههه حداقل 

انتخاب مسئلۀ مهم در فراینهههد استانداردسهههازی فازی . Sui,1999:103 ) )گیردعضویت در مجموعه تعلق می

اره شا  sigmoida ،shape-j  ،    linear توان به توابعتابع فازی مناسب برای هر معیار است. از توابع مشهور می

ب برای فازی نمودن هر معیار باید نوع سهههمنظور انتخاب تابع منا ب. به000:0317کرد )متکهان و همکهاران، :

کاهشههیب تعیین شههود )کشههاورز و همکههههاران،  -معیار از نظر روند ارزش آن )افزایشههی، کاهشههی، افزایشههی

در و مقایسه زوجی مورد استفاده به عمل آمد.  CRITIC0های ها از روشدهی دادهوزن در روش.  ب037:0330

وجود دارد برای استاندارد  IDRISI Selva از نرم افزار  FUZZYتابع در  کهتحقیق حاضر با استفاده از امکاناتی 

  liniearو Sigmoidalاند به تناسب، از توابع عضویت های معیار تهیه شدههایی که به صورت نقشهسهازی نقشه

هایی چون عضهویت افزایشهی به صهورت یکنواخت، کاهشههی به صورت یکنواخت و اسهتفاده شهده و قالب

ای از مقادیر در نظر گرفته شههده اسههت که اگر سههایمتریک مورد نظر بوده اسههت. در رابطه با هر معیار، دامنه

ها بیشتر یا کمتر از مقادیر تعیین شده در دامنه باشد به منزله درجه گیری شده از معیار در پیکسلمقادیر اندازه

ود.از سوی شمیزان مطلوبیت برابر با صههفر میعضهویت صهفر در دامنه تعیین شهده، تلقی گردیده و درنتیجه 

ها با درجه کامل عضههویت در دامنه تعیین شههده منطبق گیری شههده از معیار در پیکسههلدیگر اگر مقادیر اندازه

باشهد به معنای مطلوبیت حداکثر در آن معیار اسهت. سایر سطوح مطلوبیت نیز در حد فاصل درجه عضویت 

دارد. تغییرات درجه عضویت در دامنه استاندارد فازی بر پایه امکاناتی که  صفر و درجه عضویت حداکثر قرار

0) قرار دارد در دامنه  IDRISI Selva از نرم افزار  FUZZY در ماژول ≤ µD (x) 0) و دامنه  ( 1 ≥ ≤ µD (x) ≤

0) قابل نمایش اسهت که در تحقیق حاضهر در دامنه  (255  ≤ µD (x) لحاظ شههده اسههت. در بررسی  (255 ≥

حاضهر یک نقشهه مبتنی بر درجه عضهویت در دامنه عدد فازی، یک نقشه استاندارد شده و در عین حال یک 

گذاری شده است ،بدین صورت که صورت وضعیتهای با مطلوبیت بیشتر در نقشه استاندارد مبتنی نقشه ارزش

  گیرد.میبر عضویت در دامنه فازی نمره بالاتری به آنها تعلق 

 

 

                                                            
1 Criteria Importance Through Intercriteria Correlation 
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 معرفی محدوده مورد مطالعه. 2. 2

کیلومتری  01 ی فاصههله در که اسههت غربی اسههتان آذربایجان مرکز و ارومیه شهههرسههتان مرکز ارومیه، شهههر

 37 و گرینویچ النهار نصههس از شههرقی طول دقیقه 3و  درجه 31 جغرافیایی مختصههات در ارومیه، یدریاچه

 کیلومتر 31 عرض و کیلومتر 71 طول به ایداخل جلگه در استوا خط مبدأ از شمالی عرض دقیقه 30 درجه و

کیلومتر مربع دارای موقعیت اسهتقراری مناسب بوده و  01شههر ارومیه با مسهاحتی حدود . اسهت قرار گرفته

 عمومی نفوس و مسکن سالشهر ارومیه بر اساس سرشماری جمعیت است. ی استان واقع شدهتقریباً در میانه

شهر پرجمعیت منطقه دومین شههر پر جمعیت کشهور و دهمین  . این شههراسهتنفر  730003 بالغ بر 0331

باشد، واقع است. ها میی ارومیه که یکی از مستعدترین جلگهاین شهر در جلگه.است کشور این غرب شمال

ت بوده که اهمیاز جانب غرب با داشهتن مرز مشهترک با کشور ترکیه از موقعیت خاص جغرافیایی برخوردار 

اقتصادی و سیاسی خاصی به این شهر داده است. از دیدگاه اقتصادی شهر حالت تجاری داشته و مرکز اصلی 

شهههر ارومیه در یک ب. 0ب، )شههکل07:ص0311گردد )همهانژاد،مبادله در اسههتان آذربایجان غربی محسههوب می

استقرار یافته و همین عامل  ببع آب فراوانهای بسیار مطلوب کشاورزی و منازمین)بستر بسیار مساعد طبیعی 

ها و ی راهتوان به توسههعهی شهههر داشههته اسههت. از دیگر عوامل مهم مینقش مهمی در رشههد و توسههعه

پیرامونی به شههههر،  ی مهاجرت اشهههاره کرد که سهههبب الحاق اراضهههیسهههازیهای اطراش آنها و پدیدهخانه

 یها شده است. مسألهنشههینیهای نابسهامان و حاشههیهاهسهازیهای تعاونی و توسهعه و ایجاد سهکونتگشههرک

 یی شههر تأثیر داشته است. مالکان بزر  در اطراش محدودهها از دیگر عواملی اسهت که در توسهعهمالکیت

ن از اند. بنابرایهای خود را تفکیک کرده و به متقاضیان فروختهشههری در قسمت شمال غربی و جنوب زمین

وجود روستاهای نزدیک به شهر در قسمتهای جنوبی  .و جنوب شهر رشد یافته است این جهت شهمال غربی

ها شده و غربی و جنوب شهرقی و رودخانه شهههر چای در سههمت جنوبی شهر باعث رشد آن در این قسمت

های کوهستانی منطقه با هدش حفاظت از ی شهر به بخشدهی توسههعهاسهت. همچنین طرح هدایت وسهعت

 گیری شهههر امروزی دانسههتتوان از جمله دلایل عمده شههکلو باغات اطراش شهههر را میهای زراعی زمین

 ب.73:ص0330)مبارکی و همکاران،



 

 

 
 ارومیهموقعیت جغرافیایی شهر  .1شکل

 

 های پژوهشیافته.3

 تهیه نقشه های معیار و ارزش گذاری و استاندارد سازی صورت وضعیت معیارها به لحاظ تحلیل تناسب اراضی-1

 در ارتباط با توسعه کالبدی شهر

     توپوگرافی و ارتفاع

ارتفاع و  یتوپوگراف بسیاری از پارامترهای زیستی مانند میزان بارندگی، دما و تابش رابطه نزدیک با پارامتر  

کونت سروند. از طرفی الگوی استقرار فضایی و ها با محیط به شمار میدارد و از عوامل اصلی سازگاری انسان

شهری و روستایی عموماً تحت تأثیر عوامل طبیعی است و در این میان ارتفاع، عامل محدود کننده مهمی در 

ا برای هکند. هدش اصلی مطالعات توپوگرافی، ارزیابی تناسب زمینگاه ایفا میاستقرار فضایی سکونت

ن تعیین جهات مناسب توسعه یابی مناسب برای احداث شهرهای جدید و صنایع و همچنیشهرسازی، مکان

السب  -0ب.  )شکل 0:ص0311)مهندسین مشاور طرح و آمایش، شهری به لحاظ عوامل توپوگرافیکی است

 دهد.سطوح ارتفاعی شهرستان ارومیه را نشان می

ایه پدر این رابطه ابتدا نقشه مدل رقومی ارتفاعی بر گذاری شده و استاندارد شده معیار:  های ارزشاستخراج نقشه

 IDRISI در محیط FUZZY خطوط منحنی میزان در سطح شهرستان تهیه شده و در ادامه با استفاده از ماژول

SELVA و در قالب نقشه استاندارد شده فازی به ارزش گذاری واستانداردسازی مقادیر ارتفاعی اقدام شد. این ،
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-اند که یک نوع فرایند استانداردشده بندیطیس 1 -011ها بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فاصل ارزش

شویم، درجه تناسب نزدیک می 011شود. بر مبنای نقشه بدست آمده هر چه قدر به عدد سازی نیز محسوب می

 بب.-0یابد )شکلبه لحاظ معیار تغییرات ارتفاعی، افزایش می

 

 
کلی طبقات ارتفاعی در شهرستان ارومیه اندازالس : چشم  

 
سازی شدهنقشه ارزش گذاری شده و استاندارد ب :   

شده فازی آن در نقشه طبقات ارتفاعی در شهرستان ارومیه ) الف( و قالب ارزش گذاری شده استاندارد .2شکل 

 ( )ب(0-222دامنه )

 

 وضعیت شیب

 Surface Analysisبدست آمده، نقشه شیب مورد نیاز در محیط کاری  DEMدر این مورد ابتدا با استفاده از لایه 

السب. در ادامه بر مبنای ارزشهایی که مقادیر مختلس از درصد  -3تهیه شد)شکل  IDRISI SELVAافزار از نرم

ه ر مبنای درجها بتواند به لحاظ تعیین تناسب در رابطه با توسعه شهری داشته باشد، به تعیین ارزششیب می

شود )با سازی نیز محسوب میاقدام شد که یک نوع فرایند استاندارد 1 -011عضویت فازی در حد فاصل 

شویم نزدیک می 011در این نقشه هر چه قدر به عدد  ب.IDRISI SELVAدر محیط  FUZZYاستفاده از ماژول 

 بب. -3یابد )شکل درجه تناسب به لحاظ درصد شیب افزایش می

 

 زمی: شناسیوضعیت سازندهای 

شناسی شهرستان سازند زمین shp، ابتدا نقشه شناسی زمین سازندهایگذاری شده معیار برای تهیه نقشه ارزش

السب. در ادامه با مشورت تعدادی از اساتید و صاحب نظران  -3گردید)شکل  Arc GISارومیه وارد محیط 

ابی ییا تناسب این سازندها برای مکان شناسی، اولویتدانشگاهی متخصص در زمینه ژئومرفولوژی و زمین

ای تعیین هشود که رتبهبندی گردید که از یک طیس نامناسب تا مناسب را شامل میرتبه طبقه 1توسعه شهر در 

، در قالب یک فیلد جدید وارد شد. در ادامه ArcGISهای توصیفی مربوط به نقشه در محیط شده در پایگاه داده



 

 

گذاری شده شده و ارزشهای فازی استاندارد ، نقشه IDRISI SELVAدر محیط  FUZZYبا استفاده از ماژول 

بدست  1 -011از تغییرات جنا زمین در رابطه با هدش مربوطه و بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فاصل 

 بب. -3آمد)شکل 

 

 
کلی طبقات شیب در شهرستان ارومیه اندازالس : چشم   

سازی شدهنقشه ارزش گذاری شده و استاندارد ب :   

شده فازی آن در گذاری شده و استانداردنقشه درصد شیب در شهرستان ارومیه ) الف( و قالب ارزش .3شکل 

 () )ب(0-222دامنه )

 

 
کلی سازندهای زمین شناسی در شهرستان ارومیه اندازالس : چشم  

 
سازی شدهنقشه ارزش گذاری شده و استاندارد ب :   

گذاری شده و شناسی در شهرستان ارومیه ) الف( و قالب ارزشنقشه پراکندگی سازندهای زمی: .4شکل 

 ()ب(0-222شده فازی آنها در دامنه )استاندارد

 

 وضعیت فاصله از خطوط گسل

های فاصله نقشه  IDRISI SELVAدر محیط   Distanceماژولبا استفاده از دهی شده معیار:  های ارزشاستخراج نقشه

السب. در ادامه بر مبنای ارزشهایی که به لحاظ معیار  فاصله از گسل در رابطه با  -1از گسل ایجاد شدند)شکل 
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اری شده گذهای فازی استاندارد و ارزشتحلیل تناسب اراضی برای توسعه شهری می تواند مطرح باشد ، نقشه

 FUZZYبدست آمد)با استفاده از ماژول  1 -011بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فاصل فاصله از گسل 

درجه  با فاصله گرفتن از عدد صفر،هرچه قدر  فازی شده بدست آمده ب. در نقشهIDRISI SELVAدر محیط 

 بب.  -1)شکل یابدتناسب بر پایه عامل فاصله از گسل افزایش می

 

 
کلی پراکندگی خطوط گسل در شهرستان ارومیه اندازالس : چشم   

سازی شدهنقشه ارزش گذاری شده و استاندارد ب :   

ی شده فازگذاری شده و استانداردنقشه پراکندگی خطوط گسل در شهرستان ارومیه ) الف( قالب ارزش .2شکل 

 ()ب(0-222فاصله از خطوط گسل در دامنه )

 

 عمق آب زیر زمینی

های زیر زمینی از سطح زمین، ابتدا فایل حاوی اطلاعات عمق آب زیر زمینی در چاههای در تهیه نقشه عمق آب

به  Add XY Dataآماده شده بود و از سازمان آب منطقه ای قابل تهیه است ، با دستور  Excelآب که در محیط 

السب. در مرحله بعد با استفاده از  -0بدست آمد)شکل  ای چاههاوارد شده و نقشه نقطه GIS ARC محیط 

های زیر یابی شده از عمق آببه تهیه خروجی اولیه نقشه درون Spatial Analystاز جعبه ابزار  0IDWگزینه 

و با در نظر گرفتن طیس مطلوبیتی که در محدوده  FUZZY ماژولدر نهایت با استفاده از زمینی اقدام گردید.  

مورد مطالعه به لحاظ عمق آبهای زیرزمینی از سطح زمین و در رابطه با توسعه ساخت وسازهای شهری میتواند 

بر مبنای درجه عضویت در مجموعه  مربوطه گذاری شده استاندارد شده و ارزش نقشهبه تهیه  مطرح باشد؛

 بب.  -0اقدام شد)شکل  1 -011فاصل  حد فازی و در

                                                            
1 Inverse Distance Weighted 



 

 

 
و پهنه های  TINالس : پراکندگی چاهای آب در زمینه نقشه 

شهری ازمحدوده مورده مطالعه در شهرستان ارومیه به منظور 

 درونیابی اطلاعات عمق آب زیرزمینی

 
 سازی شدهنقشه ارزش گذاری شده و استاندارد ب : 

گذاری ) الف( و قالب ارزشازمحدوده مورده مطالعه  TINپراکندگی چاهای آب در زمینه نقشه نقشه  .6شکل 

شده فازی با در نظر گرفت: طیف مطلوبیتی که در محدوده مورد مطالعه به لحاظ عمق آبهای شده و استاندارد

 )ب(. زیرزمینی از سطح زمی: و در رابطه با توسعه ساخت وسازهای شهری میتواند مطرح باشد

 

 خاکقابلیت 

شاورزی های کیابی محل واحدهای توسعه شهری:  اصولاً بالا بودن قابلیت اراضی برای فعالیتعاملیت در مکان

های دیگر همراه باشد. در تخصیص تواند با پایین آمدن ارزش این اراضی برای ساخت و ساز و کاربریمی

ب های مناستخابی حدالامکان ضمن دارا بودن ویژگیزمین به واحدهای توسعه شهری باید سعی شود مکان ان

برداری کشاورزی برخوردار نباشد. این مقوله خود های بالا در رابطه با بهرهبه لحاظ مقر و موقعیت، از ارزش

در محیط  FUZZYتواند کمکی برای توسعه پایدار کشاورزی باشد. در پژوهش حاضر با استفاده از ماژول می

IDRISI SELVA  السب به تهیه نقشه فازی  -7و با توجه نقشه درجه بندی خاک در شهرستان ارومیه )شکل

ارزش گذاری شده واستاندارد شده مربوط به این معیار در چهارچوب مورد بحث از موضوع تحقیق اقدام 

 بب.  -7شد)شکل 
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  یهکلی نقشه درجه بندی خاک در شهرستان اروم اندازالس : چشم

 سازی شدهنقشه ارزش گذاری شده و استاندارد ب : 

گذاری شده و ) الف( و قالب ارزش بندی خاک در شهرستان ارومیهکلی نقشه درجه اندازچشمنقشه  .7شکل 

 ()ب(0-222شده فازی با لحاظ معکوس وضعیت درجه اراضی ) درجه در دامنه )استاندارد

 

 فاصله از شهر ارومیه 

با فاصله  آورد.بافت منسجم و نزدیک به شهر حداقل توسعه ناموزون را با فاصله گرفتن از مرکز شهر بوجود می

ها برای توسعه زمین یابد و از ارزشهای خدمات رسانی و حملو نقل افزایش میگرفتن از مرکز شهر هزینه

)غفاری  گیردنزدیک به شهر مورد توجه قرار می شود. بنابراین در اولویت اول، توسعه در اراضیشهر کاسته می

 ب.00:ص0311گیلانده، 

در عین اهمیت مقوله توسعه درونی و توسعه میان افزا در توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری، موقعیتهای مختلس 

ود ختوانند حایز ارزش باشند. همانگونه که در بالا مطرح شد توسعه درحالت کلی بر مبنای فاصله از شهر می

توسعه منفصل با فاصله ای که امکان اتصال آن درمحدوده زمانی -0توسعه متصل به شهر، -0در سه شکل 

ای که امکان اتصال آن در محدوده زمانی مشخص توسعه منفصل با فاصله -3مشخص به شهر محتمل باشد و 

هر ر حوزه نفوذ مستقیم شگیرد دای که توسعه متصل و منفصل در آن شکل میبه شهر محتمل نباشد. محدوده

های مستقل و یا متکی به دیگر های واقع شده در خار  این  محدوده درواقع توسعهتواند باشد. زیرا توسعهمی

 ب.13:ص0370نقاط رشد منطقه است) مهندسین مشاور زیستا،

ر تدا نقشه فاصله از شهبه منظور لحاظ کردن معیار فاصله از شهر ، اب:  گذاری شده معیارهای ارزشاستخراج نقشه

در  FUZZY ارومیه تهیه شده و در ادامه با در نظر گرفتن ارزشگذاری معکوس فاصله ای و با استفاده از ماژول

، به تهیه نقشه فازی ارزشگذاری شده و استاندارد شده  فاصله از شهر اقدام شد. این IDRISI SELVA محیط

 بب. -1قرار دارند)شکل  1 -011ارزشها در حد فاصل 



 

 

 
کلی موقعیت شهر ارومیه و شبکه راههای ارتباطی  اندازالس : چشم

 اصلی در شهرستان ارومیه

 
 سازی شدهنقشه ارزش گذاری شده و استاندارد ب : 

) الف( و قالب  های ارتباطی اصلی در شهرستان ارومیهنقشه موقعیت شهر ارومیه و شبکه راه .8شکل

 ()ب(0-222شده فازی فاصله از شهر ارومیه در دامنه )گذاری شده و استانداردارزش

 

 های ارتباطیموقعیت نسبت به راه

های ارتباطی در تحقیق حاضر برای محاسبه ارزش فاصله از راهدر گذاری شده معیار: های ارزشاستخراج نقشه

تصویر ارزش فاصله ، السب  -3)شکل ها ی راهاز روی نقشهسعه شهر، ابتدا های مناسب برای تویابی بسترمکان

و در یک فرایند های بدست آمده با استفاده از کشش ساده خطی بدست آمده، سها ارزش های اصلیاز راه

های . سها به منظور محاسبه ارزشندقرار گرفت 1-011در سطوح ارزشی  فاصله ای گذاری معکوسارزش

های فرعی، ابتدا های اصلی، نسبت به راههای فرعی و نیز محاسبه ارزش مضاعس فاصله از راهراه فاصله از

 و در یک فرایندهای ارتباطی اعم از اصلی و فرعی در یک تصویر جداگانه به دست آمده، ارزش فاصله از راه

ارزش فاصله از  نقشهدر مرحله بعد با جمع  قرار گرفتند. 1-011در سطوح ارزشی گذاری معکوس ارزش

ا بحاصل شد که  ینقشه جدید، های اصلی و فرعیارزش فاصله از شبکه راهنقشه های اصلی با شبکه راه

 IDRISI در محیط FUZZY ،) با استفاده از ماژول1-011در حدفاصل   گذاری و استانداردسازی آنارزش

SELVAیابی بدستها برای استفاده در فرایند مکانگذاری شده فاصله از راهب نقشه استاندارد شده و ارزش 

 بب. -3آمد)شکل 
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کلی موقعیت شهر ارومیه و شبکه راههای ارتباطی  اندازالس : چشم

 اصلی در شهرستان ارومیه

 
 سازی شدهنقشه ارزش گذاری شده و استاندارد ب : 

) الف( و قالب ارزش گذاری  اصلی در شهرستان ارومیهموقعیت شهر ارومیه و شبکه راههای ارتباطی  .9شکل 

 ()ب(0-222شده فازی فاصله از شبکه راههای ارتباطی در دامنه )شده و استاندارد

 

وزن دهی معیارها-2  
در تعیین تناسب اراضی لازم هست اهمیت نسبی هر کدام از عوامل مشخص گردیده و براساس آن ضرایب 

های متعددی در تعیین وزن استفاده ه و تحلیل اطلاعات اعمال شود. تاکنون روشای به عنوان وزن در تجزیویژه

باشند. در تحقیق حاضر از هر دو روش از جمله آنها می CRITIC0های مقایسه زوجی و شده است که روش

.  وزن معیارها محاسبه شد CRITICها استفاده شده است بدین صورت که ابتدا با روش مذکور در تعیین وزن

سعی شد با مراجعه به نظرات کارشناسانه و در چهارچوب  CRITICهای حاصل از در ادامه به منظور تعدیل وزن

مقایسه زوجی نیز به تعیین وزنها  اقدام گردد. در برایند استفاده از دو روش وزن دهی مذکور، وزن نهایی تعدیل 

 ب:10: 0313محاسبه است)عطائی،  شده در رابطه با هر معیار با استفاده از فرمول زیر قابل

W′j = 
𝜆𝑗Wj

∑ 𝜆𝑗Wj𝑛
𝑗=1

 ب0)رابطه 

با عنوان وزن  3)نتیجه بدست آمده مند  در ستونی از جدول  j، معرش وزن نهایی تعدیل معیار  W′jکه در آن 

برای  CRITIC، وزن حاصل از روش  Wjو   j، وزن حاصل از مقایسه زوجی برای معیار  𝜆𝑗نهایی تعدل شدهب؛ 

  دهد.را نشان می  jمعیار 

در تعیین وزن بر مبنای مقایسه زوجی، اساس کار در مقایسه اهمیت نسبی معیارها بر مبنای نظرات کارشناسانه 

روش ب با عنوان وزن مقایسه زوجیب، 3ب و نتیجه بدست آمده مند  در ستونی از جدول )0قرار دارد)جدول )

های وزن ی، محاسبه0دوه ب ای دوکه عبارتند از: ایجاد ماتریا مقایسه باشداصلی می کار مشتمل بر سه گام

                                                            
1 Criteria Importance Through Intercriteria Correlation 

2 pairwise comparison matrix 



 

 

قابل قبول است)مالچفسکی،  CR<01/1نسبت پایندگی یا سازگاری که به صورت  و تخمین، 0معیار

 ب.303:ص0331

 

 ماتریس مقایسه دو به دو از معیارهای مورد استفاده :1جدول 

 شیب ارتفاع معیار
قابلیت 

 خاک

عمق آب 

 زیرزمینی

فاصله 

 از گسل

فاصله 

 از شهر

سازند 

زمین 

 شناسی

فاصله 

 از راه

        0 ارتفاع
       0 1 شیب

1/0 3 قابلیت خاک  0      
1/0 3 عمق آب زیرزمینی  0 0     

3/0 3 فاصله از گسل  3 3 0    
   0 3 3 1 3 0 فاصله از شهر

زمین شناسیسازند   0 3/0  0 0 3/0  3/0  0  
از راهفاصله   1 0/0  3 3 3/0  3/0  3 0 

 

، نیز میزان تداخل و تضاد موجود بین عوامل یا معیارها مورد تجزیه CRITICدر تعیین وزن بر اساس  روش   

توان گفت اگر عاملی یا معیاری ب.  با تأمل در کاربرد این روش می70ص:0370گیرند)جهانی، و تحلیل قرار می

بیشتری داشته باشد و از طرش دیگر همان گونه که در ادامه تشریح خواهد شد از یک طرش، انحراش معیار 

ر تسرجمع تضاد آن با معیارهای دیگر بیشتر باشد دایره میزان اطلاعات که در ذیل آن معیار نهفته شده گسترده

ها داشته باشد) تفاوتتر در تمییز تواند نقشی تعیین کنندهاست و به پشتوانه دایره بازتر از میزان اطلاعات، می

توان ب می0را با استفاده از رابطه )  jب.  بنابراین، میزان اطلاعات معیار 10:ص0331اسفندیاری و غفاری گیلانده،

 ب.03:ص0370محاسبه نمود)جهانی،
∑ Cj = δj       ب0)رابطه (1 − 𝑟𝑗𝑘)𝑚

𝑘=1 

را نشان  j، انحراش معیار در مقادیر مربوط به عامل یا معیار  و   j، معرش میزان اطلاعات معیار Cjکه در آن 

∑ است. j و k ، نشان دهنده همبستگی بین دو معیار rjkدهد. می (1 − 𝑟𝑗𝑘)𝑚
𝑘=1  نیز معرش مجموع تضاد معیار ،

j  با معیارهایk  است که ازk=1  شروع شده وتاk=m  ب. با توجه به روابط فوق، معیارهایی 0ادامه دارد )جدول

ب 3از رابطه ) jبیشتری باشند وزن زیادی به خود اختصاص خواهند داد. وزن هر معیاری مانند  Cjکه دارای 

 گردد.تعیین می

 = Wj  ب3رابطه)
𝐶𝑗

∑ 𝐶𝑘
𝑚
𝑘=1

 

شروع  k=1است که از  kمعرش میزان اطلاعات مجموع معیارهای  Ck، و   jمعرش وزن معیار  Wjکه در آن 

  ب.CRITIC وزن   با عنوان  3ادامه دارد )نتیجه بدست آمده مند  در ستونی از جدول  k=mشده وتا 

 
                                                            
1 criterion weights computation 
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یابی تناسب اراضی شهریمیزان تضاد در میان معیارهای مورد استفاده در مکان .2جدول   

 

ام معیار:وزن نهایی معیارهای مورد استفاده و مجموع تضاد، انحراف معیار، میزان اطلاعات .3جدول مجموع �

 تضاد

 وزن  میزان اطلاعات انحراش معیار مجموع تضاد نام معیار

CRITIC 

 وزن

مقایسه 

 زوجی

تعدیل  وزن نهایی

 شده
00037/0 ارتفاع  030131/30  1100333/013  177031/1  1317/1  103003103/1  

173703/0 شیب  110000/33  1100733/033  0773/1  0031/1  333003001/1  

قابلیت 

 خاک

133333/1  110333/71  3130100/037  070100/1  1137/1  113000133/1  

عمق آب 

 زیرزمینی

117013/1  003010/30  1137000/100  000300//1  1117/1  003071101/1  
فاصله از 

 گسل

101130/0  031037/33  3033117/017  171303/1  0301/1  011100070/1  

فاصله از 

 شهر

033113//0  110011/30  3311133/317  11311/1  3003/1  037711030/1  

زمین 

 شناسی

111103/7  110003/01  1177113/100  030/1  1110/1  100113101/1  

133133/0 فاصله از راه  101037/01  3011301/013  130031/1  0001/1  133030007/1  

 

گیری چند معیاریدر چهارچوب تحلیل تصمیم بندی تناسباولویت -3   

ترکیب خطی  به اجرای عملیاتب MCE  (Muiti-Criteria eveluationدر تحقیق حاضر، در چهارچوب ماژول 

های با اعمال عملیات همهوشی جمعی بر روی لایهاقدام شده است.  IDRISI Selvaدر محیط   (WLC)دار  وزن

ر حسب ها را بگزینهآوریم ؛ و  مینقشه استاندارد شده وزنی، نمره یا امتیاز کل را در رابطه با هر گزینه به دست 

 شودناخته میبه عنوان بهترین گزینه ش ،)رتبهب باشد ای که دارای بالاترین امتیاز. گزینهکنیممی بندیرتبه، امتیاز 

 ب. 333ص:0331)مالچفسکی، 

 شیب ارتفاع نام معیار
قابلیت 

 خاک

عمق آب 

 زیرزمینی

فاصله از 

 گسل

فاصله از 

 شهر

سازند 

زمین 

 شناسی

خطوط 

 ارتباطی

130100/1 1 ارتفاع  101031/0  110007/0  311701/1  131330/1  030370/0  030011/1  

130100/1 شیب  1 17113/0  031170/0  73710/1  307300/1  377030/1  701311/1  

101031/0 قابلیت خاک  17113/0  1 333033/1  300137/0  017330/0  303710/1  31001/0  

عمق آب 

 زیرزمینی

110007/0  031170/0  333033/1  1 713313/0  301331/0  131000/1  101000/0  

311701/1 فاصله از گسل  73710/1  300137/0  713313/0  1 111311/1  01310/0  301003/1  
131330/1 فاصله از شهر  307300/1  017330/0  301331/0  111311/1  1 300103/0  333733/1  

030370/0 زمین شناسی  377030/1  303710/1  131000/1  01310/0  300103/0  1 03373/0  
030011/1 فاصله از راه  701311/1  31001/0  101000/0  301003/1  333733/1  03373/0  1 

00037/0 مجموع  173703/0  133333/1  117013/1  101130/0  033113/0  111103/7  133133/0  



 

 

 
 WLCنقشه نهایی تناسب اراضی برای توسعه واحدهای شهری به روش  .10شکل 

     

در  WLCسازی خروجی حاصل از روش بندی تناسب اراضی هست که با استانداردب نشانگر کلاس01شکل ) 

رابطه با توسعه شهری تهیه شده است. بدین صورت که بعد از جمع نمرات استاندارد شده وزنی در رابطه با 

ای هدهنده نمره هر پیکسل در مقایسه با پیکسلتواند نشانمعیارها، امتیاز سرجمع هر پیکسل که میهر یک از 

آید. هر چقدر نمره پیکسل به ارزشهای بالاتر مندر  در راهنمای نقشه میل کند به شرط دیگر باشد به دست می

ا هدش گیری در رابطه بای به کارخار  بودن از دایره قیود محدودیت، نشان از مطلوبیت بیشتر آن پیکسل بر

  مربوطه دارد.

 

 گیرینتیجهو  بحث .4

دهد که این سطوح به صورت پراکنده و بندی شده اراضی نشان میاز سوی دیگر بررسی سطوح اولویت

نامنسجم بوده و در مواردی ممکن است در رابطه با الگوی توسعه منظم و منسجم شهری قابل مناقشه باشد.بر 

اساس، در پژوهش حاضر واحدهای توسعه در فرایند توسعه کالبدی پیوسته و ناپیوسته شهری در ابعاد همین 

انه خبرداری از  لایهبرای این منظور بعد از تبدیل بندی شوند. متری مشخص شده و اولویت 0111در  0111

 ،ز تعیین تناسب اراضی و انطباق آن با نقشه حاصل ا متری، به نقشه رستری 0111در  0111با ابعاد  های

بدست آمده و به خانه مربوطه تخصیص داده  خانهمعیاری در هر های حاصل از ارزیابی چند متوسط ارزش

خانه متری است. هر 0111در  0111های ای از سلول. به این ترتیب تصویری ایجاد گردید که شامل شبکهشد

با ارزش بیشتر، نشانگر آن  خانه ها و سلولهایگذارد و سلول از این شبکه، ارزش خاصی را به نمایش می و

 ب.00است که در تناسب مورد نظر از ارزش بالایی برخوردارند )شکل
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بندی شده تناسب اراضی در رابطه با توسعه شهری در قالب شبکه سلولی از واحدهای . نقشه سطح11شکل 

 توسعه شهری

 

و بر مبنای  GIS داده پردازی مبتنی بر هایقابلیت و WLC روش از تلفیقی با سعی شد حاضر ژوهشپدر 

شهر  فاصله ازهای اصلی، شیب، فاصله از گسل، فاصله از راه ارتفاع ، سرجمع امتیاز وزنی حاصل از معیارهای

اولویت بندی تناسب اراضی در به  ؛خهاک قابلیتو  شناسی زمهین سازندهای، عمق آبهای زیرزمینیارومیه، 

پرداخته هر ارومیه ششهری در ظرش فضایی شعاع مشخص شده  از  پیرامونی پیوسته و ناپیوسته توسعه با ارتباط

باعث شد تا با انطباق  بدست آمد 01در شکل که نمود پراکنده از اولویت بندی تناسب پهنه ها ب 01)شکل  شود

و استخرا   ب01تناسب اراضی ) شکل متری  بر نقشه حاصله از  0111در  0111با ابعاد خانه های ای از شبکه

 نقشه جدیدی از نقشه تناسب اراضی ؛با ابعاد یاد شده و سلولهای خانه ها ارزشهای تناسب اراضی به تفکیک 

با ابعاد مذکور  واحدهایب. 00متری  بدست آید)شکل  0111در  0111با ابعاد  و خانه هایی هادر قالب سلول

 هکعه شهری در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری در نظر گرفت را می توان در قالب واحدهای توس

 سلولی و هر پیکسل،  00و  01در شکل های در انطباق با الگوی توسعه شطرنجی نیز قابل پیاده سازی هست. 

رایط ش آن است که به لحاظ سرجمع صورت وضعیت معیارها از  نزدیکتر باشد نشانگر 011که نمره آن به عدد 

ته و که به تناسب نیاز در فاز توسعه پیوس در فرایند تخصیص در جهت توسعه شهری برخوردار استمطلوبتر 

عیت دار در موقتواند در انتخاب قطعات اولویتمی ها تواند مد نظر قرارگیرد. این نقشهیا ناپیوسته شهری می

در داخل شعاعی که در آن به توسعه ناپیوسته دار بلافصل با بافت فعلی شهر و نیز انتخاب قطعات اولویت

ه دار مشخص شده در نقشهای اولویت. بررسی وضعیت پیکسلمورد استفاده قرار گیردشود، شهری اقدام می

از نظر ها یکسلپاین  تناسب اراضی، به لحاظ تک تک معیارهای بکار گرفته شده نیز گویای مطلوبیت وضعیت 

 دارهای اولویتاست. کنترل صورت وضعیت پیکسل مذکورمعیارهای ی شده نمره استاندارد و ارزش گذار

به  که است 071ها در غالب معیارها، بیش از این پیکسل ارزش گذاری شدهدهد که امتیاز استاندارد نشان می



 

 

 ،تناسب نیاز و همراه با لحاظ کردن قیود محدودیت و در نظر گرفتن ملاحظات استفاده چند منظوره از زمین

 توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری مورد توجه قرار گیرد.  در ارتباط با میتواند

رویکردهای مطرح در  سیاستها و فار  از بحث از تناسب اراضی،  خاطر نشان می شود الگوی نشان داده شده

و فرمهای  یتوسعه اقمار توسعه کالبدی اعم از توسعه درونی و میان افزا ، توسعه پیوسته و ناپیوسته ، قبال

اتخاذ سطح و الگوی خاصی از  در صورتبنابراین . شده استمطرح  ،متنوع از اشکال توسعه کالبدی شهر

می  هریظرفیتهای توسعه درونی و میان افزای ش کنار توجه بهدر  که پیوسته و ناپیوسته شهری پیرامونی توسعه

ینه در این زم مورد تناسب اراضی در زمین تخصیص یافته لحاظ گردد و مقتضی است توانند مطرح شوند؛

با  البته تخصیص زمین در ارتباط با توسعه پیوسته وناپیوسته شهری .رجوع کردتناسب اراضی نقشه  میتوان به

همراه باشد که در این خصوص  می تواند ملاحظات دیگری چون بحث سیل خیزی و مخاطرات محیطی نیز

 مربوطه تهیه و مورد استناد قرار بگیرد.لایه های  مقتضی هست نیز

 پیشنهادات

  قبل از هر پیشنهادی باید خاطر نشان کرد که نقشه بدست آمده تناسب اراضی در ارتباط با توسعه

را می توان به عنوان پیشنهاد  MCEپیوسته و ناپیوسته شهری در پیرامون شهر ارومیه بر پایه تحلیل 

بدیهی است تخصیص اراضی با تناسب بالاتر بدست آمده  به توسعه پیوسته و ناپیوسته  مطرح کرد .

نیاز  و همراه با لحاظ کردن قیود محدودیت و در نظر گرفتن ملاحظات استفاده  شهری باید به تناسب

چند منظوره از زمین و نیز در عین توجه به ظرفیتهای توسعه درونی و میان افزای شهری، صورت 

 د.پذیر

 شود به تفکیک معیارهای مطرح در تحلیل تناسب اراضی برای توسعه واحدهای شهری با پیشنهاد می

گیری تر مقادیری اندازهای در نظام ارزش گذاری دقیقهای ویژهای، پژوهشتوجه به شرایط منطقه

 شده از معیارها صورت پذیرد.

 نهادینه کردن استفاده از قواعد تحلیل چند معیاری شود به موازات اقبال هر چه بیشتر به پیشنهاد می

داری در خصوص استفاده از این در انتخاب مکان مناسب در امر تعیین تناسب اراضی، مطالعات دامنه

 های مناسب در امر توسعه واحدهای شهری صورت پذیرد.قواعد در انتخاب روش

 های متفاوت قابل بررسی است، لذا به ینهبا توجه به آنکه توسعه شهر از دیدگاههای مختلس و در زم

شود تحقیقاتی در رابطه با هر یک از این منظور درک صحیح توسعه شهر ابعاد و علل آن، توصیه می

عوامل صورت گیرد. برخی از این عوامل عبارتند از: الگوهای مختلس از توسعه شهردر مقاطع مختلس 

ر رابطه با طرحهای شهری، توسعه شهر از دیدگاه تاریخی و متأثر از عوامل مختلس، توسعه شهر د

های عمرانی و توسعه شهر، مهاجرت و توسعه اقتصادی، نقش سیاست دولت در توسعه شهر، برنامه

 شهر، گروههای درآمدی و توسعه شهر.
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 ی ابا توجه به آنکه کارکرد هر شهری در رابطه با جایگاه آن در سلسله مراتب شهری و نقش منطقه

ار ای و استانی با توجه به عوامل تأثیرگذگیرد، لازم است ارزیابی توسعه شهری در سطوح منطقهمی آن صورت

به  های شهری،در آن صورت گیرد و با در نظر گرفتن حد متعادل برای رشد شهر، توسعه و گسترش کانون

 بسترهای مناسب هدایت شود.
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