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 چکیده

شتابان فضای کالبدی شهرها،          شینی و به تبع آن رشد   که به صورت نامتعادل و نامتوازن، اراضی   روند رو به رشد شهرن

برد و این مسئله مخاطرات متعددی را در  های صنعتی و معدنی را به زیر ساخت و سازهای شهری می     حاصلخیز و خاک 

ست     زمینه ست محیطی به دنبال آورده ا صادی و زی ستفاده از تکنیک    .های اقت سازو کارها ا  های کارآمد در اولویتیکی از 

ب اراضی برای توسعه ساخت و سازهای شهری است. از این رو در پژوهش حاضر سعی شده است با انتخاب         بندی تناس 

ضایی              شهر ارومیه، به مقوله تحلیل ف سبت به  شده ن شخص  صله پیرامونی م شهر ارومیه به عنوان مطالعه موردی و در فا

  وهش، نرمافزارهای مورد استفاده در این پژ  نرمد. تناسب اراضی در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری پرداخته شو        

شد.  می  ArcGIS و IDRISI Selva  افزار شه   خروجیبا صله در قالب نق شده های کلاسهای حا سب   بندی  از تنا

برای انجام این مهم، تشکیل معیارهای ارزیابی، استانداردسازی نقشه       اراضی برای توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری است.       

و تهیه نقشه استاندارد شده     CRITICیار به واسطه ی درجه عضویت در تابع فازی، تعیین وزن معیارها به روش   های مع

ها، مقدمات لازم برای استتتفاده از معیارها فراهم دردید. بررستتی نتای   وزنی از جمله اقداماتی بودند که در برایند انجام آن

ص  شان می دهای اولویتکنترل صورت وضعیت پیکسل     از لحا ستاندارد فازی این پیکسل  ار ن غالب  ها دردهد که امتیاز ا

که به تناسب نیاز و همراه با لحاظ کردن قیود محدودیت و در نظر درفتن ملاحظات استفاده    باشد می 174معیارها، بیش از 

شهری، می    چند منظوره از زمین و نیز در عین توجه به ظرفیت سعه درونی و میان افزای  تواند جهت تخصیص به  های تو

 توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری مورد توجه قرار دیرد. 

  ، شهر ارومیه فضایی، سیستم اطلاعات جغرافیایی -توسعه کالبدیتناسب اراضی، توسعه پیوسته و ناپیوسته،  :کلیدواژه ها
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   مهدقم .6

،  8411)سلطانی و همکاران،   مسائل پیش روی جوامع مدرن است   ترینشایع شهرنشینی و رشد شهری یکی از      

شورها به طور فزاینده     (.88.ص سر جهان، ک سرتا ستم تقریبا       در  ستند. در آغاز قرن بی شدن ه شهری    11ای در حال 

تقریبا   8414کردند. بر طبق برآورد اخیر سازمان ملل تا سال درصد از جمعیت جهتتتان در نتتتواحی شهری زنددی می

ته سه چهارم جمعیت جهان در شهرها و شهرک تزایش در      ها زنددی خواهند کرد، در حالی ک تن اف بیشترین مقدار ای

 .کشورهای در حال توسعه رخ خواهد داد

ی جداسازی  ب اراضسارزیابی تناسب زمین شبیه انتخاب مکان مناسب )مکانیابی( است با این تفاوت که هدف تنا

ته است        ها نیبهترین دزینه تورد مطالع تة م تة شاخص تناسب برای کل منطق تة نقش و   بیزواز) ست، بلکه هدف آن تهی

سب  (.11ص. ،8413 ،1کومر سان فراهم             بررستی تنا شیده را برای ان سنجیده و اندی شهری امکان حرکت  ضی  ارا

ای دونتادون   معیارهت  دیری است که ارزیابی آن مستلزم استفاده و بررستی ئله تصمیمسسازد. تناسب اراضی یک ممی

تئلة تصمیم      تک مس ته ارزیابی تناسب زمین به صورت ی   دیری با معیارهای چنددانه با سیستم اطلاعاتاست. چنانچ

شات را به حداقل ر ود، الگویی برای کاربری زمین مهیا میش جغرافیایی یکپارچه  ت  س انده و نظرات دس کند که مناق

  ادی،صتتتاقت اداری، به اینکه مرکزیت توجه با (.8411 )جین و همکاران، کنداندرکاران را نیز تا حد زیادی لحاظ می

  درفته رارق شهر  پیرامون حاصلخیز  هایزمین با تقابل در آن، سریع  کالبدی رشد  و منطقه در ارومیه نعتیص  و اجتماعی

  اهمیت بیشتری  کشاورزی  ارزش با اراضی  حفظ و شهر  کالبدی توسعه  جهت در سامانمند  ریزیبرنامه لزوم است، 

  تحلیل و پردازش ادغام، در ،(GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم   هایتوانمندی به توجه با راستا،  همین در کند.پیدا می

  ین فنون درا کاردیری به که رسد می نظر به تناسب اراضی،   تعیین در معیاری چند جایگاه برجسته و ارزیابی  و هاداده

از این رو در پژوهش حاضر سعی شده  است با انتخاب   .ارومیه مفید باشد  شهر  کالبدی توسعه  برای بهینه الگوی ارائه

شهر ارومیه به عنوان مطالعه موردی و در فاصله پیرامونی مشخص شده نسبت به شهر ارومیه، به مقوله تحلیل فضایی         

ی با تناسب   هی است تخصیص اراض   تناسب اراضی در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری  پرداخته شود. بدی        

بالاتر بدست آمده به توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری باید به تناسب نیاز و همراه با لحاظ کردن قیود محدودیت و در        

تفاده چند منظوره از زمین و نیز در عین توجه به ظرفیتهای توستتتعه درونی و میان افزای          ستتتنظر درفتن ملاحظات ا 

ستا  در  شهری، صورت پذیرد.   های داده  قابلیت و WLC از روش تلفیقی با در پژوهش حاضر سعی می شود    این را

سرجمع امتیاز وزنی حاصل از معیارهای    GIS پردازی مبتنی بر صله از       ارتفاع ، و بر مبنای  صله از دسل، فا شیب، فا

  به ؛ختتتتاک قابلیتو  شناسی   زمتتتتین وضعیت سازندهای  ، فاصله از شهر ارومیه، عمق آب زیرزمینی  های اصلی،  راه

عاع مشخص   شهری در ظرف فضایی ش    پیوسته و ناپیوسته پیرامونی   اولویت بندی تناسب اراضی در ارتباط با توسعه   

 .شده از شهر ارومیه پرداخته شود

                                                           
1. Kumar & Biswas 
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دیری توسعه مطالعات مختلف )خارجی   فضایی شهری و ارائه الگوی مناسب در جهت    -در زمینه توسعه کالبدی 

 دردد.درفته است که در این بخش به چند مورد از آنها اشاره میو داخلی( صورت 

ای با عنوان پویایی و تغییرات ستتاختار فضتتایی و الگوی مکانی در منطقه   (، در مقاله8484) و همکاران 1ستتوریا

سار، ب    شیه ماک ستفاده از رویکردهای کمی و کیفی به تجزیه حا ضایی و تغییرات     ا ا ساختار ف لگوی  اوتحلیل پویایی 

  مل ونقل،ح هایزیرساخت  توسعه تغییر کاربری مکانی و  که داد نشان  نتای . پرداختند ماکسار  یه شهر مکانی در حاش 

  تغییرات و فضایی  ساختار  بر شود، می وصل  حاشیه  منطقهشهر مکسار و    پایین به که جاده اصلی  راهرو برای به ویژه

ن  که این پویایی ساختار فضایی و تغییرات الگوی مکانی تحرک ساک دذاردتوجهی تأثیر می طور قابل به مکانی الگوی

 .همراه دارد را به

سب زم  یابیارزدر مقاله ای با عنوان  (8481) و همکاران 8یان ستفاده از فناور  یشهر  نیتنا سی    GIS یبا ا به برر

کاربری زمین و نحوه توزیع عملکرد موجود و استفاده منطقی تر از فضای اراضی شهری جهت ارائه خدمات مناسب       

 .به شهروندان با استفاده از  سیستم فناوری اطلاعات جغرافیایی می پردازد

با استتتفاده از   نیچ ان،یدر دال یشتتهر نیزم یتناستتب کاربر یابیارزبه   ( در پژوهشتتی8481و همکاران)  3کنگ

PNN  وGIS صب    در این پژوهش از اند.پرداخته سب کاربر  یابیارز یبرا GISهمراه با  1یشبکه ع به کار   نیزم یتنا

   .ه استدرفته شد

سالاری  ضایی       1311) کیانی و  سعه ف ساختار و تو شی به تحلیل  شهر لامرد     -(، در پژوه کالبدی پراکنده رویی 

ساس بررسی  پرداخته اند.  سال   هایها و تحلیلبر ا   1مساحت شهر المرد، حدود   ، 1311-21 های،صورت درفته در 

 .برابر افزایش یافته است 1برابر و جمعیتّ آن 

در پژوهشی با هدف ارزیابی تغییرات پوشش/کاربری اراضی حوزه آبخیز روضه چای   (1312)حاجی و همکاران 

به این نتیجه   +ETMو TM هایو سنجنده  7و  1ای لندست  از تصاویر ماهواره  8411تا  1121ارومیه در سال های  

شترین درصد کاربری را در بین تمام کاربریها به خود اختصاص داده        34رسید که سطح مراتع در بازه زمانی    سال بی

سال     ی بود که بیانگر روند  ش طح مراتع دارای روند کاهس  8411تا  8444و  8444تا  1121های است، ولی در فاصله 

   .فقیر و مرتع خوب توسط کاربری زراعت دیم است -طسیب در منطقه از طریق جایگزین شدن مراتع متوتخر

های مهم در مدیریت توسعه فضایی    رویه شهر در نواحی پیرامون درحال حاضر یکی از چالش  توسعه کالبدی بی 

  امانمندس  و شده  ریزیبرنامه توسعه  لزوم شهر ارومیه  کالبدی رشد  و جمعیتی سریع  تحولات به توجه شهر است. با  

  در أثیردذارت عوامل به توجه با شهر باید  کالبدی توسعه  یابیروند، جهت این در شود می احساس  پیش از بیش شهری 

صورت پذیرد و عواملی     ضی  سب ارا ضی،  هایقابلیت زمین، شیب  چون تنا صله  ارا   ایدونه به ارتباطی شبکه  از فا

                                                           
1. Surya 

2. Yan  

3. Kang 

4. PNN 
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از این رو  .ودش وارد پیرامونی اراضی کشاورزی به خسارت کمترین شهر، کالبدی توسعه با همراه که مدنظر قرار بگیرد

در پژوهش حاضر سعی شده است با انتخاب شهر ارومیه به عنوان مطالعه موردی و در فاصله پیرامونی مشخص شده   

ضی در ارتباط با توسعه پ         سبت به شهر ارومیه، به مقوله تحلیل فضایی تناسب ارا ه شهری پرداخته   یوسته و ناپیوست  ن

 و سوالی بدین شرح مطرح می شود که تناسب اراضی در شهر ارومیه چگونه می باشد؟ شود

 روش شناسی. 2

 پژوهشروش . 6. 2

ضر،   ستفاده  معیارهای در پژوهش حا ست     یض ب اراس برای ارزیابی تنامورد ا سته و ناپیو سعه پیو ه  در ارتباط با تو

لاحظات  م با در نظر درفتن جهت دیری تحقیق و پیرامونی شهری، در عطف به بررسیهای مطرح در ادبیات تحقیق و  

یار  معارتفاع ، مربوط به استتتفاده از این معیارها در ظرف فضتتایی محدوده مورد مطالعه؛ نهایی شتتدند که عبارتند از   

و   اسیشن زمتین سازندهای، عمق آب زیر زمینیفاصله از شهر ارومیه، های اصلی، دسل، فاصله از راهشیب، فاصله از 

   .خاک قابلیت

در تلفیق با قابلیتهای داده پردازی مبتنی   WLCاستتتفاده از روش تحلیل چندمعیاری مبتنی بر   اجرای پژوهش،در 

و تحلیلهای چند معیاری در   GIS استفادۀ ترکیبی از بر سامانه های اطلاعات جغرافیایی مورد توجه قرار درفته است.   

 .  است  دیریو یک روش بسیار خوب برای تصمیم با اقبال قابل توجهی همراه استمورد مسایل مکانی 

های مربوط به جهان واقعی به کار  ای از زمینهای که دارد در بعد دسترده ولت استفاده با توجه به سه  WLCروش 

درفته شده است. در رابطه با  این مدل دو پیش فرض به صورت تلویحی قابل تصور است. پیش فرض اول  مربوط        

هر ستتطحی از آن  به خطی بودن آن استتت بدین صتتورت که مطلوبیت یک واحد اضتتافی از رقم مربوط به معیار، در 

صفات از یکدیگر مربوط  می      ستقلال  ست . پیش فرض دوم به ا سکی،    معیار ثابت ا -313 ،ص.1321شود )مالچف

(. به نظر می رستتد پیش فرض اول بعد از دذشتتتن مقادیر مورد نیاز از معیار از نقطه ستتیری و یا نقطه اشتتباع     318

واحدهای   تواند درل افزایش فاصله از محدوده زمین لغزش می مطلوبیت، وجهه قابل قبولی نداشته باشد. به عنوان مثا  

ش  زای زمین لغزش، افزایاولیه از فاصله با افزایش سطح مطلوبیت همراه باشد ولی بعد از دور شدن از محدوده تنش     

ه  رسد این مورد با استفاده از اصول ب   تواند با افزایش یک واحد مطلوبیت همراه باشد. به نظر می یک واحد فاصله نمی 

کاردرفته شده در استانداردسازی مقادیر اندازه دیری شده از معیارها بر مبنای تابع عضویت در عدد فازی، تا حدودی       

شد. یعنی زمانی که حداکثر مطلوبیت با درجه عضویت      شده با 0) در دامنه  1حل  ≤ µ𝐷 (𝑥) در   811و یا  ( 1 ≥

0) دامنه  ≤ µ𝐷 (𝑥) )در بررسی حاضر(در عدد فازی مشخص شد؛ ارزشهای مطلوبیت اختصاص یافته          (255 ≥

به مقادیر جدید ، بر حسب شرایط می توانند. در همان حداکثر درجه عضویت  ثابت مانده و یا به تناسب روند ارزش  

 دذاری مقادیر ، با ارزشهای دیگری در دامنه مذکور همراه باشند .  
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دردد، در شتترایط عدم تحقق همبستتتگی بین   ه استتتقلال صتتفات از یکدیگر مربوط می پیش فرض دوم نیز که ب

تواند دوباره شماری در محاسبه امتیازات را در پی داشته باشد به عنوان مثال       شود. همبستگی بالا می  صفات واقع می 

توان آنها را به صتتورت   نمیدر ستتنجش رفاه، معیار درآمد بالا با معیار قدرت خرید بالا، هبستتتگی بالایی دارند و    

، معیارهایی را که دارای هبستتتگی بالا هستتتند باید حذف   WLCمعیارهای جدادانه در نظر درفت. در کل در روش 

تواند دامی در جهت  دهی معیارها میدر روش وزن CRITICرسد استفاده از روش کرد. در تحقیق حاضر، به نظر می

شد. زیرا در این روش    سئله با ستگی بالای یک معیار با معیارهای دیگر می  حل این م   تواند در کاهش وزنوجود همب

 آن معیار اثر دذار باشد. این کاهش وزن در شرایط همبستگی بالا می تواند تا حد پایین هم پیش برود.  

سال    CRITICدر رابطه با روش  ست    1، زلنی1128باید دفت که در  شی برای تعیین وزن عوامل ارائه داده ا   رو

صه        صی شنهادی زلنی، خ شناس دخالت چندانی ندارد. در روش پی ها به عنوان منابع اطلاعاتی مورد  که در آن نظر کار

بوستتیله   1111نماید. این روش در ستتال توجه قرار درفته و وزن تعیین شتتده، مقدار اطلاعات موجود را منعکم می

عوامل نیز در آن دخالت داده شتتتد. بنابراین، در این   و دیگران مورد بازنگری قرار درفته و تضتتتاد موجود بین 8دیاک 

،  دیرند )جهانیها براساس میزان تداخل و تضاد موجود بین عوامل یا معیارها مورد تجزیه و تحلیل قرار می  روش داده

  ادر( 1ذیل در تعیین وزن هر معیار دخیل هستند    جوانبتوان دفت (. با تأمل در کاربرد این روش می71، ص.1371

های مختلف در یک محدوده جغرافیایی به لحاظ یک معیار وضعیت مشابهی داشته باشند، آن معیار عاملی تعیین       پهنه

شود این وضعیت می تواند به پایین آمدن وزن آن معیار کمک    ها، تلقی نمیبندی پهنهکننده در کلاس بندی و اولویت

یک   های واقع درزیادی برخوردار باشد. به عنوان مثال ادر همه پهنهکند حتی ادر معیار مورد نظر  فی نفسه از اهمیت 

ز  تواند به عنوان عامل تمییمحدوده جغرافیایی از شتترایط همگنی به لحاظ شتتیب برخوردار باشتتند ؛ معیار شتتیب نمی

ب می  ه به شی ها از دست داده و در نتیجه وزن اختصاص یافت  بندی پهنهکننده مطرح باشد و اهمیت خود را در اولویت 

ستفاده می تواند تنزل بیابد. بنابراین میزان انحراف معیار در رابطه با هر یک از معیارها و یا عامل شان   تهای مورد ا واند ن

؛ و  شد تواند در تنزل وزن، تأثیردذار باتر میاز میزان همگنی یا ناهمگنی داشته باشد. در این راستا انحراف معیار پایین   

س ( 8 سبت در نظر درفتن تغییرات یک معیار به عنوان       هر چقدر همب شد به همان ن شتر با تگی مثبت معیارها با هم بی

 شود که در سطور پیشین مورداشاره قرار درفت.پذیر میمعرف بر تغییرات معیار دیگر، توجیه

ه در ادامه  ادر عاملی یا معیاری از یک طرف انحراف معیار بیشتتتری داشتتته باشتتد و از طرف دیگر همان دونه ک 

شد دایره میزان اطلاعات که در ذیل آن معیار نهفته            شتر با ضاد آن با معیارهای دیگر بی سرجمع ت شد  شریح خواهد  ت

ها  ر تمییز تفاوتتر دتواند نقشی تعیین کننده تر است و به پشتوانه دایره بازتر از میزان اطلاعات، می  شده است دسترده   

های واقع در یک محدوده، نقشتتی بارزتر ایفا کرده و وزن  بندی پهنهچون اولویتداشتتته باشتتد. بنابراین در شتترایطی 

 یابد.  بیشتری به آن اختصاص می

                                                           
1. Zeleny 

2. Diak 



   اولشمارۀ                                          مجلةّ جغرافیا و توسعة فضای شهری                                                                              114

 

شتتود. در روش  ها و معیارهای مختلف بیان میای از دزینهدر ارزیابی چند معیاری، مستتأله به صتتورت مجموعه 

CRITIC ها )دزینه(  وجود دارد  دیری شتتده در میان پیکستتلاندازهای از تغییرات مقادیر برای هر معیار ارزیابی دامنه

یری شده از  دها است. تغییرات مقادیر اندازهشوند و به مانند استانداردکردن داده  که در قالب یک تابع عضویت بیان می 

ر هر یک از  دیری شتتده از معیارها دهر معیار بر روی یک بردار قابل انعکاس استتت. این بردار، حامل تغییرات اندازه

شتتوند.  هر کدام از بردارهای تشتتکیل شتتده برای  ها استتت که در حالت استتتاندارد شتتده بیان میها و دزینهپیکستتل

ستند. این پارامترها نمایانگر درجه تباین در      ستفاده، دارای پارامترهای آماری از جمله انحراف معیار ه معیارهای مورد ا

محاسبه انحراف معیار عوامل و معیارهای مورد بررسی، ماتریم متقارنی به ابعاد    باشد. پم از  مقادیر معیار مربوطه می

m×m (111ص. ،1314باشد ) غلامی، بین بردارهای تشکیل شده می 1دردد که شامل ضرایب همبستگیایجاد می 

سه اهمیت معی      سانه نیز در مقای شنا عیین  ارها  و تبا توجه به آنکه در عین توجه به نقاط فوق الذکر، ملاحظات کار

وزنها، مطرح هستتتتند در تحقیق حاضتتتر، این ملاحظات نیز  در چهارچوب روش  مقایستتته زوجی در تعیین وزنها  

حاصل می شود     CRITICعملیاتی شد  و وزن نهایی تعدیل شده که در برایند استفاده از دو روش مقایسه زوجی و     

 ، بدست آمد .   1با استفاده از فرمول قید شده در رابطه 

ضر  شه  در  در پژوهش حا ضعیت معیارها از امکانات داده   بکاردیری نق صورت و ها در  پردازی و کار با دادههای 

اضتتی در  ، در تعیین تناستتب ارهمین راستتتا استتتفاده به عمل آمد. در  ArcGIS و IDRISI Selva  افزار نرم محیط

؛  MCE (Muiti-Criteria eveluation)شهری و در چهارچوب ماژول   پیرامونی ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته   

ستاندارد          IDRISI Selvaدر محیط   (WLC)دار به اجرای عملیات ترکیب خطی وزن ست. برای ا شده ا پرداخته 

های مورد استفاده در فرایند تحلیل چند معیاری از روش استاندارد سازی بر مبنای درجه عضویت در تابع      سازی داده 

ر  ای را به دامنة یکسانی، مثلا بین صف  های نقشه کلیه مقادیر و ارزشهای لایه  ؛هاستانداردسازی داده  افازی استفاده شد.   

سازی در روش    تا یک تبدیل می ستاندار ل یک  کش ا به شه بندی مجدد مقادیر و ارزفازی از طریق قالبکند. فرایند ا

شترین ارزش یعنی مقدار یک به حداکثر عضویت و کمترین ارزش      .دردیدمجموعة عضویت عملی   در این حالت بی

مسئلة مهم در فراینتتتتد    (.143ص. ،1111 ،8)سوی دیردیعنی عدد صفر بتتتته حداقل عضویت در مجموعه تعلق می   

،  sigmoida توان به توابعازی انتخاب تابع فازی مناسب برای هر معیار است. از توابع مشهور می   استانداردستتتتازی ف  

shape-j  ،    linear  ب برای فازی  ستتمنظور انتخاب تابع منا (. به1327ص. ،181اره کرد )متکان و همکاران، شتتا

شی، کاهشی، افزایشی     کاهشی( تعیین شود )کشاورز و       -نمودن هر معیار باید نوع معیار از نظر روند ارزش آن )افزای

و مقایسه زوجی مورد استفاده به     3CRITICهای ها از روشدهی دادهوزن در روش. (137، ص.1318همکتتتتاران، 

وجود دارد   IDRISI Selva از نرم افزار  FUZZYتابع در  عمل آمد. در تحقیق حاضتتر با استتتفاده از امکاناتی که

  Sigmoidalاند به تناسب، از توابع عضویت   های معیار تهیه شده هایی که به صورت نقشه  برای استاندارد سازی نقشه   
                                                           
1. Correlation Coefficient 

2. Sui 

3. Criteria Importance Through Intercriteria Correlation 
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ستفاده    liniearو هایی چون عضویت افزایشی به صورت یکنواخت، کاهشی به صورت یکنواخت و        شده و قالب ا

ای از مقادیر در نظر درفته شتتده استتت که ادر مقادیر   ستتایمتریک مورد نظر بوده استتت. در رابطه با هر معیار، دامنه 

ت صفر   نه باشد به منزله درجه عضوی  ها بیشتر یا کمتر از مقادیر تعیین شده در دام  دیری شده از معیار در پیکسل  اندازه

دیری  اندازه شود.از سوی دیگر ادر مقادیردر دامنه تعیین شده، تلقی دردیده و درنتیجه میزان مطلوبیت برابر با صفر می

ها با درجه کامل عضویت در دامنه تعیین شده منطبق باشد به معنای مطلوبیت حداکثر در آن      شده از معیار در پیکسل  

. ستایر ستطوح مطلوبیت نیز در حد فاصتل درجه عضتویت صتفر و درجه عضتویت حداکثر قرار دارد.        معیار استت 

 IDRISI از نرم افزار  FUZZY تغییرات درجه عضتتویت در دامنه استتتاندارد فازی بر پایه امکاناتی که در ماژول 

Selva  0) قرار دارد در دامنه ≤ µD (x) 0) و دامنه  ( 1 ≥ ≤ µD (x) قابل نمایش است که در تحقیق حاضر     (255 ≥

0) در دامنه  ≤ µD (x) لحاظ شده است. در بررسی حاضر یک نقشه مبتنی بر درجه عضویت در دامنه عدد          (255 ≥

دذاری شتتده استتت ،بدین صتتورت که صتتورت  فازی، یک نقشتته استتتاندارد شتتده و در عین حال یک نقشتته ارزش

  دیرد.مبتنی بر عضویت در دامنه فازی نمره بالاتری به آنها تعلق می وضعیتهای با مطلوبیت بیشتر در نقشه استاندارد

 محدوده مورد مطالعه. 2. 2

  یکیلومتری دریاچه 12 ی فاصله  در که است  غربی استان آذربایجان  مرکز و ارومیه شهرستان   مرکز ارومیه، شهر 

صات  در ارومیه، صف  از شرقی  طول دقیقه 1و  درجه 11 جغرافیایی مخت   دقیقه 38 درجه و 37 و درینویچ النهار ن

ستوا  خط مبدأ از شمالی  عرض ست.   قرار درفته کیلومتر 34 عرض و کیلومتر 74 طول به ایداخل جلگه در ا شهر   ا

  ی استتتان واقعکیلومتر مربع دارای موقعیت استتتقراری مناستتب بوده و تقریبا  در میانه  14ارومیه با مستتاحتی حدود 

.  است نفر  731881 بالغ بر 1311عمومی نفوس و مسکن سال   شهر ارومیه بر اساس سرشماری     جمعیت است.  شده 

شهر  شور  این غرب شمال شهر پرجمعیت منطقه  دومین شهر پر جمعیت کشور و   دهمین  این  ست  ک شهر در   .ا این 

ستعدترین جلگه جلگه شتن مرز     ها میی ارومیه که یکی از م ست. از جانب غرب با دا شد، واقع ا ش   با شترک با ک ور  م

ست. از            شهر داده ا صی به این  سی خا سیا صادی و  ترکیه از موقعیت خاص جغرافیایی برخوردار بوده که اهمیت اقت

  همپانژاد،دردد )دیدداه اقتصادی شهر حالت تجاری داشته و مرکز اصلی مبادله در استان آذربایجان غربی محسوب می

های بسیار مطلوب کشاورزی و منابع    زمین)تر بسیار مساعد طبیعی   شهر ارومیه در یک بس  (. 1( )شکل 17. ص، 1322

وان  تی شهر داشته است. از دیگر عوامل مهم میاستقرار یافته و همین عامل نقش مهمی در رشد و توسعه  (آب فراوان

پیرامونی به شهر،    ی مهاجرت اشاره کرد که سبب الحاق اراضی   سازیهای اطراف آنها و پدیده ها و خانهی راهبه توسعه 

ها از  تی مالکیها شده است. مسأله   نشینی های نابسامان و حاشیه  سازیهای تعاونی و توسعه و ایجاد سکونتگاه   شهرک 

سعه    ست که در تو ست. مالکان بزرگ در اطراف محدوده     دیگر عواملی ا شته ا شهر تأثیر دا سمت     ی  شهری در ق ی 

ضیان فروخته های خود را تفکیک کشمال غربی و جنوب زمین  شمال غربی و   رده و به متقا اند. بنابراین از این جهت 

ست      شد یافته ا شهر ر شرقی و          .جنوب  سمتهای جنوبی و غربی و جنوب  شهر در ق ستاهای نزدیک به  وجود رو
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ها شتتده استتت. همچنین طرح هدایت  رودخانه شتتهر چای در ستتمت جنوبی شتتهر باعآ رشتتد آن در این قستتمت

های زراعی و باغات اطراف شهر   های کوهستانی منطقه با هدف حفاظت از زمین ر به بخشی شه دهی توسعه وسعت 

 (.71. ص، 1318 )مبارکی و همکاران، دیری شهر امروزی دانستتوان از جمله دلایل عمده شکلرا می

 

 
 ارومیهموقعیت جغرافیایی شهر  .6 شکل

 هایافته .3

 هااستانداردسازی نقشه .6. 3

       توپوگرافی و ارتفاع  -

ستی مانند میزان بارنددی، دما و تابش رابطه نزدیک با پارامتر    سیاری از پارامترهای زی ارتفاع دارد و   و توپودرافی ب

سان     سازداری ان صلی  شمار می از عوامل ا شهری و       ها با محیط به  سکونت  ضایی و  ستقرار ف روند. از طرفی الگوی ا

ستایی عموما  تحت تأثیر   ضایی       رو ستقرار ف ست و در این میان ارتفاع، عامل محدود کننده مهمی در ا عوامل طبیعی ا

ابی مناسب   یها برای شهرسازی، مکان  کند. هدف اصلی مطالعات توپودرافی، ارزیابی تناسب زمین  داه ایفا میسکونت 

شهری به لحاظ         سب توسعه  صنایع و همچنین تعیین جهات منا شهرهای جدید و    عوامل توپودرافیکیبرای احداث 

ست  شاور طرح و آمایش،    ا سین م شکل  1 ص1322)مهند شان         -8(.  ) ستان ارومیه را ن شهر سطوح ارتفاعی  الف( 

 دهد.می
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این رابطه ابتدا نقشه مدل رقومی ارتفاعی بر    درگذاری شده و استاندارد شده معیار:    های ارزشاستخراج نقشه  

 IDRISI در محیط FUZZY یه شده و در ادامه با استفاده از ماژول  پایه خطوط منحنی میزان در سطح شهرستان ته   

SELVA            شد. این سازی مقادیر ارتفاعی اقدام  ستاندارد شده فازی به ارزش دذاری وا ستاندارد  شه ا ، و در قالب نق

ی  ساز اند که یک نوع فرایند استاندارد بندی شده طیف 4 -811ها بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فاصل   ارزش

شه بدست آمده هر چه قدر به عدد     نیز محسوب می  سب به لحاظ     نزدیک می 811شود. بر مبنای نق شویم، درجه تنا

 ب(.-8یابد )شکلمعیار تغییرات ارتفاعی، افزایش می

 

 
 کلی طبقات ارتفاعی در شهرستان ارومیه اندازالف   چشم

 
 سازی شدهب   نقشه ارزش دذاری شده و استاندارد 

شده فازی آن در نقشه طبقات ارتفاعی در شهرستان ارومیه ) الف( و قالب ارزش گذاری شده استاندارد .2شکل 

 ( )ب(5-200دامنه )

 

 وضعیت شیب -

 Surfaceبدستتتت آمده، نقشتتته شتتتیب مورد نیاز در محیط کاری  DEMدر این مورد ابتدا با استتتتفاده از لایه 

Analysis افزار از نرمIDRISI SELVA  الف(. در ادامه بر مبنای ارزشهایی که مقادیر مختلف از   -3تهیه شد)شکل

ه  بر مبنای درج هاتواند به لحاظ تعیین تناسب در رابطه با توسعه شهری داشته باشد، به تعیین ارزش      درصد شیب می  

شود )با استفاده از    سازی نیز محسوب می  اقدام شد که یک نوع فرایند استاندارد   4 -811عضویت فازی در حد فاصل   

شویم درجه تناسب  نزدیک می 811در این نقشه هر چه قدر به عدد  (.IDRISI SELVAدر محیط  FUZZYماژول 

 ب(. -3یابد )شکل به لحاظ درصد شیب افزایش می

 زمین شناسیوضعیت سازندهای  -

شناسی شهرستان       سازند زمین  shp، ابتدا نقشه  شناسی   زمین سازندهای دذاری شده معیار  برای تهیه نقشه ارزش 

الف(. در ادامه با مشورت تعدادی از اساتید و صاحب نظران دانشگاهی   -1دردید)شکل  Arc GISارومیه وارد محیط 
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سی، اولویت   متخصص در زمینه ژئومرفولوژی و زمین  سازندها برای مکان    شنا سب این  شهر د   یا تنا سعه    1ر یابی تو

های  داده های تعیین شده در پایگاه شود که رتبه بندی دردید که از یک طیف نامناسب تا مناسب را شامل می   رتبه طبقه

، در قالب یک فیلد جدید وارد شتتتد. در ادامه با استتتتفاده از ماژول  ArcGISتوصتتتیفی مربوط به نقشتتته در محیط 

FUZZY  در محیطIDRISI SELVA دذاری شتتده از تغییرات جنم  شتتده و ارزشهای فازی استتتاندارد ، نقشتته

 ب(. -1)شکل  بدست آمد 4 -811زمین در رابطه با هدف مربوطه و بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فاصل 

 

 
 کلی طبقات شیب در شهرستان ارومیه اندازالف   چشم

 
 سازی شده  نقشه ارزش دذاری شده و استاندارد ب 

شده فازی آن در گذاری شده و استانداردنقشه درصد شیب در شهرستان ارومیه ) الف( و قالب ارزش .3شکل 

 () )ب(5-200دامنه )

 

 
 کلی سازندهای زمین شناسی در شهرستان ارومیه اندازالف   چشم

 
 سازی شدهب   نقشه ارزش دذاری شده و استاندارد 

گذاری شده و شناسی در شهرستان ارومیه ) الف( و قالب ارزشنقشه پراکندگی سازندهای زمین .4شکل 

 ()ب(5-200شده فازی آنها در دامنه )استاندارد
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 وضعیت فاصله از خطوط گسل -

های  نقشه  IDRISI SELVAدر محیط   Distanceاز ماژولبا استفاده دهی شده معیار:  های ارزشاستخراج نقشه

الف(. در ادامه بر مبنای ارزشهایی که به لحاظ معیار  فاصله از دسل در رابطه با      -1فاصله از دسل ایجاد شدند)شکل     

شه           شد ، نق شهری می تواند مطرح با سعه  ضی برای تو سب ارا ستاندارد و ارزش تحلیل تنا شد های فازی ا ه  دذاری 

صل  صل    ه از دسل  فا ستفاده از ماژول     4 -811بر مبنای درجه عضویت فازی در حد فا در   FUZZYبدست آمد)با ا

درجه تناسب    با فاصله درفتن از عدد صفر،  هرچه قدر  فازی شده بدست آمده   (. در نقشه IDRISI SELVAمحیط 

 ب(.   -1)شکل یابدبر پایه عامل فاصله از دسل افزایش می

 

 
 کلی پراکنددی خطوط دسل در شهرستان ارومیه اندازالف   چشم

 
 سازی شدهب   نقشه ارزش دذاری شده و استاندارد 

ی شده فازگذاری شده و استانداردنقشه پراکندگی خطوط گسل در شهرستان ارومیه ) الف( قالب ارزش .0شکل 

 ()ب(5-200فاصله از خطوط گسل در دامنه )

 

 زمینیعمق آب زیر  -

های زیر زمینی از سطح زمین، ابتدا فایل حاوی اطلاعات عمق آب زیر زمینی در چاههای   در تهیه نقشه عمق آب 

ستور        Excelآب که در محیط  ست ، با د سازمان آب منطقه ای قابل تهیه ا شده بود و از  به   Add XY Dataآماده 

الف(. در مرحله بعد با استفاده از دزینه    -1)شکل   ای چاهها بدست آمد وارد شده و نقشه نقطه   GIS ARC محیط 
1IDW  از جعبه ابزارSpatial Analyst  های زیر زمینی اقدام  یابی شده از عمق آب به تهیه خروجی اولیه نقشه درون

و با در نظر درفتن طیف مطلوبیتی که در محدوده مورد مطالعه به         FUZZY ماژول در نهایت با استتتتفاده از     دردید.   

ه تهیه  ب ظ عمق آبهای زیرزمینی از سطح زمین و در رابطه با توسعه ساخت وسازهای شهری میتواند مطرح باشد؛       لحا

  -811فاصل   حد بر مبنای درجه عضویت در مجموعه فازی و در  مربوطه دذاری شده  استاندارد شده و ارزش   نقشه 

 ب(.   -1)شکل  اقدام شد 4

                                                           
1. Inverse Distance Weighted 
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و پهنه های  TINالف   پراکنددی چاهای آب در زمینه نقشه 

شهری ازمحدوده مورده مطالعه در شهرستان ارومیه به منظور 

 درونیابی اطلاعات عمق آب زیرزمینی

 
 سازی شدهب   نقشه ارزش دذاری شده و استاندارد 

گذاری ازمحدوده مورده مطالعه ) الف( و قالب ارزش TINنقشه پراکندگی چاهای آب در زمینه نقشه  .1شکل 

شده فازی با در نظر گرفتن طیف مطلوبیتی که در محدوده مورد مطالعه به لحاظ عمق آبهای شده و استاندارد

 زیرزمینی از سطح زمین و در رابطه با توسعه ساخت وسازهای شهری میتواند مطرح باشد )ب(.

 

 خاکقابلیت  -

اورزی  های کش بی محل واحدهای توسعه شهری   اصولا  بالا بودن قابلیت اراضی برای فعالیت     یاعاملیت در مکان

ساز و کاربری    می ضی برای ساخت و  های دیگر همراه باشد. در تخصیص زمین به    تواند با پایین آمدن ارزش این ارا

های مناسب به لحاظ مقر و   یواحدهای توسعه شهری باید سعی شود مکان انتخابی حدالامکان ضمن دارا بودن ویژد     

  تواند کمکی برایبرداری کشتتاورزی برخوردار نباشتتد. این مقوله خود میهای بالا در رابطه با بهرهموقعیت، از ارزش

ستفاده از ماژول         ضر با ا شد. در پژوهش حا شاورزی با و با   IDRISI SELVAدر محیط  FUZZYتوسعه پایدار ک

الف( به تهیه نقشه فازی ارزش دذاری شده واستاندارد      -7شهرستان ارومیه )شکل    توجه نقشه درجه بندی خاک در  

 ب(.   -7)شکل  شده مربوط به این معیار در چهارچوب مورد بحآ از موضوع تحقیق اقدام شد
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 کلی نقشه درجه بندی خاک در شهرستان ارومیه اندازالف   چشم

 
 سازی شدهب   نقشه ارزش دذاری شده و استاندارد 

گذاری شده و ) الف( و قالب ارزش بندی خاک در شهرستان ارومیهکلی نقشه درجه اندازچشمنقشه  .1شکل 

 ()ب(5-200شده فازی با لحاظ معکوس وضعیت درجه اراضی ) درجه در دامنه )استاندارد

 

 فاصله از شهر ارومیه  -

ا فاصله   آورد. ببافت منسجم و نزدیک به شهر حداقل توسعه ناموزون را با فاصله درفتن از مرکز شهر بوجود می      

ها برای توستتعه شتتهر  زمین یابد و از ارزشهای خدمات رستتانی و حملو نقل افزایش میدرفتن از مرکز شتتهر هزینه

سته می  ضی    کا سعه در ارا شهر مورد توجه قرار می  شود. بنابراین در اولویت اول، تو نده،  دیرد )غفاری دیلانزدیک به 

 (.11. ص، 1324

در عین اهمیت مقوله توسعه درونی و توسعه میان افزا در توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری، موقعیتهای مختلف بر        

شهر می    صله از  سعه درحالت ک    مبنای فا شد تو شند. همانگونه که در بالا مطرح  س توانند حایز ارزش با ه  لی خود در 

توسعه منفصل با فاصله ای که امکان اتصال آن درمحدوده زمانی مشخص به شهر        -8توسعه متصل به شهر،    -1شکل  

ای که امکان اتصال آن در محدوده زمانی مشخص به شهر محتمل نباشد.       توسعه منفصل با فاصله    -3محتمل باشد و  

های  عهتواند باشد. زیرا توسد در حوزه نفوذ مستقیم شهر میدیرای که توسعه متصل و منفصل در آن شکل میمحدوده

سعه    شده در خارج این  محدوده درواقع تو ست    واقع  شد منطقه ا ستقل و یا متکی به دیگر نقاط ر سین    های م )مهند

 (.21. ص، 1378 مشاور زیستا،

شهر ، ابتدا نقشه فاصله از شهر       به منظور لحاظ کردن معیار فاصله از    گذاری شده معیار: های ارزشاستخراج نقشه  

در   FUZZY ارومیه تهیه شتتده و در ادامه با در نظر درفتن ارزشتتگذاری معکوس فاصتتله ای و با استتتفاده از ماژول

شد. این               IDRISI SELVA محیط شهر اقدام  صله از  شده  فا ستاندارد  شده و ا شگذاری  شه فازی ارز ، به تهیه نق

 ب(. -2رند)شکل قرار دا 4 -811ارزشها در حد فاصل 
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کلی موقعیت شهر ارومیه و شبکه راههای ارتباطی  اندازالف   چشم

 اصلی در شهرستان ارومیه
 

 سازی شدهب   نقشه ارزش دذاری شده و استاندارد 

) الف( و قالب  های ارتباطی اصلی در شهرستان ارومیهنقشه موقعیت شهر ارومیه و شبکه راه .8 شکل

 ()ب(5-200شده فازی فاصله از شهر ارومیه در دامنه )گذاری شده و استانداردارزش

 

 های ارتباطیموقعیت نسبت به راه -

شه   ستخراج نق شده معیار:  های ارزشا صله از راه    در گذاری  سبه ارزش فا ضر برای محا های ارتباطی در  تحقیق حا

ستر مکان تصویر ارزش فاصله از    الف( ،  -1ها )شکل  ی راهشهر، ابتدا از روی نقشه   های مناسب برای توسعه  یابی ب

و در یک فرایند  های بدستتت آمده با استتتفاده از کشتتش ستتاده خطی   بدستتت آمده، ستتپم ارزش  های اصتتلیراه

های فاصله از   . سپم به منظور محاسبه ارزش  ندقرار درفت 4-811در سطوح ارزشی   فاصله ای   دذاری معکوسارزش

صله از راه    هرا ضاعف فا سبه ارزش م سبت به راه   های فرعی و نیز محا صلی، ن صله از   های ا های فرعی، ابتدا ارزش فا

صلی و فرعی در یک تصویر جدادانه به دست آمده،     راه دذاری معکوس  و در یک فرایند ارزشهای ارتباطی اعم از ا

شی     سطوح ارز ش در مرحله بعد با جمع  قرار درفتند. 4-811در  شبکه راه    هنق صله از  صلی با  ارزش فا شه های ا   نق

ر  د دذاری و استانداردسازی آن  با ارزشحاصل شد که    ینقشه جدید ، های اصلی و فرعی ارزش فاصله از شبکه راه  

نقشتته استتتاندارد شتتده و     (IDRISI SELVA در محیط FUZZY )با استتتفاده از ماژول ،4-811حدفاصتتل  

 ب(. -1یابی بدست آمد)شکل برای استفاده در فرایند مکانها دذاری شده فاصله از راهارزش
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کلی موقعیت شهر ارومیه و شبکه راههای ارتباطی  اندازالف   چشم

 اصلی در شهرستان ارومیه
 

 سازی شدهب   نقشه ارزش دذاری شده و استاندارد 

) الف( و قالب ارزش گذاری  اصلی در شهرستان ارومیه موقعیت شهر ارومیه و شبکه راههای ارتباطی .9شکل 

 ()ب(5-200شده فازی فاصله از شبکه راههای ارتباطی در دامنه )شده و استاندارد

 

 وزن دهی معیارها .2. 3

ضرایب               ساس آن  شخص دردیده و برا سبی هر کدام از عوامل م ست اهمیت ن ضی لازم ه سب ارا در تعیین تنا

های متعددی در تعیین وزن استفاده شده    تجزیه و تحلیل اطلاعات اعمال شود. تاکنون روش  ای به عنوان وزن درویژه

ست که روش  سه زوجی و  ا ضر از هر دو روش مذکور در     از جمله آنها می CRITIC1های مقای شند. در تحقیق حا با

محاسبه شد . در ادامه به منظور  وزن معیارها  CRITICها استفاده شده است بدین صورت که ابتدا با روش تعیین وزن

سعی شد با مراجعه به نظرات کارشناسانه و در چهارچوب مقایسه زوجی نیز به       CRITICهای حاصل از  تعدیل وزن

شده در رابطه با هر معیار      ستفاده از دو روش وزن دهی مذکور، وزن نهایی تعدیل  تعیین وزنها  اقدام دردد. در برایند ا

 ( 11 ، ص.1321)عطائی،  زیر قابل محاسبه است با استفاده از فرمول

 

W′j = 
𝜆𝑗Wj

∑ 𝜆𝑗Wj𝑛
𝑗=1

(1)رابطه                                         

 

با عنوان وزن   3)نتیجه بدستتت آمده مندج در ستتتونی از جدول  j، معرف وزن نهایی تعدیل معیار  W′jکه در آن 

شده(؛   سه زوجی برای معیار     𝜆𝑗نهایی تعدل  صل از مقای صل از روش   Wjو   j، وزن حا برای   CRITIC، وزن حا

   دهد.را نشان می  jمعیار 

سانه            شنا سبی معیارها بر مبنای نظرات کار سه اهمیت ن ساس کار در مقای سه زوجی، ا در تعیین وزن بر مبنای مقای

روش کار  ( با عنوان وزن مقایستته زوجی(، 3دول )( و نتیجه بدستتت آمده مندج در ستتتونی از ج1قرار دارد)جدول )

                                                           
1. Criteria Importance Through Intercriteria Correlation 
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سه دام    شتمل بر  صلی می  م سه   ا شد که عبارتند از  ایجاد ماتریم مقای سبه 1دوه ب ای دوبا و ، 8های معیاروزن ی، محا

 (.311.ص، 1314قابل قبول است)مالچفسکی،  CR<14/4نسبت پاینددی یا سازداری که به صورت  تخمین
 

 ماتریس مقایسه دو به دو از معیارهای مورد استفاده .6جدول 

 شیب ارتفاع معیار
قابلیت 

 خاک

عمق آب 

 زیرزمینی

فاصله از 

 گسل

فاصله از 

 شهر

سازند زمین 

 شناسی

فاصله 

 از راه

        1 ارتفاع

       1 1 شیب

      1 1/1 3 قابلیت خاک

     1 1 1/1 3 عمق آب زیرزمینی

    1 3 3 3/1 3 فاصله از دسل

   1 3 3 1 1 1 فاصله از شهر

  1 1/1 3/1 1 1 3/1 1 زمین شناسیسازند 

 1 3 3/1 3/1 3 3 8/1 1 فاصله از راه

 

ساس  روش   ضاد موجود بین عوامل یا معیارها مورد تجزیه و   CRITICدر تعیین وزن بر ا ، نیز میزان تداخل و ت

توان دفت ادر عاملی یا معیاری از یک  تأمل در کاربرد این روش می(.  با  71.ص، 1371دیرند)جهانی،   تحلیل قرار می 

طرف، انحراف معیار بیشتری داشته باشد و از طرف دیگر همان دونه که در ادامه تشریح خواهد شد سرجمع تضاد           

سترده       شده د شد دایره میزان اطلاعات که در ذیل آن معیار نهفته  شتر با ست و ب آن با معیارهای دیگر بی شتوانه    هتر ا پ

اری  ها داشتتته باشتتد) استتفندیاری و غف تر در تمییز تفاوتتواند نقشتتی تعیین کنندهدایره بازتر از میزان اطلاعات، می

  توان محاستتبه نمود)جهانی،( می8را با استتتفاده از رابطه )  j(.  بنابراین، میزان اطلاعات معیار 11.ص، 1314دیلانده،

 (.83.ص، 1371
 

∑ Cj = δj             (8)رابطه (1 − 𝑟𝑗𝑘)𝑚
𝑘=1 

 

را نشتتتان   j، انحراف معیار در مقادیر مربوط به عامل یا معیار          و   j، معرف میزان اطلاعات معیار   Cjکه در آن  

∑ است. j و k ، نشان دهنده همبستگی بین دو معیار rjkدهد. می (1 − 𝑟𝑗𝑘)𝑚
𝑘=1  نیز معرف مجموع تضاد معیار ،j  

(. با توجه به روابط فوق، معیارهایی که  8ادامه دارد )جدول  k=mشتتروع شتتده وتا  k=1استتت که از  kبا معیارهای 

                                                           
1. pairwise comparison matrix 

2. criterion weights computation 
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( تعیین  3از رابطه ) jبیشتتتری باشتتند وزن زیادی به خود اختصتتاص خواهند داد. وزن هر معیاری مانند    Cjدارای 

 دردد.می

 

 = Wj  (3رابطه)
𝐶𝑗

∑ 𝐶𝑘
𝑚
𝑘=1

 

 

شتتروع   k=1استتت که از  kمعرف میزان اطلاعات مجموع معیارهای  Ck، و   jمعرف وزن معیار  Wjکه در آن 

   (.CRITIC وزن   با عنوان  3ادامه دارد )نتیجه بدست آمده مندج در ستونی از جدول  k=mشده وتا 
 

 یابی تناسب اراضی شهریمیزان تضاد در میان معیارهای مورد استفاده در مکان .2جدول 

 قابلیت خاک شیب ارتفاع نام معیار
عمق آب 

 زیرزمینی

فاصله از 

 گسل

فاصله از 

 شهر

سازند زمین 

 شناسی

خطوط 

 ارتباطی

 111812/4 811171/1 114118/4 324781/4 121117/1 181111/1 111218/4 4 ارتفاع

 714142/4 177811/4 117388/4 71718/4 812471/1 17121/1 4 111218/4 شیب

 11112/1 111718/4 817318/1 318417/1 111111/4 4 17121/1 181111/1 قابلیت خاک

عمق آب 

 زیرزمینی
121117/1 812471/1 111111/4 4 743121/1 181111/1 232111/4 111188/1 

فاصله از 

 دسل
324781/4 71718/4 318417/1 743121/1 4 121111/4 81321/1 182111/4 

 111731/4 111213/1 4 121111/4 181111/1 817318/1 117388/4 114118/4 فاصله از شهر

 11171/1 4 111213/1 81321/1 232111/4 111718/4 177811/4 811171/1 زمین شناسی

 4 11171/1 111731/4 182111/4 111188/1 11112/1 714142/4 111812/4 فاصله از راه

  411111/1 214111/7 111413/1 114231/1 217141/2 131113/2 273711/1 11817/1 مجموع

 

 . مجموع تضاد، انحراف معیار، میزان اطلاعات و وزن نهایی معیارهای مورد استفاده3جدول

 وزن نهایی تعدیل شده وزن مقایسه زوجی CRITIC وزن  میزان اطلاعات انحراف معیار مجموع تضاد نام معیار

  481111413/4 4317/4 477811/4 4411311/823 811411/11 11817/1 ارتفاع

 333111881/4 8112/4 1773/4 1218731/111 148881/11 273711/1 شیب

 423818211/4 4137/4 171211/4 1211481/117 221111/71 131113/2 قابلیت خاک

 111174481/4 4127/4 4//888111 2217188/211 881128/18 217141/2 عمق آب زیرزمینی

 144211171/4 1112/4 472181/4 3811417/827 134817/11 114231/1 فاصله از دسل

 837724131/4 3881/4 42141/4 1314111/347 441822/11 1//111413 فاصله از شهر
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 وزن نهایی تعدیل شده وزن مقایسه زوجی CRITIC وزن  میزان اطلاعات انحراف معیار مجموع تضاد نام معیار

 418141411/4 4141/4 111/4 1277143/111 248181/11 214111/7 زمین شناسی

 413131187/4 1112/4 418112/4 1121112/111 181137/81 411111/1 فاصله از راه

 

 گیری چند معیاریبندی تناسب در چهارچوب تحلیل تصمیماولویت. 3. 3 

  ترکیب خطی وزن اجرای عملیات به MCE( Muiti-Criteria eveluation)در تحقیق حاضتتر، در چهارچوب ماژول 

های نقشتته  با اعمال عملیات همپوشتتی جمعی بر روی لایهاقدام شتتده استتت.  IDRISI Selvaدر محیط   (WLC)دار

  ،ها را بر حستتب امتیاز دزینهآوریم؛ و  میاستتتاندارد شتتده وزنی، نمره یا امتیاز کل را در رابطه با هر دزینه به دستتت 

)مالچفسکی،    ودش به عنوان بهترین دزینه شناخته می  ،)رتبه( باشد  ای که دارای بالاترین امتیاز. دزینهکنیممی بندیرتبه

 (.  331. ص، 1314

 

 
 WLCنقشه نهایی تناسب اراضی برای توسعه واحدهای شهری به روش  .65شکل 

 

شانگر کلاس 14شکل )  ستاندارد     ( ن در   WLCسازی خروجی حاصل از روش   بندی تناسب اراضی هست که با ا

رابطه با توسعه شهری تهیه شده است. بدین صورت که بعد از جمع نمرات استاندارد شده وزنی در رابطه با هر یک          

اشد به   های دیگر بدهنده نمره هر پیکسل در مقایسه با پیکسل   تواند نشان عیارها، امتیاز سرجمع هر پیکسل که می  از م

آید. هر چقدر نمره پیکسل به ارزشهای بالاتر مندرج در راهنمای نقشه میل کند به شرط خارج بودن از دایره  دست می

   دیری در رابطه با هدف مربوطه دارد.ی به کارقیود محدودیت، نشان از مطلوبیت بیشتر آن پیکسل برا
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دهد که این سطوح به صورت پراکنده و نامنسجم  بندی شده اراضی نشان میاز سوی دیگر بررسی سطوح اولویت

بوده و در مواردی ممکن است در رابطه با الگوی توسعه منظم و منسجم شهری قابل مناقشه باشد.بر همین اساس، در  

ضر   شهری در ابعاد        پژوهش حا سته  سته و ناپیو متری   1444در  1444واحدهای توسعه در فرایند توسعه کالبدی پیو

شده و اولویت    شخص  شوند. برای این منظور بعد از تبدیل  م   1444در  1444با ابعاد  خانه هایبرداری از  لایهبندی 

ابی چند  های حاصل از ارزی متوسط ارزش  ،و انطباق آن با نقشه حاصل از تعیین تناسب اراضی     متری، به نقشه رستری  

. به این ترتیب تصویری ایجاد دردید که شامل    بدست آمده و به خانه مربوطه تخصیص داده شد    خانهمعیاری در هر 

ستتلول از این شتتبکه، ارزش خاصتتی را به نمایش    خانه ومتری استتت. هر 1444در  1444های ای از ستتلولشتتبکه

با ارزش بیشتر، نشانگر آن است که در تناسب مورد نظر از ارزش بالایی برخوردارند        یخانه ها و سلولها دذارد و می

 (.11)شکل

 

 
بندی شده تناسب اراضی در رابطه با توسعه شهری در قالب شبکه سلولی از واحدهای . نقشه سطح66شکل 

  توسعه شهری

 

و بر مبنای   GIS داده پردازی مبتنی بر هایقابلیت و WLC روش از تلفیقی با ستتعی شتتد  حاضتتر ژوهشپدر 

میه،  فاصله از شهر اروهای اصلی، شیب، فاصله از دسل، فاصله از راه ارتفاع ، سرجمع امتیاز وزنی حاصل از معیارهای

تین  سازندهای، عمق آبهای زیرزمینی تاک  قابلیتو  شناسی زم   وسعهت اولویت بندی تناسب اراضی در ارتباط بابه  ؛خ

(  14کل )ش  پرداخته شود هر ارومیه ش شهری در ظرف فضایی شعاع مشخص شده  از         پیرامونی ناپیوسته پیوسته و  

خانه های  ای از باعآ شد تا با انطباق شبکه   بدست آمد  14در شکل  که نمود پراکنده از اولویت بندی تناسب پهنه ها  
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و استخراج ارزشهای تناسب اراضی به        (14متری  بر نقشه حاصله از تناسب اراضی )شکل        1444در  1444با ابعاد 

با   یو خانه های هانقشه جدیدی از نقشه تناسب اراضی در قالب سلول       ؛با ابعاد یاد شده  و سلولهای  خانه ها تفکیک 

ست آید  1444در  1444ابعاد  شکل   متری  بد سعه    واحدهای(. 11) با ابعاد مذکور را می توان در قالب واحدهای تو

نیز قابل   در انطباق با الگوی توسعه شطرنجی   کهشهری در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری در نظر درفت       

شانگر   811که نمره آن به عدد  سلولی  و هر پیکسل ،  11و  14در شکل های  پیاده سازی هست.    آن   نزدیکتر باشد ن

در فرایند تخصیص در جهت توسعه شهری     شرایط مطلوبتر   ه به لحاظ سرجمع صورت وضعیت معیارها از    است ک 

ست  شهری می        برخوردار ا   ها نقشه  تواند مد نظر قراردیرد. اینکه به تناسب نیاز در فاز توسعه پیوسته و یا ناپیوسته 

ار در  دعلی شتتهر و نیز انتخاب قطعات اولویتدار در موقعیت بلافصتتل با بافت فتواند در انتخاب قطعات اولویتمی

های  سل . بررسی وضعیت پیک  مورد استفاده قرار دیرد شود،  داخل شعاعی که در آن به توسعه ناپیوسته شهری اقدام می    

ضی، به لحاظ تک تک معیارهای بکار درفته شده نیز دویای مطلوبیت          اولویت دار مشخص شده در نقشه تناسب ارا

است. کنترل صورت وضعیت       مذکورمعیارهای نمره استاندارد و ارزش دذاری شده   از نظر ها لپیکس این  وضعیت  

شان می های اولویتپیکسل  ستاندارد  دار ن شده دهد که امتیاز ا ها در غالب معیارها، بیش از  این پیکسل  ارزش دذاری 

ست  174 سب نیاز و همراه با لحاظ کردن قیود محدودیت و در نظر   که ا ستفاده چند منظوره   به تنا درفتن ملاحظات ا

 توسعه پیوسته و ناپیوسته شهری مورد توجه قرار دیرد.   در ارتباط با ، میتوانداز زمین

 بحث .4

ست که    ست آمده حاکی از آن ا شده    نتای  به د شان داده  ضی،     الگوی ن سب ارا ستها و    فارغ از بحآاز تنا   سیا

  وسعه اقماری ت ، توسعه پیوسته و ناپیوسته ،   اتوسعه کالبدی اعم از توسعه درونی و میان افز   قبالرویکردهای مطرح در 

  اتخاذ سطح و الگوی خاصی از   در صورت بنابراین . شده است  مطرح  ،و فرمهای متنوع از اشکال توسعه کالبدی شهر   

توانند  که در کنار توجه به ظرفیتهای توسعه درونی و میان افزای شهری می   پیوسته و ناپیوسته شهری    پیرامونی توسعه 

نقشه    به تواندر این زمینه می مورد تناسب اراضی در زمین تخصیص یافته لحاظ دردد و    مقتضی است   مطرح شوند؛ 

ضی     سب ارا سته و    . رجوع کردتنا سعه پیو شهری با ملاح    البته تخصیص زمین در ارتباط با تو سته  ات دیگری  ظناپیو

های  تواند همراه باشد که در این خصوص نیز مقتضی هست لایه     خیزی و مخاطرات محیطی نیز میچون بحآ سیل 

ستناد قرار بگیرد.  ای با عنوان  در مقاله (،8484) سوریا و همکاران های پژوهش این نتیجه با یافتهمربوطه تهیه و مورد ا

یفی به  ا استفاده از رویکردهای کمی و ک مکانی در منطقه حاشیه ماکسار، ب  پویایی و تغییرات ساختار فضایی و الگوی   

  و همکاران یان. پرداختند ماکستار  یه شتهر وتحلیل پویایی ستاختار فضتایی و تغییرات الگوی مکانی در حاشت    تجزیه

سب زم  یابیارزای با عنوان ( در مقاله8481) ستفاده از فناور  یشهر  نیتنا سی کارب  GIS یبا ا ری زمین و نحوه  به برر

تر از فضای اراضی شهری جهت ارائه خدمات مناسب به شهروندان با استفاده     توزیع عملکرد موجود و استفاده منطقی 

ستم فناوری اطلاعات جغرافیایی می    از شی 8481) کنگ و همکاران. پردازدسی سب کاربر  یابیارزبه   ( در پژوه   یتنا
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ستفاده از   نیچ ان،یدر دال یشهر  نیزم صب    در این پژوهش از اند.پرداخته GISو  PNNبا ا   GISهمراه با  یشبکه ع

 همخوانی دارد. ه استبه کار درفته شد نیزم یتناسب کاربر یابیارز یبرا

 گیری.نتیجه0

  .تحلیل فضایی تناسب اراضی در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته شهر ارومیه است         هدف از انجام این تحقیق 

های مهم در مدیریت توسعه فضایی شهر     رویه شهر در نواحی پیرامون درحال حاضر یکی از چالش  توسعه کالبدی بی 

  شهری  مندسامان  و شده  ریزیبرنامه توسعه  لزوم شهر ارومیه  کالبدی رشد  و جمعیتی سریع  تحولات به توجه است. با 

تناسب   در ارتأثیردذ عوامل به توجه با شهر باید کالبدی توسعه یابیروند، جهت این در شودمی احساس  پیش از بیش

دنظر قرار  م ایدونه به ارتباطی شبکه  از فاصله  اراضی،  هایقابلیت زمین، شیب  چون اراضی صورت پذیرد و عواملی  

سعه  با همراه که بگیرد شاورزی    به خسارت  کمترین شهر،  کالبدی تو ضی ک شنهاد . شود  وارد پیرامونی ارا ات زیر  پی

 تناسب اراضی در ارتباط با توسعه پیوسته و ناپیوسته شهر ارومیه ارائه دردیده است. جهت

سته و                 سعه پیو ضی در ارتباط با تو سب ارا ست آمده تنا شه بد شان کرد که نق شنهادی باید خاطر ن قبل از هر پی

شنهاد  MCEناپیوسته شهری در پیرامون شهر ارومیه بر پایه تحلیل      ست    را می توان به عنوان پی مطرح کرد . بدیهی ا

سب نیاز  و همراه با                 شهری باید به تنا سته  سته و ناپیو سعه پیو سب بالاتر بدست آمده  به تو ضی با تنا تخصیص ارا

لحاظ کردن قیود محدودیت و در نظر درفتن ملاحظات استفاده چند منظوره از زمین و نیز در عین توجه به ظرفیتهای  

 ، صورت پذیرد.توسعه درونی و میان افزای شهری

شنهاد می  شهری با توجه به          پی سعه واحدهای  ضی برای تو سب ارا شود به تفکیک معیارهای مطرح در تحلیل تنا

دیری شتتده از معیارها صتتورت  تر مقادیری اندازهای در نظام ارزش دذاری دقیقهای ویژهای، پژوهششتترایط منطقه

 پذیرد.

شنهاد می  ش   پی ستفاده از قواعد تحلیل چند معیاری در انتخاب    شود به موازات اقبال هر چه بی تر به نهادینه کردن ا

داری در خصتتوص استتتفاده از این قواعد در انتخاب   مکان مناستتب در امر تعیین تناستتب اراضتتی، مطالعات دامنه  

 های مناسب در امر توسعه واحدهای شهری صورت پذیرد.روش

های متفاوت قابل بررسی است، لذا به منظور درک    در زمینه با توجه به آنکه توسعه شهر از دیدداههای مختلف و  

شود تحقیقاتی در رابطه با هر یک از این عوامل صورت دیرد. برخی از  صحیح توسعه شهر ابعاد و علل آن، توصیه می

  این عوامل عبارتند از  الگوهای مختلف از توستتعه شتتهردر مقاطع مختلف تاریخی و متأثر از عوامل مختلف، توستتعه

ای  هشهر در رابطه با طرحهای شهری، توسعه شهر از دیدداه اقتصادی، نقش سیاست دولت در توسعه شهر، برنامه            

 عمرانی و توسعه شهر، مهاجرت و توسعه شهر، دروههای درآمدی و توسعه شهر.

شهری و نقش منطقه       سله مراتب  سل شهری در رابطه با جایگاه آن در  صورت ای آبا توجه به آنکه کارکرد هر    ن 

سطوح منطقه      می شهری در  سعه  ست ارزیابی تو صورت     دیرد، لازم ا ستانی با توجه به عوامل تأثیردذار در آن  ای و ا
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ت  های شهری، به بسترهای مناسب هدایدیرد و با در نظر درفتن حد متعادل برای رشد شهر، توسعه و دسترش کانون

 شود.
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