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  چكيده 

با كاربري مسكوني يا فضاي سبز در مراكز شـهرهاي          هاي    بزرگ تجاري در زمين   هاي    احداث مجتمع 

 ـ    گسترش چنين مجتمع  . شود  مي ربزرگ كشور هر روز بيشت     اـل دارد كـه يكـي از        ه  هايي آثار مختلفي ب دنب

يـ        تأثيردر اين مقاله    . ي است  بر حمل و نقل شهر     ترين آن تأثير   مهم ن ات حمل و نقلي يك تغيير كاربري مع

 رشـد هوشـمند   ريـة تحقيـق ، نظ ايـن  مبناي نظري . شود بر حسب موقعيت مكاني آن در شهر ارزيابي مي       

تـفاده قـرار گرفتـه اسـت      -دراين پژوهش روش تحقيق توصيفي. تشهري اس  يـن  .  تحليلـي مـورد اس تعي

اـي   ها در اثر تغيير كاربري مورد نظر با استفاده از بانك هاي ترافيكي در شرايط عادي و برآورد آن     شاخص ه

 نتيجـة .  انجام شده اسـت اي رايانهسازي   روش شبيهبهاطلاعاتي مطالعات جامع حمل و نقل شهر مشهد و        

همچنين اين آثار در شرايط حـضور  .  آثار تغيير كاربري تابع مكان آن در شهر است      ،دهد  مطالعات نشان مي  

. در شهر متفاوت اسـت    ) نظير مترو يا قطار شهري    (كلان حمل و نقل همگاني      هاي    يا عدم حضور سيستم   

ترافيكـي  هاي  ه افت شاخص منجر ب،به طور كلي تغيير كاربري مسكوني به تجاري در نواحي مركزي شهر    

 ـ  . شود  هاي ترافيكي مي     باعث بهبود شاخص   ،)دور از مركز تجاري شهر    (پيراموني  هاي    و در بافت   اـيج ب ه نت

انـد،    كلان حمل و نقل همگاني تعريف شده      هاي    دست آمده در سناريوهايي كه در شرايط حضور سيستم        

تجاري خـود را در     هاي    ن معمولاً تمايل دارند پروژه    گذارا باتوجه به اينكه سرمايه   . باشند  تر مي   بسيار پررنگ 

حمل و نقـل و ترافيـك   هاي  اي را بابت افت شاخص  هزينهوغ مركز شهر اجرا نمايند، اين مسأله مناطق شل 

 اساس يكي از سناريوهاي مطالعـه شـدة   مذكور بر، هزينة كه در بخش پاياني مقاله    .نمايد  به شهر تحميل مي   

  .برآورد شده است

  . حمل و نقل همگاني كلان،ترافيكيهاي   شاخص، كاربري تجاري،تغيير كاربري :ها ژهكليدوا
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  درآمد

 پايـدار و ارتقـاء كيفيـت     كي از راهبردهـاي دسـتيابي بـه توسـعة         ريزان شهري، ي    از ديدگاه برنامه  

 از. ها از طريق شكل پايـدار شـهر اسـت          محيط زيست شهري، متعادل ساختن توزيع فضايي كاربري       

 پايدار، رويكرد جديدي با نام شهرسـازي نـوين و   علمي توسعةهاي  رن بيستم با الهام از بنيان     اواخر ق 

طبـق فـرض    . براي پايدار ساختن فرم فضايي شهرها مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت              1رشد هوشمند 

ت، باعـث   شهر، ضمن حفظ محيط زيسها و شكل فشردة اساسي اين ديدگاه، توزيع متناسب كاربري    

درحقيقت راهبـرد   ). 2: 1390،  ارانضرابي و همك  (شود   مي تر از خودرو براي حمل و نقل       كم استفادة

 دسترسـي  د شهرها و هدايت آنها به سوي اجتماع توانمند بـا دهي مجد  رشد هوشمند، سعي در شكل    

  ).102: 1382، پورمحمدي و قرباني(به محيط زيست مطلوب دارد

  لهمسأطرح 

. كشور تبـديل شـده اسـت      هاي    م درآمدي شهرداري   به يكي از منابع مه     ،امروزه تغيير كاربري زمين   

باشـد كـه ارزش       بري تجاري مـي   مسكوني يا فضاي سبز به كار     هاي    اين تغيير كاربري عمدتاً از كاربري     

 ريمـة نـوان ج و مبلغ قابل توجهي هم تحـت ع       ايت  گذاران ايجاد كرده       قابل توجهي براي سرمايه    افزودة

 واقعيتي است كه بـه خـصوص در كـلان    تغيير كاربري،. كند ها مي  فات ساختماني نصيب شهرداري   تخلّ

خـصوص در    ريزي شهري به    مختلف نظام برنامه  هاي    شهرهاي كشور وجود داشته و آثار مهمي بر جنبه        

سـو بـا    ايي هـم ه ـ  اين است كه آيا چنين تغييـر كـاربري  پرسش مهم.  حمل و نقل و ترافيك دارد     حوزة

 لازم است بـه نظـام كـاربري اراضـي شـهري          ،معيارهاي رشد هوشمند شهري است؟ براي يافتن پاسخ       

كردن نوع مصرف زمين در شـهر، هـدايت       منظور از نظام كاربري اراضي شهري، مشخص      . توجه داشت 

شـهري   هـاي   ها و چگونگي انطباق آنها با يكـديگر و بـا سيـستم             ساماندهي فضايي شهر، تعيين ساخت    

ريزي شهري توجه بـه معيارهـاي بهينـه      در تدوين نظام برنامه ،بديهي است ). 125: 1379زياري،  (است  

هـاي    ترين معيارهـاي بهينـه در تعيـين مكـان           مهم . امري ضروري است   ،در مكانيابي كاركردهاي شهري   

                                                 
1- Smart Growth 
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طلوبيـت، سـلامتي    ارآيي، م سازگاري، آسايش، ك  : ند از ا  ت  شهري عبار هاي    ها و كاربري   مناسب فعاليت 

  .)21: 1388زياري،  (و ايمني

واقـع   متـأثر هاي مورد نظر ايـن تحقيـق          تواند در تغيير كاربري    ميباتوجه به معيارهاي مذكور، آنچه      

  . شود، معيارهاي كارايي با اثر مثبت و سلامتي با اثر منفي است

هـا نقـش مهـم و     برييـابي و كـارآيي كـار     در مكـان " هزينـه -سودمندي" مسألةيي، در حوزة كارآ  

 از ديگـر عوامـل مهـم        ،وري گـذاري و بهـره      اقتـصادي، سـرمايه    ميزان قيمت زمين، صرفة   . ساسي دارد ا

  ).22: مانه (شوند مي كارآيي اراضي شهري محسوب

 بـه   منجـر مسكوني و فضاي سبز به كاربري تجاري        هاي     تغيير كاربري زمين   بنابراين به اين دليل كه    

امـا ايـن    . يي مثبت تلقي شود   تواند از جنبه معيار كارآ      مي شود،  مي ها منجر  ن گونه زمين  افزايش قيمت اي  

سياست كاربري زمين در رابطه با خـرده فروشـي، بـيش از هـر فعاليـت ديگـر                   . فقط ظاهر قضيه است   

 بـسيار ايجاد يك مركز فروش جديد در بخـشي از شـهر ممكـن اسـت                . بايستي داراي سودمندي باشد   

بنـابراين انجـام برخـي      . اسـت تـر     بـه زيـان مراكـز قـديمي         معمـولاً   اما اين موفقيت   ، باشد آميز موفقيت

هـا باتوجـه     كاربرينين منظور از شهر سالم، رعايت همةهمچ). 127: مانه( است  ضروريها   هماهنگي

رعايـت مـسائل زيـست      .  مطلوب و رعايـت اسـتانداردها و معيارهـاي سـرانه اسـت             به تراكم و سرانة   

به طـور كلـي در جهـان      .  از آسايش و غيره ضروري است      حفاظتفرهنگي،  هاي    يطي، حفظ ميراث  مح

 ).23: مـان ه(شـهري اسـت   هـاي   امروز حفظ سلامتي و وجود شهر اجتماعي سالم در تبيـين كـاربري         

باتوجه به نقش بسيار مهم حمل و نقل و ترافيك بر آلودگي هوا در شـهرهاي بـزرگ، هرگونـه اقـدامي        

از ايـن   . اسـت  در واقع سلامتي مردم شهر را بـه خطـر انداختـه               بر وضعيت ترافيك شهري بيفزايد،     هك

هـاي    غيرترافيكـي بـه كـاربري     هـاي      از كـاربري   ،شـهري هـاي      تغيير كاربري زمـين    منظر افزايش پديدة  

  .سلامت شهري را به خطر اندازدتواند   مي،)در نواحي مركزي شهر(زا  ترافيك

  حقيق تاهميت و ضرورت

  افـزوده ،شـهرهاي بـزرگ  هاي  خصوص در خيابانه بتعداد وسايل نقليه در معابر كشور،      هرساله بر   

 كه بـستگي بـه عوامـل متعـددي نظيـر رشـد جمعيـت،            ، افزايش تعداد وسايل نقليه در شهرها      .شود مي
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كـه هـم     وضعيت اجتماعي و اقتصادي، تحولات فرهنگي و كاربري زمـين دارد، مـسائل و مـشكلاتي               

 مـسائل ترافيـك شـهري،    بهبـود  .آورد  شهرهاي ايران با آن روبرو هستند به وجود مـي كنون بسياري از  ا

شـاهي،  (ريزي اصـولي و مـداوم اسـت           و مشكلات اجتماعي، مستلزم مطالعه و برنامه       چون بسياري از  

1368 :1 .(  

دائمي قـرار دارنـد     هاي    اي هستند كه زير فشار توسعه       اجتماعي و فيزيكي پيچيده   هاي     پديده ،شهرها

  )etal: 2007 Zavadskas ,(پيوندد   ميها به وقوع و تغييرات كمي و كيفي زيادي در آن

 هـدايت ايـن     بنابراين چنانچه بپذيريم تغيير كاربري در راستاي پويايي شـهر امـري طبيعـي اسـت،               

 هـا از جملـه حـوزة       در تمـام حـوزه    (تغييرات به صورتي كه كمترين تبعات منفي و بيشترين آثار مثبت            

  .را در پي داشته باشد، امري ضروري و حياتي است) حمل و نقل و ترافيك

  اهداف

هـاي    كه بيشترين تطبيـق را بـا پـروژه     ،هدف از اين تحقيق، بررسي آثار يك تغيير كاربري مشخص         

 حمل و نقل و ترافيك بر حسب موقعيت مكاني تغيير كـاربري             ، در زمينة  قعي شهر مشهد داشته باشد    وا

  .استدر سطح شهر 

   اساسي تحقيقسؤال

ن اائل مهـم، مـورد توجـه مهندس ـ     همـواره بـه عنـوان يكـي از مـس           ،ها اثرات ترافيكي تغيير كاربري   

هاي بزرگ تجـاري در نقـاط     مجموعهگيري طراحي و شكل .ريز شهري و حمل و نقل بوده است   برنامه

 در نقـاط پـر      ها غالبـاً   اين مجموعه  .ناپذير است   اجتناب ،پر رفت و آمد شهرهايي با قدرت اقتصادي بالا        

قيمت زمـين در ايـن نقـاط        جايي كه     از آن  . مشخصي دارند  هاي  ويژگيرفت و آمد شهر شكل گرفته و        

گـذاري   گوي سودآوري قابل قبـول بـراي سـرمايه    اسخها پ   در نتيجه تراكم بالاي اين مجموعه      است،بالا  

 ديگر، مشكلات ترافيكـي ايـن نـواحي اسـت كـه حتـي قبـل از احـداث چنـين            ةمشخص .خواهد بود 

هـايي بـر مـشكلات     كار چنين مجموعهه  با شروع ببه طور آشكار   .داشته است وجود  نيز  هايي   مجموعه

 اگـر   .كند  شهروندان تحميل مي   برهاي زيادي    نهاين مشكلات هزي   شود و  ترافيكي اين نواحي افزوده مي    
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تجـاري در شـهرهاي بـزرگ كـشور بنابـه      هاي    كاربري بپذيريم كه پديدة تغيير كاربري و افزايش سرانة       

گذاري و كسب درآمد بـراي شـهرداري،    سرمايههاي  برداري از فرصت دلايل مختلف از جمله لزوم بهره    

ات تـأثير  شـرايط    ه آيا اين پديـده الزامـاً و در همـة          ن است ك   اساسي اي  سؤالناپذير است،    امري اجتناب 

تـوان    مند كردن آن مـي      حمل و نقل و ترافيك شهر دارد يا اينكه با كنترل و ضابطه            هاي    منفي بر شاخص  

   را بهبود بخشيد؟هاي حمل و نقل  حذف ويا حتي شاخصآثار منفي ترافيكي را

        پيشينة تحقيق

 محيط و تقاضاي سفر در مقـالات پژوهـشي مـرتبط بـا              ن توسعة  موضوع رابطة بي   90از اوايل دهة    

هش كه بـه بررسـي كيفـي     پژو70 بيش از اين دهه،در . ريزي شهري رواج زيادي پيدا كرد    مسائل برنامه 

ــة  ــي رابطـ ــشر    و كمـ ــد، منتـ ــه بودنـ ــذكر پرداختـ ــوق الـ ــ فـ  Ewiding and;2001(دشـ

cervero,2001a;Bornet and cranel,1996,Handy ( تـوان  مـي  بـه سـه دسـته    بيان شدهمطالعات 

 مطالعـات   -3فـزون    انـد، مطالعـات هـم      سـازي انجـام شـده      مطالعـاتي كـه برمبنـاي شـبيه       : كردتقسيم  

هـاي   سـازي عمـدتاً بـا اسـتفاده از مـدل      مطالعات بـر مبنـاي شـبيه   )etal : 2002Handy ,(1فزون ناهم

لـب بـراي ارزيـابي    ايـن روش اغ . انـد  ها پرداختـه   بيني تقاضاي سفر به بررسي اثرات تغيير كاربري        پيش

ومتر  كيل ـ -وسـيله نقليـه   (اطراف بر شاخص مـسافت سـفر        هاي     خياباني و كاربري   اثرات طراحي شبكة  

 ,McNally and Ryan, 1993, et al. 1990( گيـرد   مـي مـورد اسـتفاده قـرار   ) شـده در شـبكه   طـي 

Kulsah(  

ق يا نـواحي يـك شـهر بـه منظـور ارزيـابي       فزون از خصوصيات متوسط سفر در مناط   مطالعات هم 

 etal. 1992Friedman ,( كننـد   مـي  محـيط اسـتفاده   بين الگوهاي سفر و خصوصيات توسـعة ارتباط

Cervero and Gorham 1995. (.  

 محـيط و تقاضـاي سـفر        سازي ارتباط بـين توسـعة      فزون از اطلاعات كلي براي مدل      العات ناهم مط 

مختلـف حمـل و     هـاي     اغلب اين مطالعات بر تكرار سفرها يا حجم سفرهايي كه به شيوه           . برند  بهره مي 

                                                 
1-  aggregate studies and disaggregate studies 
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 ,  Boamet and Crane, 2001b. Handy and Clifton .1997 , (  تمركز دارنـد ،شوند نقل انجام مي

2001 Cervero and Kockelman(.  

زمين و حمـل و نقـل       شد، ارتباط بين كاربري      در مريلند آمريكا انجام      2002در تحقيقي كه در سال      

ت چهـار  در ايـن تحقيـق، صـح   .  رشد هوشمند شهري مورد ارزيابي قـرار گرفـت    در چارچوب نظرية  

 سـاخت   -1 :انـد    عبـارت  هـا   اين فرضـيه  . ، بررسي و تاحدودي مورد تأييد قرار گرفته است         مهم فرضية

 .شـود   مـي هاي جديد باعث سفر بيشتر   اه ساخت ر  -2 .شود   مي افقي شهر    هاي جديد باعث گسترش     راه

 باعـث افـزايش   ، از نـوع ريلـي     خـصوص   بـه  ،حمل و نقل عمومي   هاي    گذاري روي سيستم    سرمايه -3

 منـتج بـه كـاهش اسـتفاده از     ،شـهرگرايي جديـد  هـاي      توجه بـه اسـتراتژي     -4 .شود  مي تراكم در شهر  

  )Handy,2002:3(. شود  ميخودروهاي شخصي

نمونـه  بـه عنـوان     . شـده اسـت   مـورد مطالعـه انجـام        درخصوص موضوع    كميدر ايران تحقيقات    

 ايـن تحقيـق عنـوان شـده         در بخـشي از   . اشاره نمود ) 1389 (شيخ حسني و شورجه    توان به مطالعة    مي

نامتوازن، برنامه ريزي شـهري خـودرو محـور،    هاي   شهر تهران با گسترش افقي و بيش از اندازه، تراكم         «

ها، بـالا بـودن زمـان سـفر،      هاي فاقد نگرش كاهش ضرورت در سفر، توزيع نامناسب كاربري     استراتژي

كز اشتغال و تجاري، آلـودگي      ا، مر سكونتگاهيهاي    ها و ارتباط ضعيف بين بخش      ناكافي بودن دسترسي  

درنهايـت چنـين   . »زيست محيطي و غيره دچار اپيدمي ترافيك و حمل و نقل ناپايدار و ناكارآمد اسـت               

 بـسيار زيـادي در دسـتيابي بـه          تـأثير  ،ريزي كاربري زمـين     توان گفت برنامه   مي«: گيري شده است    نتيجه

هـاي مربـوط بـه        هي و هماهنگي بين سياسـت     اهداف حمل و نقل دارد و شايد بتوان گفت بدون همرا          

 ـ    كاربري زمين يا همان برنامه     ق اهـداف در  ريزي فضايي شهر با سيستم حمل و نقل شهري، امكـان تحقّ

  .»رسد  ميريزي حمل و نقل بسيار دشوار و حتي غيرممكن به نظر برنامه

  روش تحقيق

دي، تحقيق و توسـعه، تحقيـق       هاي كاربر   هاي بنيادي، پژوهش    انواع تحقيق عبارت است از پژوهش     

آوري و تجزيه و تحليـل اطلاعـات بـراي         فرآيندي براي جمع   ،تحقيق ارزيابي .  و تحقيق عملي   1ارزيابي

                                                 
1- Evaluation Research 
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 ايـن پـژوهش در قلمـرو تحقيـق ارزيـابي قـرار              محـدودة ). 5-7: 1386،  شـاقلي (گيري اسـت      تصميم

ايـن  .  علمي بر آن مبتنـي اسـت  هايي كه حقايق    آوري و پردازش داده     يعني جمع  ، تحقيق علمي  .گيرد  مي

انـد   ها يـا مراحـل عبـارت     اين گام . اشدب  مي مرتبطهاي    گرايانه از گام   موضوع يك تسلسل منطقي و نظام     

بـر تجزيـه و تحليـل      بينـي مبتنـي    هـا، پـيش     آوري اطلاعات، ارزشيابي اطلاعـات، تحليـل داده         جمع: از

  ). 65: 1377، مولازاده(

در پژوهش حاضـر    .  تحليلي مورد استفاده قرار گرفته است      -يفيدر اين پژوهش روش تحقيق توص     

 از كاربري فضاي سـبز و مـسكوني بـه كـاربري             ] واقعي برگرفته از يك پروژة   [يك تغيير كاربري معين     

  به طور جداگانه در سـه لايـة     واحد تجاري در نظر گرفته شده و اين تغيير كاربري          3000تجاري معادل   

جهت برآورد تقاضاي سفر ايجاد شده ناشـي از         .  است شده مشهد اعمال    مركزي، مياني و خارجي شهر    

توليد و جذب سفر مطالعـات جـامع حمـل و نقـل             هاي    تغيير كاربري مذكور از بانك اطلاعات و مدل       

د شده، بـه شـبكة خيابـاني شـهر          سپس تقاضاي سفر ايجا   ). 1 :1376ممتحن  (مشهد استفاده شده است     

ترافيكي، حمل و نقل عمومي و آلودگي هـوا تعيـين           هاي    ت شاخص  و تغييرا  مشهد تخصيص داده شد   

 اسـتفاده شـده   EMME/21جهت تخصيص ترافيك از نرم افزار . شده و مورد ارزيابي قرار گرفته است   

ترافيكـي روي هـر قـسمت از معـابر در           هـاي     سازي جريـان   هدف از تخصيص ترافيك، شبيه    . )1(است

 و پـس از آن  شـود   مـي  مـدرج ، در ابتدا براي شرايط موجودفرآيند تخصيص . منطقه مورد مطالعه است   

 Ortuzar,and(شـود    مـي ترافيكـي روي شـبكه معـابر آينـده اسـتفاده     هـاي   بينـي جريـان   براي پـيش 

Willumsen, 1988( .  

تغييـرات در  . توان به دو دسـته تقـسيم كـرد     ميبه طور كلي تغييرات در يك سيستم حمل و نقل را    

 مردم يك شـهر اسـت و عرضـه بـه     ور از تقاضا، تعداد سفرهاي روزانة منظ. تقاضا و تغييرات در عرضه    

: 1380رمـضاني فـرد،     (شـود     مي جايي مردم اطلاق   هكليه امكانات لازم براي پاسخگويي به نيازهاي جاب       

حمـل و نقـل و ترافيـك در سيـستم،           هاي    آنچه در اين مطالعه مورد توجه است، تغييرات شاخص        . )3

  . مرسوم استهاي  اضاي سفر در اثر تغيير كاربريناشي از تغييرات تق

                                                 
1- Equilibre Multimodal, Multimodal Equilibrium 
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  ساخت سناريوها

هـر  . اسـت  نياز به تعريف سـناريو       EMME/2سازي تغييرات مورد نظر در نرم افزار         براي شبيه 

. تـشكيل شـده اسـت   ) حمـل و نقـل همگـاني   (سناريو از سه جزء تقاضا، شبكه و سيستم ترانزيـت   

  .باشد ي م)1(سناريوهاي ساخته شده به شرح جدول 

 EMME/2 معرفي سناريوهاي ساخته شده در نرم افزار ):1(جدول 

 اعمال تغيير محلّ

  كاربري

 سناريو در ةشمار

  نرم افزار
  ترانزيت  شبكه  تقاضا

  52  بافت مركزي شهر

سال افق مطالعات 

جامع حمل و نقل 

  مشهد

 خياباني شبكة

تمكيل شده در 

افق مطالعات جامع 

  حمل و نقل مشهد

راني  وسسيستم اتوب

اصلاح شده و خط 

 قطار شهري 1

 )2(مشهد

  "  "  "  53  بافت مياني شهر

بافت پيراموني 

  شهر
54  "  "  "  

  نگارندگان: مأخذ

   منتخبي دست آمده از اجراي سناريو  هنتايج ب

 ناشي از اجـراي يكـي از   ،توليد شدههاي   و گرافها  جدولدر اين بخش جهت رعايت اختصار،       

در مورد ساير سناريوها فقـط نتـايج و تحليـل     (شود    مي  به عنوان نمونه ارائه    ،سناريوهاي ساخته شده  

 شامل تغيير كـاربري در بافـت ميـاني شـهر مـشهد در حالـت                 ،)53( يسناريو). آن ارائه خواهد شد   

  .  نمونه انتخاب شده استي قطار شهري به عنوان سناريو)1(اجراي خط 

 طـرح  افـق مطالعـه را در شـرايط عـدم انجـام       وضعيت جريان ترافيك در منطقه و در     )1(شكل  

باتوجـه بـه    .دهـد   نشان ميعمال تغيير كاربري  همان وضعيت را در شرايط ا      )2(شكل   .دهد نشان مي 
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امكان تشخيص تغييرات ايجاد شده در شرايط جريان ترافيـك قبـل و بعـد از                اينكه دراين دو شكل،     

عمـال   تغييرات حجم ترافيك در اثـر ا        صرفاً )3( در شكل    ،مشكل است  تا حدي  عمال تغيير كاربري  ا

 خيابـاني كـه بـا رنـگ قرمـز           هايي از شبكة   قسمتدر اين شكل    .  نشان داده شده است    تغيير كاربري 

اند بـا كـاهش       هايي كه با رنگ آبي مشخص شده        اند با افزايش حجم ترافيك و قسمت       مشخص شده 

  .اند حجم ترافيك مواجه شده

 طرح عدم انجام در حالت منتخب ي حجم ترافيك همسنگ سواري در حالت سناريو):1(شكل
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 اعمال تغيير كاربري منتخب و يحجم ترافيك همسنگ سواري در حالت سناريو): 2(شكل

  

 اعمال تغييركاربرياز  منتخب و بعد يترافيك درحالت سناريو تغييرات حجم): 3(شكل

  
  EMME/2افزار  خروجي نرم: مأخذ
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 ـ       ،هاي عملكرد شبكه معابر     شاخص )4 تا   2( هاي  ولجدين  همچن  ة به ترتيب بـراي وسـيله نقلي

 و  كـار در دو حالـت عـدم انجـام         را    ونقل همگاني و آلـودگي هـوا         همسنگ سواري، شبكه حمل   

 اجـراي پـروژه باعـث افـت محـسوسي در            ها،  اين جدول با توجه به     .دهند اجراي پروژه نشان مي   

استشدهمحيط زيست  ه و افزايش آلودگيد وسايل نقليكيفيت ترد .  

   نتايج اجراي سناريوهاخلاصة

 تـا  2( هاي ولگونه كه از جد همان.  منتخب ارائه شديدر بخش قبل نتايج كامل اجراي سناريو    

هـاي    ي شاخص  كلّ مختلفي را در سه دستة    هاي    شاخص ،EMME/2 مشخص است، نرم افزار      )4

آلـودگي  هـاي    شبكه حمل و نقل همگـاني و شـاخص  هاي عملكرد   عملكرد شبكه معابر، شاخص   

 حاضـر  مـذكور در شـرايط مطالعـة   هـاي    البته شـاخص دهد؛  مينشانهوا و مصرف منابع محدود     

 درصورت كاهش سرعت متوسـط در حالـت         به عنوان مثال  . باشند  مي عمدتاً با يكديگر در ارتباط    

 ـ    يو، شـاخص  يط عدم انجام كـار در حالـت همـان سـنار           ايك سناريو نسبت به شر     گري ـهـاي دي

  .ندـياب زايش ميـاف CO مصرف بنزين و ميزان توليد آلايندةهمچون زمان سفر در شبكه، ميزان 

هاي مختلف ر در يك ساعت اوج صبح براي سيستمهاي عملكردي شبكه معابشاخص: 2جدول

  ونقل شهر مشهد حمل

شماره 

 اجرا
 )سيستم(شرح اجرا 

مسافت 

شده طي

 -وسيله(

 )كيلومتر

زمان 

-صرف

شده 

 -وسيله(

 )ساعت

متوسط 

سرعت 
(kph) 

متوسط 

سرعت 

در 

محدوده 

مركزي 
(kph) 

درصد 

حركت در 

شرايط 

كند و 

بحراني 
(%) 

سهم 

تند راه 

از 

مسافت 

شده طي
(%) 

53 

ترانزيت تكميل + 1405تقاضاي

تغييركاربري +1قطارشهري+شده

 در لاية مياني

960489 29246 32,8 24,6 16,0 28,0 

51 

- ترانزيت تكميل+1405ايتقاض

عدم انجام + 1قطارشهري+ شده

 كار

905257 26529 34,1 25,7 14,9 28,5 

 Table، ماكرو EMME/2نرم افزار :     مأخذ
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 شاخص هاي عملكرد شبكه حمل و نقل همگاني در يك ساعت اوج صبح براي :3جدول 

  هاي مختلف حمل و نقل شهر مشهد سيستم

شماره 

 اجرا
 )سيستم(شرح اجرا 

تعداد 

سفرها 

با 

وسايل 

 همگاني

تعداد 

مسافرين 

-سوار

 شده

زمان 

سفر 

مسافرين 

-مسافر(

 )ساعت

مسافت 

پياده 

شده طي

-مسافر(

 )كيلومتر

سرعت 

حركت 

مسافر 

(kph) 

متوسط 

ميزان 

استفاده 

از 

 وسيله

53 

ترانزيت +1405تقاضاي

- تكميل

  تغيير+1قطارشهري+شده

 كاربري در لاية مياني

89478 166515 36574 97735 21,6 0,43 

51 

ترانزيت +1405تقاضاي

+ 1قطارشهري+شدهتكميل

 عدم انجام كار

94683 176574 38516 103938 21,9 0,46 

 Table، ماكرو EMME/2نرم افزار : مأخذ
  

د در يك ساعت اوج صبح براي هاي آلودگي هوا و مصرف منابع محدوشاخص: 4جدول 

  هاي مختلف حمل و نقل شهر مشهد سيستم

شماره  )كيلوگرم(ها ميزان نشر آلاينده )ليتر(مصرف سوخت 

 اجرا
 )سيستم(شرح اجرا 

 CO HC Nox گازوئيل بنزين

53 

- ترانزيت تكميل+1405تقاضاي

تغييركاربري +1قطارشهري+شده

 در لاية مياني

117141 25773 47962 7591 1305 

51 

ترانزيت + 1405تقاضاي

عدم + 1قطارشهري+شدهتكميل

 كارانجام 

108802 25272 44315 7123 1275 

 Table، ماكرو EMME/2نرم افزار : مأخذ
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هاي    درنظر گرفتن يك شاخص مهم از مجموع شاخص        ، سناريوها با توجه به توضيح فوق جهت مقايسة      

اـت         شاخصي كه در مطالعـة    . ند كافي باشد  توا  مي )4 تا   2(مندرج در جداول      حاضـر برگرفتـه از روش مطالع

 گيرد، شاخص سرعت متوسط دركـلّ    مورد استفاده قرار مي   ) 2. 1376ممتحن  (نقل شهر مشهد    جامع حمل و    

نـاريوها در دو      هاكنون نتايج ب  . ه خياباني شهر بر حسب كيلومتر بر ساعت است        شبكّ دسـت آمـده از اجـراي س

  . ارائه شده است)6 و 5( قطار شهري در جداول )1(وجود خط عدم حالت وجود و 

 حضور قطار   در سناريوهاي اجراشده بدون(Km/h) متوسط در شبكه   سرعت  شاخص):5(جدول

  شهري

  سرعت متوسط  توضيح سناريو   سناريوشمارة

  32,3  عدم انجام كار  41

  31,9  اعمال تغيير كاربري در بافت مركزي شهر  42

  32,3  اعمال تغيير كاربري در بافت مياني شهر  43

  32,4  اموني شهراعمال تغيير كاربري در بافت پير  44

  EMME/2نگارندگان، نرم افزار : مأخذ

   در سناريوهاي اجرا شده با حضور قطار شهري(Km/h) شاخص سرعت متوسط در شبكه ):6(جدول

  سرعت متوسط  توضيح سناريو   سناريوشمارة

  34,1  عدم انجام كار  51

  32,7  اعمال تغيير كاربري در بافت مركزي شهر  52

  32,8  ري در بافت مياني شهراعمال تغيير كارب  53

  36,3  اعمال تغيير كاربري در بافت پيراموني شهر  54

  EMME/2نگارندگان، نرم افزار : مأخذ
  

   :دهاي زير قابل بررسي و تحليل است براساس بنمختلفهاي  دست آمده از جنبه هنتايج ب

كـلان حمـل و نقـل همگـاني     هاي   در شرايط عدم حضور سيستم   ،)5( براساس نتايج جدول     -1

، تغيير كاربري يك زمين مسكوني يا فضاي سبز به يك مجتمع تجاري بـزرگ               )سيستم قطار شهري  (
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چنانچه زمـين مـورد نظـر       . دنبال دارد   هبسته به موقعيت مكاني زمين در شهر، آثار ترافيكي مختلفي ب          

اربري مورد نظـر باعـث افـت    شهر قرارداشته باشد، تغيير ك) CBDمركز تجاري يا    (در بافت مركزي    

اگـر همـين تغييـر كـاربري در     . د كيلومتر بر ساعت خواهد ش ـ0,4شاخص سرعت متوسط به ميزان     

ترافيكـي تغييـر محـسوسي نخواهنـد        هاي    باشد، شاخص ) CBDخارج از محدوده    ( مياني شهر    لاية

رينـگ  (حي اطراف   ، چنانچه تغيير كاربري در نوا     دهد كه   نشان مي  )5(در نهايت نتايج جدول     . داشت

 بلكـه بهبـود     ،شـود  ترافيكـي نمـي   هـاي      نه تنها باعث افت شـاخص      مسألهشهر باشد، اين    ) پيراموني

چنانكه شـاخص سـرعت متوسـط در ايـن حالـت            . دنبال خواهد داشت  ه  ترافيكي را ب  هاي    شاخص

 ـ  مي،دست آمدهه  در تفسير نتايج ب   . دهد  مي  نشان را    كيلومتر بر ساعت افزايش    0,1حدود   وان گفـت  ت

جاذب سفر در نواحي مركزي كـلان شـهرها         هاي    تجاري و به طور كلي كاربري     هاي    افزايش ظرفيت 

و از آنجا كه نواحي مـسكوني كـلان شـهرها    است ها شده   موجب افزايش تقاضاي سفر اين محدوده     

گـذاري   باعث افزايش طول سـفرها، بار مسألههاي مياني و خارجي شهر قرار دارد، اين     عمدتاً در لايه  

بـرعكس  . ترافيكـي در شـبكه خواهـد شـد        هـاي     تر معابر مركزي و در نهايت افت شـاخص         سنگين

اي   در نـواحي حاشـيه     ،بزرگ تجاري كه مستلزم تغيير كـاربري زمـين هـستند          هاي    يابي مجتمع  مكان

، راجعين بوده و بار ترافيكي كمتري را به شـبكه         مولاً باعث كاهش مسافت سفر شاغلان و        شهرها مع 

 و حتـي درمـواردي بـا جـذب بخـشي از بـار               كنـد   مـي   تحميل ، معابر مركزي شهر   صوصاً شبكة مخ

شدن ترافيك در معابر كم ظرفيت اين نواحي و جـذب ترافيـك      ، موجب سبك  ترافيكي بافت مركزي  

  )1385. ، ح محسنيان،.ضيائي، م (شود ، مي كه عمدتاً ظرفيت بيشتري دارند،اي به معابر حاشيه

 قطـار شـهري     )1(دهـد، اجـراي خـط         مي  نشان )51 و   41( نتايج اجراي سناريوهاي      مقايسة -2

.  كيلومتر بر ساعت شـده اسـت       : و 8 سرعت متوسط در شبكه به ميزان        مشهد موجب بهبود شاخص   

سيـستم قطـار شـهري، تغييـر كـاربري يـك زمـين          در شرايط حضور 6ل  اكنون براساس نتايج جدو   

مسكوني يا فضاي سبز به يك مجتمع تجاري بزرگ چنانچه در نواحي مركزي و نواحي مياني شـهر                  

 كيلومتر بـر سـاعت خواهـد        1,3 و   1,4 به ترتيب باعث افت شاخص سرعت متوسط به ميزان           ،باشد

 ،حمل و نقل ريلـي هاي  هبودهاي حاصل از اجراي سيستم   اي حاكي از آن است كه ب        چنين نتيجه . شد

 تغيير كاربري زمين كـه      در حوزة اي كه با تصميمات نادرست        به گونه  ،بسيار شكننده و حساس بوده    
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شـوند، بـه      مـي  موجب برهم خوردن عرضه و تقاضاي حمل و نقل در نواحي مركزي و مياني شـهر               

دهد، تغيير كـاربري مـورد         نشان مي  )54( يسناريو اجراي   در نهايت نتيجة  . شوند  مي رنگ سرعت كم 

هـاي    نظر چنانچه در نواحي خارجي و پيراموني شهر قرار داشته باشـد، در شـرايط حـضور سيـستم                  

 اي  به گونـه .شود ميحمل و نقل همگاني    هاي    شدت باعث بهبود شاخص   ه  جايي مسافر، ب   هكلان جاب 

لعه، بهبود شاخص سرعت متوسط در شـبكه بـه          كه در شرايط تغيير كاربري تعريف شده در اين مطا         

هـاي    توان گفت اجراي سيستم     مي در توجيه اين نتيجه   . دهد  مي  كيلومتر بر ساعت را نتيجه     2,2ميزان  

كلان حمـل و نقـل همگـاني در شـهرهاي بـزرگ موجـب تـسهيل سـفرهاي شـهري و در نتيجـه                         

بـه  . شـود   مـي  تلـف شـهر   تر شدن تعادل بين عرضه و تقاضاي حمل و نقـل در نـواحي مخ               حساس

كلان حمل و نقل همگاني، آثار ترافيكي منفـي تـصميماتي   هاي  اي كه در شرايط حضور سيستم      گونه

تـر و آثـار ترافيكـي مثبـت تـصميماتي كـه         منفي،شوند  كه باعث افزايش تقاضاي سفر مركز شهر مي       

  .تر خواهد شد  مثبت،شوند  ميباعث كاهش بار ترافيك مركز شهر

اي هم حـائز     ترافيكي در شبكه خياباني شهر از ديدگاه هزينه       هاي    ت يا ارتقاء شاخص    موضوع اف  -3

،  كيلومتر بـر سـاعت  0,9 افزايش ، هزينة)2. 1376ممتحن (بر مبناي محاسبات انجام شده   . اهميت است 

 ميليارد ريال بر اساس ارزش ريـال        101,5 معادل   ، خياباني شهر مشهد   سرعت متوسط حركت در شبكة    

 ،شـهر هـستند   هاي    عمراني بزرگ كه مستلزم تغييركاربري زمين     هاي    بنابراين پروژه . باشد  مي 1373سال  

تواند بسيار مهم باشد و       مي ها  آثار ترافيكي اين پروژه    به خصوص  مثبت و منفي مختلفي دارند؛    هاي    جنبه

ز شـهر   كه باعث به هم خوردن وضعيت عرضه و تقاضاي حمل و نقل در تمام يا بخـشي ا                  در صورتي 

. سـازد  را خنثي به دست آمده منافع  تواند كلّ   مي )تحميل شده به شهر   هاي    هزينه(ها   شوند، آثار منفي آن   

 هـا  هايي صحيح بوده و با مطالعات كافي همراه باشد، اجراي آن           يابي چنين پروژه   بر عكس چنانچه مكان   

  . باشدداشته را بدنبال  و منابع بسياريتواند بهبود شرايط ترافيكي در شبكه مي

  رييگ نتيجه

  :توان در بندهاي زير خلاصه كرد  مي مطالعات حاضر رانتيجة
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اي مبتلابه در كـلان شـهرهاي كـشور اسـت و بخـش قابـل تـوجهي از                 مسأله تغييركاربري زمين،    -1

مسكوني و فـضاي  هاي   يك تغيير كاربري مرسوم، تبديل زمين     . دهد  مي درآمدهاي شهرداري را هم تشكيل    

 .كاربري تجاري است كه آثار مختلفي را بدنبال داردسبز به 

از طرفي ايـن    . الذكر تابع مكان آن است      از منظر حمل و نقل و ترافيك شهر، آثار تغيير كاربري فوق            -2

اـر      (كلان حمل و نقل همگاني در شهر        هاي    آثار در شرايط حضور يا عدم حضور سيستم        اـ قط نظير مترو ي

 .باشد  ميمتفاوت) شهري

اـني      هاي    ها در شرايط حضور سيستم     ر حقيقت آثار ترافيكي تغيير كاربري      د -3 كلان حمل و نقل همگ

 .شود تر مي پررنگ

اـخص                 -4 اـي     به طور كلي تغيير كاربري مسكوني به تجاري در نواحي مركزي شهر منجر به افت ش ه

 .شود ترافيكي ميهاي  باعث بهبود شاخص) به دور از مركز تجاري شهر(پيراموني هاي  ترافيكي و در بافت

اـ نادرسـت در    هاي  تحميل شده به شهر در اثر اتخاذ تصميمهاي   منافع حاصله و يا هزينه    -5 صـحيح ي

مورد مكان چنين تغيير كاربري هايي بسيار سنگين بوده تا جائيكه ممكن است منافع كلي پـروژه را تحـت                    

  .الشعاع خود قرار دهد

  ها يادداشت

1-) EMME/2 تـفاده           رايي است، كه به طور گسترده در برنامه       افزار كا    نرم ريزي حمل و نقل شـهري مـورد اس

اـت حمـل و نقـل دانـشگاه             80اولين نسخه كاربردي اين نرم افزار در دهة         . گيرد  قرار مي   ميلادي توسط مركز تحقيق

اـملي گـسترده     يـر تك تـحن،  م(اي را طـي كـرده اسـت     مونترال به بازار عرضه شد و تاكنون اين نرم افزار س ). 1377م

EMME/2                    بـكة  ابزارهايي جامع و كامل براي مدلسازي شبكة خياباني، تقاضاي سفر و تخـصيص ترافيـك بـه ش

اـخص               اـي حمـل و نقلـي و     خياباني را در اختيار برنامه ريزان حمل و نقل شهري قرار داده و امكان دستيابي بـه ش ه

 EMME2, User's)سازد ي و جداول فراهم ميوضعيت ترافيك در شبكه را به صورت انواع نمودارهاي تصوير

Manual 1996).  

هاي حمـل و نقـل ريلـي، هـر            براي بررسي اثرات تغيير كاربري بر بهبودهاي ناشي از احداث سيستم           -2

  اند  اجرا شده و بدون آنسيستم قطار شهريدام از سناريوها در دو حالت با ك
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