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  چكيده 

شهر مـشهد بـا اسـتفاده از          كلان 9در منطقه    هاي طبقاتي  يابي پاركينگ   مكان بهاين مقاله   
جهـت  ايـن پـژوهش از    روش. ردازدپ مي Arc GIS در محيط AHPالگوريتم فازي و مدل

 ، توصيفي است  -اي و از منظر چارچوبِ پژوهش، تحليلي        توسعه –هدف تحقيق، كاربردي    
آوري اطلاعـات    جمـع . د و نواحي آن انجام شده است       شهرداري مشه  9كه در سطح منطقه     

 اي و مصاحبه با كارشناسان و متخصصان امر صورت پذيرفتـه و  به صورت ميداني، كتابخانه 
كليـدي  هـاي   پنج معيار كالبدي، ترافيكي، عملكردي، اقليمي و اقتصادي، به عنوان شـاخص      

هـاي   تكنيـك .  در نظـر گرفتـه شـده اسـت       ، مورد مطالعـه   ي  يابي پاركينگ در محدوده    مكان
ارشناسان ترافيك و مديران شـهري،   ها مبتني بر نظرك دهي و تخصيص امتياز به شاخص  وزن

پوشـاني    و روش هـم    AHPنطـق فـازي، تحليـل سلـسله مراتبـي         هـا در بـستر م      تلفيق داده 
بنـدي   اين پژوهش منجـر بـه پهنـه       هاي    يافته. ها از وجوه برجسته اين تحقيق است       شاخص
پـس از  .  مطلوب و نـامطلوب گرديـد   شهرداري مشهد به سه كلاس مطلوب، نسبتا9ًمنطقه  

 قابليت بالا انتخاب شد و از  پهنه به عنوان نواحي با 13 از بين نواحي با كلاس مطلوب،        ،آن
در ) A(هـاي اول    بـه عنـوان اولويـت      ،1000 سايت بـا امتيـاز بـالاي         4ها در نهايت     بين آن 
  .معرفي گرديد ، پاركينگ طبقاتييابي مكان

  .، مشهدAHPهاي طبقاتي، الگوريتم فازي،  يابي پاركينگ مكان: ها كليدواژه
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  مقدمه

هـاي فناورانـه، رشـد       هاي شهري، پيـشرفت    د مسافرت عصر جديد با گسترش شهرها، افزايش تعدا      
 و در نتيجـه افـزايش قابـل          افـزايش درآمـد خانوارهـا      ،ها ، ارزان شدن قيمت آن     توليد خودرو  ي   فزاينده

از ايـن رو گـسترش زيـر    .  همراه بوده اسـت ،ويژه شهرهاي بزرگ ه   ب ،توجه خودروها در سطح شهرها    
هـا و ترجيحـات    بـه يكـي از ضـرورت    ،هـاي عمـومي   گ به ويژه پاركين،ساختهاي حمل ونقل شهري

   .)Hobbs,1974:155(اجتناب ناپذير در اين شهرها بدل شده است
وقـف وسـايل نقليـه    هاي مهم سيستم حمل و نقل شهري و فضايي بـراي ت         كي از بخش  ي ،پاركينگ

گيــري  تــاريخ شــكل. شــود و پايــان منطقــي يــك ســفر بــا وســيله نقليــه اســت  در نظــر گرفتــه مــي
در . گـردد   مـي  ل نقليه عمومي باز   يزمان با ظهور نخستين وسا      و هم  1920 ي  به دهه ) گاراژها(ها ركينگپا

اغلـب سـفرها    . هاي پارك را بر عهده داشـتند       ا سرويس دهي به مراكز خريد و محل       ه آغاز، اين كاربري  
. حـدود بـود   گرفت و پارك خياباني بسيار م      اسبي صورت مي  هاي    با وسايل نقليه سنتي همچون درشكه     

بعد از جنگ جهاني دوم با افزايش قيمت زمين در مراكز شـهري و ضـرروت ايجـاد فـضاي پـارك در             
ــو  ــهرها، تح ــان  ش ــاركرد و مك ــوم، ك ــگرف در مفه ــگ  لي ش ــاد پاركين ــابي و ايج ــد  ي ــد آم ــا پدي . ه

هاي بخش مركزي شـهر بـود        عصر تدوين مقررات و احداث گاراژ براي فروشگاه       ،  1960و1940ي  دهه
 ،شـهري هـاي      به عنوان فـضاي مكمـل كـاربري        ،ها  تا زمان حال نيز، پاركينگ     1960 ي  هواسط ده و از ا  

  ).1380ذكر اللهي، (ندا هاي يافت نمود قابل ملاحظه... ها و ها، رستوران ها، بيمارستان همچون هتل
كينـگ  سطح، پار  شامل پاركينگ هم  (اي اي وغير حاشيه   هاي حاشيه   پاركينگ ي  ها به دو دسته    پاركينگ

 نقـل   طبقاتي به منظور ساماندهي بهتر حمل و      هاي    پاركينگ. شوند  مي تقسيم) طبقاتي، پاركينگ مكانيكي  
 از سـوي  ؛شـود   مـي  شخصي ساخته  ي  ، جابجايي و توقف وسايل نقليه     شهري و پاسخگويي به نيازهاي    

 نكتـه اسـت كـه     رفاه بيشتر، نشانگر اين   يابي به   دستديگر افزايش قيمت زمين و انتظارات مردم جهت         
در حـال حاضـر در اروپـا و ايـالات           . خواهد بـود  » طبقاتي«آينده در اغلب شهرها از نوع       هاي    پاركينگ

كـي از راهبردهـاي   ي به عنوان ،ها  و حتي رودخانه  ها  راه  بزرگمتحده، واگذاري امتيازات هوايي در بالاي       
هـاي   ز گـسترش سـاخت پاركينـگ    سـا  ها و نيز كاهش بار ترافيك، زمينـه        كسب درآمد پايدار شهرداري   
هـاي طبقـاتي،      پاركينـگ  ي يابي و كاربرد بهينـه     مكان). 23: 1386احمدي،( عمومي و طبقاتي شده است    
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 كيفيت محيط زيست شـهري، افـزايش اسـتاندارد زنـدگي            ء پايدار، ارتقا  ي  نقش بسيار مهمي در توسعه    
 بيـشينه  بـه    يـابي   دسـت جهـت   . كننـد   مـي  گرا، ايفا  شهري و گسترش وسايل حمل ونقل عمومي انسان       

اي منسجم، هوشمند و مرتبط با يكـديگر امـري    ها در شهر، تدارك يك سيستم شبكه       نگوري پاركي  بهره
هايي چون ضريب مالكيت     مند از دو وجه ترافيكي و با شاخص       انسجام اين شبكه هوش   . ضروري است 

 وجه شهرسازي با معيارهـاي      پاركينگ و هاي    اصلي، ورودي و خروجي   هاي    خودرو، نزديكي به شريان   
 اي برخـوردار    از اهميت ويژه   ،جوار  هم يها ل تأثيرات و روابط متقابل كاربري     كالبدي و عملكردي از قبي    

پيرامون و در فاصـله مناسـب بـا مراكـز     هاي  ها بايد سازگار با كاربري پاركينگ). 1380ذكر اللهي، (است  
ها نبايد از بعد بـصري و چـشم           همچنين توزيع آن   ؛دتوزيع شون . ..  اداري، تفريحي و   تجاري، خدماتي، 

انداز، سبب اغتشاش فضايي و در نتيجه ايجاد اثرات نامطلوب رواني در شهروندان شود، بلكه بايد زمينه              
ضروري ها   ابي پاركينگ ي بنابراين در مكان  . اكنين شود ساز ارتقاء كيفيت فضاي شهري و ايجاد آرامش س        

  . اقليمي توجه نمود و كالبدي، عملكردي، بصري، اقتصادييكي،تمامي ابعاد ترافبه  است
 پيدا كردن محلي مناسب براي احداث پاركينگ كه هـم         ،  ابي پاركينگ را  ي توان مكان   مي  به طور كلي  

 تلقـي   ،گويي بـه نيازهـاي منطقـه مـورد مطالعـه، مكـان بهينـه باشـد                 از لحاظ هزينه و هم از نظر پاسخ       
در انتخاب محـل مناسـب پاركينـگ عمـومي بايـد سـعي شـود محـل          . )34: 1386احمدي آذري، (كرد

بـراي  . تـر باشـد     نزديك ،تري دارند  ها توقف كوتاه   هايي كه مراجعين آن    عمومي به كاربري  هاي    پاركينگ
در انتخـاب  . پذيرنـد   مـي روي بيـشتري را  هاي ميان مدت و طولاني مدت، مراجعين فاصله پيـاده       توقف

در سـنجش   .  سـنجيد  كـاملاً را  هـا     خيابان ي  محل اتصال پاركينگ به شبكه     بايد موقعيت محل پاركينگ،   
 چون تـداخل بـا ترافيـك خيابـان، تـداخل بـا ترافيـك                ي عوامل لازم است دسترسي پاركينگ به خيابان     

ا سـاير علايـم و      يها و     تداخل با ممنوعيت گردش    ،چراغ راهنما بودن  ها در زمان قرمز      متوقف در تقاطع  
كـي در داخـل پاركينـگ    ي گـردش تراف ي همچنين بايـد نحـوه  . ا در نظر گرفتافيك رمقررات كنترل تر  

هاي اطراف درنظر گرفته شود و اين موضـوع گـاهي در انتخـاب                هماهنگ با گردش ترافيك در خيابان     
هـاي   يابي و احـداث پاركينـگ      مكان). 1375هاي شهري،    نامه طراحي راه   آيين(ثر است ؤپاركينگ م محل  

 كـه  ،)67: 1383عـسكري،   ( اقدامات اساسي در تأمين رفاه و آسايش شهروندان اسـت          عمومي از جمله  
، ديگـران متكـان و  (هـا صـورت پـذيرد    ر و روابط متقابل ميـان كـاربري  بايست با توجه به تأثير و تأثّ      مي
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پاركينگ به مثابه بخش عمده از سيستم حمل و نقل شـهري و توقفگـاه موقـت                 از طريق   ). 208: 1388
بينـي و    د، پـيش  شـو  ها اسـتفاده نمـي     كه از آن  زماني  يه، فضاي لازم و كافي براي وسايل نقليه         وسايل نقل 

تـرين   غالباً بايد در محدودترين و گران      آنجاست كه اين فضا را       مسأله اما دشواري    ؛شود  مي تدارك ديده 
  ). 4: 1386احمدي آذري، (نقاط شهر در نظر گرفت

  هطرح مسأل-1

 ـ ،هاي عمومي در بافت شهر     يابي و احداث پاركنيگ    ن اخير مكا  ي   طي چند دهه   ويـژه شـهرهاي    ه   ب
گرفت كـه بـه دليـل پـايين           مي ها به كاربري پاركينگ صورت     ر ساير كاربري  يي از طريق فرايند تغ    ،بزرگ

 ؛بودن تراكم، سفرهاي درون شهري و كم بودن تعداد خودروها در گذشته، چندان مشكل آفـرين نبـود                 
ر با افزايش حجم ترافيك، به يكي از مشكلات بزرگ سيستم حمـل و نقـل كـلان         ولي به تدريج اين ام    

شـهر مـشهد از جملـه منـاطق نوبنيـاد و          شهرداري كـلان   9منطقه  ). 120: 1389طالبي،  (شهرها بدل شد  
 ـ           شهر است كه طـي سـال       جديد در جنوب غربي اين كلان       و  يهـاي اخيـر بـا رشـد چـشمگير جمعيت
. فاقد پاركينگ مواجه شده اسـت     هاي     خودرو و همچنين تعدد كاربري     كالبدي، افزايش ضريب مالكيت   

 سـفرهاي درون شـهري در منطقـه، ازدحـام و        اوجهاي اخير حجم بالاي ترافيـك در سـاعات           در سال 
 مراكز خـدماتي و تجـاري پرتقاضـا در سـاعات، روزهـا و فـصول                 ي  هاي طولاني در محدوده    بندان راه
 و ظرفيت ناكـافي پـارك ايـن مراكـز، بـه مـشكلي       ،)حضور زائرين اوج روزهايخصوص  ه  ب(،  دتردپر

  . اساسي در مديريت حمل و نقل و عامل نارضايتي شهروندان بدل شده است

   اهميت و ضرورت تحقيق-2

راه شـهيد كلانتـري، بلـوار      همچـون بـزرگ   ،هاي ارتباطي مهم   حجم بالاي ترافيك عبور ومرور شريان     
اـيت  2 و محورهاي شـرياني درجـه   ، شرق به غرب منطقه    به عنوان واسط محدوده    ،پيروزي  ، در داخـل س

اـي جمـع و       همچون بلوار هفـت تيـر، بلـوار هاشـميه و نيـز قـسمتي از بلـوار شـهيد                      برونـسي، محوره
 همچنين كوثر، باهنر و رضوي، و ،قبال لاهوري، صياد شيرازي، هنرستان  اهايي چون بلوار لادن،      كننده پخش

 همچـون   ،جاذب سفر شهري و فراشـهري     هاي    از ضلع شمالي سايت كاربري    عبور خط يك قطار شهري      
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 ، هتل ميثاق،اي خراسان، هتل پارس كي، انبار شركت برق منطقهدانشگاه فردوسي مشهد، دانشگاه علوم پزش     
اـرك      (مراكز متعدد درماني و بيمارستاني و وجود تنها يك پاركينگ مسطح در منطقه             پارگينـگ كوهـستان پ

يـن در منطقـه          )  خودرو 1150ت  شادي با ظرفي   ، اهميـت و ضـرورت      9در كنار بالا بودن متوسط قيمت زم
اـبي   از سوي ديگر، مكان   . طبقاتي در اين منطقه را بيش از پيش نموده است         هاي     پاركينگ ي    جانمايي بهينه  ي

اـربري و       يمحدودهاي     بر اساس شاخص   شهر ها در اين كلان    عموماً سنتي پاركينگ   يـن، ك   چون قيمت زم
اـي   هاي جديد و برخوردار از توان تجزيه و تحليل هم     كارگيري سيستم ه   ضرورت ب  ؛موقعيت زمان پارامتره

 بـراي  AHPهاي تعيين كيفيت معيارها و نيز مدل تحليـل سلـسله مراتبـي                و روش  GISمتعدد، همچون   
  . امتيازدهي و اولويت بندي اين معيارها را بيش از پيش ضروري ساخته است

  ژوهش اهداف پ-3

 در AHPيمراتب ـ سلـسله  لي ـتحل مدل وي  فاز منطقي  ها تيقابلي  ريكارگه  ب و نييتب ،يمعرف -1
 .مشهد شهر كلان دري طبقات نگيپاركي ابي مكان

 ـتكن اسـاس  بـر ي  طبقـات  نگيپارك احداثهاي    نهيگز نهيبه يابي  مكان -2  بـا  Fuzzy و AHP كي
 .منطقه دري اقتصاد وي طيمح ستيز ،يكالبد ،يعملكرد ،يكيترافهاي  شاخص از استفاده

 ـپهاي    پهنهي  بند تياولو -3 ي داراي  اراض ـي  گـذار  ارزش ويي  نهـا  لي ـتحل اسـاس  بـر ي  شنهادي
 .اجراي برا بالا تيقابل باي ها تيساي معرف وي طبقات نگيپارك احداث ليپتانس

  سوابق و پيشينه پژوهش-4

اـل        يكي از رايج   Fuzzyو منطق    AHPاستفاده از تكنيك     يـن ح يـوه ؤ، م ـ تـرين و در ع اـي   ثرترين ش ه
تـوان، بـه      مي انجام شده در اين زمينه    هاي    از جمله پژوهش  . هاي عمومي در شهرهاست     پاركينگ يابي  مكان

اـز برخـي از   . ها اشاره كرد گزيني موقعيت پاركينگ  در زمينه مكان   1مطالعات وينت  مطالعات وي در مورد ني
در ايـران طـي چنـد       ). Weant,1978:89(  است GISستفاده از هاي جديد با ا    آمريكا به پاركينگ  هاي    شهر

تـفاده از روش      GISها در محيط     يابي كاربري  سال اخير بحث مكان    اـي    و نيز اس  مـورد   Fuzzy و   AHPه

                                                 
1  - Weant 
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اـ عنـوان       ) 1389(طالبي. توجه و اقبال بيشتري از سوي پژوهشگران قرار گرفته است          اـن  «در پژوهشي ب مك
اـتي شـهر ت    پاركينگي گزيني بهينه تـفاده از روش   »هـران هاي طبق اـ اس و  AHP ،AHP Nine Degree، ب

كريمـي  . هاي طبقاتي در منطقه هفت شهر تهران پرداخته است          پاركينگ يابي  مكان، نسبت به    Fuzzyروش  
با تأكيـد بـر مقايـسه        GISمدل سازي پاركينگهاي عمومي با استفاده از        «و عبادي نيز در مقاله خود با عنوان       

اـ بـه كمـك        يق لايه دهي و تلف   وزنهاي    روش يـراز پرداختـه       Fuzzyو   AHPه اـن و   . انـد  در شـهر ش متك
اـي    پاركينـگ يابي مكانتصميم گيري قطعي و فازي در «در تحقيق خود با عنوان    ) 1388(عبادي عمـومي  ه
نوان بهترين روش براي و منطق فازي به ع OWAعمومي از روش   هاي    يابي پاركينگ  جهت مكان » طبقاتي

اـي رتبـه     روش ،نيـز در پژوهـشي    ) 1390(شـهابي و برزگـر    . اند ام برده ها ن  تركيب لايه  را در   AHPاي و    ه
نـاريو،                15ها در منطقه      پاركينگ يابي  مكان اـر س  تهران مورد مقايسه و ارزيابي قرار داده و پس از بررسي چه
 ،دهي از روش وزنها را در سه كلاس مطلوبيت بالا، متوسط و پايين تقسيم نموده و در نهايت با استفاده       آن

 . ندا هترين گزينه را انتخاب نمود مناسب

 توان  ميها در مشهد نيز گزيني پاركينگ نريزي و مكا  برنامهي هاي انجام شده در حوزه  از جمله پژوهش  
مطالعات پاركينـگ   « كه يكي از مجلدات آن تحت عنوان         ،اشاره كرد » مطالعات جامع حمل ونقل مشهد     «به

اـ         141 تقسيم بندي مشهد به      با» 1380براي سال    اـبي عرضـه وتقاض  پاركينـگ در    ي ناحيه ترافيكي، به ارزي
اـل  ). 1380مطالعات جامع حمل ونقـل مـشهد،   (مركز شهر مشهد پرداخته است    اـت   1383درس  نيـز مطالع

 در مشهد   »د ويژه ايام خاص   مطالعات پاركينگ در مجاورت مرزهاي محدوده ممنوعه ترد       «ديگري با عنوان    
اين مطالعات شامل مطالعات عرضه پاركينگ، برآورد تقاضا بـراي پاركينـگ، كمبـود              . رفته است صورت گ 

اـي          پيشنهادي احداث پاركينگ  هاي    پاركينگ در وضعيت موجود ومحل     اـورت مرزه اـتي در مج اـي طبق ه
اـن       مي همچنين.  است )1383مهندسين مشاور بهين تردد،   (  تردد ي  محدوده ممنوعه  اـبي   توان به پـروژه مك ي

  ).1382بند حسيني ، علاقه(كز شهرمشهد نيز اشاره نمودهاي طبقاتي بر اساس طرح تفصيلي مر پاركينگ

   محدوده و قلمرو پژوهش-5

 معـادل  ي شهرداري مشهد واقع در حوزه جنوب غربي ايـن شـهر واقـع اسـت و از وسـعت      9منطقه  
 درصـد 47/3 د بـالاي   و بـا نـرخ رش ـ      1387 در سال     نفر 271058 هكتار و جمعيتي در حدود       1/4010
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تنها پاركينگ عمومي موجـود در داخـل سـايت،          ). 1388آمارنامه شهر مشهد،    (جمعيت برخوردار است  
خـط يـك قطـار شـهري        .  است 1150سطح وبا ظرفيت     پاركينگ كوهستان پارك شادي به صورت هم      
  .كند  ميمشهد در بلوار وكيل آباد از جوار سايت عبور

  هرداري مشهد ش9موقعيت منطقه :1نقشه شماره

  
  
  

 درصـد و شـبكه      48/31خـدماتي   هـاي      درصـد، كـاربري    94/38هاي مـسكوني     سهم كاربري 
 در مقياسي فراتـر از منطقـه         اين محدوده عمدتاً   ي  عمدههاي    كاربري.  درصد است  59/29ارتباطي  

  . دنباش اي نمي منطقههاي   كاربري شهر عمل نموده و در حدحتيو 
 15 تـا  0و % 28 سـال  20 تا   15 به ترتيب قدمت بين      9 در منطقه     قطعات مسكوني  ي  عمر ابنيه 

بنابراين ساخت و ساز در اين محدوده در چند سال اخير بـه نـسبت زيـاد بـوده             .  است %26 ،سال
  ). 1388مهندسين مشاور نقش پيراوش، (است

 بيشترين اراضي مربوط به مالكيت حقيقي و پس از آن آسـتان قـدس رضـوي              ،از نظر مالكيت  
 .تاس
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  شناسي پژوهش  فرايند روش-6

اي و از منظـر چـارچوبِ         توسـعه  –شناسي انجام اين پژوهش از نظر هدف تحقيق، كاربردي           روش
د و  شـهرداري مـشه  9 پيمايـشي و در سـطح منطقـه       ي   توصيفي است كه بـه شـيوه       -پژوهش، تحليلي 

اي و مـصاحبه بـا    طلاعـات بـه صـورت ميـداني، كتابخانـه        آوري ا  جمـع . نواحي آن انجام شـده اسـت      
توليـد شـده بـه روش       هـاي     كارشناسان و متخصصان امر صورت پذيرفته در آغاز امر هر يك از نقـشه             

 2بنـدي  خواسته شـده دوبـاره درجـه      هاي     و سپس منطبق بر دسته     1رستر شده هاي    فازي، تبديل به نقشه   
ك نقـشه  ي ـگرفتـه و  ديگر قـرار    روي هم3پوشاني فوق توسط دستور همهاي   پس از آن نقشه    ؛شوند مي

در فراينـد تحليـل بـراي       . شـوند   مي گردد، توليد   مي مطلوب استقرار پاركينگ عمومي   هاي    واحد كه پهنه  
 مـشخص شـده و      AHPزيرمعيـار، ضـريب نهـايي زيـر معيارهـا در            هـاي     تبيين درجه اهميت نقـشه    

  :در نمودار زير نشان داده شده استمراحل كار . گردد  مينهايي تعيينهاي  اولويت

  
  نگارندگان: خذ أم

                                                 
1-raster to feature 

2 - reclassify 

3-overlay 
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 ها و معيارهاي پژوهش معرفي شاخص-6-1

هـاي    هـا منطبـق بـر ويژگـي        ن، كارآمدترين و سـازگارترين شـاخص      ثرتريؤكارگيري م ه  اصولاً ب 

 ي   بهينـه  يـابي   مكـان توانـد نقـشي مهـم در          مـي  هر منطقه .... جمعيتي، اقتصادي، كالبدي، ترافيكي و      

فرادسـت  هـاي     ن راستا و با استناد به ضوابط و مقررات طرح         ي هم در. هاي طبقاتي ايفا نمايد    پاركينگ

، مقالات و كتـب حـوزه ترافيـك و شهرسـازي و             )1380(همچون مطالعات جامع حمل ونقل مشهد     

 ،هـاي طبقـاتي   يـابي پاركينـگ   مكـان هاي   ثرترين شاخص ؤترين و م    مهم ،با ديدگاه كارشناسان  گام  هم

  :ستا شدهته اصلي ارائه  دس5شناسايي و استخراج شده و در قالب 

   معيارهاي ترافيكي -6-2-1

تـرين    عـالي  هـاي  براي سنجش كيفيت ترافيك، شش وضعيت به صـورت        : سطح سريس  -الف

، كيفيـت در وضـعيت   )D( كيفيت مورد قبولكمينه،  )C(، كيفيت خوب  )B(، كيفيت عالي  )A(كيفيت

در . شـده اسـت    اسـتفاده ) F(، كيفيـت درحالـت ناپايـدار و راه بنـدان          )E(بيـشينه استفاده از ظرفيت    

 (F)بنـدان    هايي كه وضعيت بحراني وراه     و مسير  )B و Aوضعيت  (هايي كه ترافيك روان است    مسير

 ).1380مطالعات جامع حمل ونقل مشهد،(تواند مناسب باشد   ايجاد پاركينگ نمي،است

فاصله پاركينگ از مراكز جاذب سـفر بايـد    :)فاصله از مراكز جذب سفر( شعاع دسترسي -ب

روي را براي رسيدن به ايـن مراكـز داشـته        طوري باشد كه استفاده كنندگان از پاركينگ، كمترين پياده        

اكـز مختلـف    روي از پاركينـگ تـا مر       بر همين اساس فاصله مناسب براي پياده      ). 1386متكان،  (باشند

، سـاير مـوارد     )150-300(، اداري ) متـر  100-350( تجاري و خدماتي   يها جاذب سفر، براي كاربري   

  ).1376قريب،( است)  متر200-350(ها درماني، آموزشي، زيارتي و پايانهمانند تفريحي، 

نياز به احداث پاركينگ طبقاتي در محل بعـضي  : حمل ونقل عمومي  هاي    فاصله از ايستگاه   -ج

دليل استفاده بسياري از افرادي كـه وسـيله         به  ) ايجاد پارك سوار  (هاي قطار شهري و تراموا     از ايستگاه 
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مهندسـان  ( و قصد ادامه مسير از طريق حمل و نقل عمـومي دارنـد    هنقليه خود را در آنجا پارك نمود      

  ).1378مشاور فرنهاد، 

هـا   هـا و آزادراه    راه  دسترسي مستقيم از بزرگ    ):هاي اصلي  نزديكي به شريان  (فاصله از معابر   -د
هـاي عمـومي از طريـق        مين دسترسي پاركينگ  أدر موارد خاص كه ت    .  است ري ممنوع  هر نوع كارب   اب

 اجتناب ناپذير است، ايجاد يـك خـط اضـافي جهـت تطـابق و كنتـرل                  1هاي شرياني درجه     خيابان
هـايي كـه در حاشـيه        محـدوده . ضروري است سرعت به منظور ورود و خروج ايمن و ديد مناسب           

مناسـب بهتـرين شـرايط را     به لحاظ تأمين دسترسي     ،دارند قرار   2هاي اصلي و شرياني درجه       خيابان
  ).1378همان،  (باشند يابي پاركينگ دارا مي براي مكان

  معيارهاي كالبدي 6-1-2

   مترمربع وبه شكل مربع مستطيل2000مساحت استاندارد  :مساحت زمين -الف

خـصوصي  هاي   تپس از آن مالكي   ،  و دولتي ) دولتي(هاي حقوقي  به ترتيب مالكيت  :  مالكيت -ب
 ـ        ،هاي وقفي و آستان قدس      و در انتها مالكيت     پتانسيل بيشترين ك و   كمتـرين پتانـسيل را جهـت تملّ

  .تغيير به كاربري پاركينگ دارند

 ـ       :  شاخص قدمت و كيفيت ابنيه     -ج   پـذيري  ت تغيير نواحي جديد نسبت به نواحي قـديم قابلي
 قـدمت ابنيـه نيـز داراي اهميـت          ،ورد نظـر  كمتري دارد بنابراين براي تغيير و تبـديل بـه كـاربري م ـ            

  ). 1380مطالعات جامع حمل ونقل مشهد،(است

  معيارهاي عملكردي 6-1-3

 شـامل  ،مناسـب بـراي احـداث پاركينـگ      هـاي     كـاربري :  قابليت انطباق با وضع موجود     -الف 

 يهـا   طرح تفصيلي، سـاختمان ي فرسوده، مدارس و فضاي سبز پيشنهادي و اجرا نشده        هاي    پاركينگ

 شـامل مراكـز   ،نامناسـب بـراي احـداث پاركينـگ    هـاي   و كـاربري ) 1386متكان، (فرسوده و متروكه  

هـا و   ها، فضاي سبز و باغ     ها، بيمارستان  ها، سطح خيابان    زيارتي، آموزشي، مساجد و حسينيه     فرهنگي،



 105                 … گيري از الگوريتم فازي مكانيابي پاركينگهاي طبقاتي با بهره                     سال اول      

 و نيـز ادارات، مراكـز تجـاري عمـده و مراكـز فرهنگـي و امـاكن          )1386متكـان،   (تجهيزات شهري   

   )1383قاضي عسگري، ( باشند ميتوريستي 

 ـ   همسايگي كـاربري  : هاي سازگار  جواري  هم -ب ثير بـسيار زيـادي بـر ايجـاد و احـداث            أهـا ت

، فـضاي سـبز مقيـاس      ها از جمله تجاري، درماني      به دليل اينكه بسياري از كاربري      .پاركينگ ها دارند  

باعـث  كـه  مـراجعين زيـادي دارنـد،    .. .  ترامـوا و  ،قطار شـهري  هاي    شهري، فرهنگي، محل ايستگاه   

زم اسـت كـه در همـسايگي ايـن         افزاينـد، بـه همـين دليـل لا          مـي  جذب جمعيت شده و بر ترافيك     

  .)1386متكان، (ها پاركينگ احداث گردد كاربري

  تأثيرگذارهاي   ساير شاخص6-2-1

 شـاخص   ،)جـنس و شـيب زمـين      (محيطـي هـاي     شاخص اقتـصادي و ارزش زمـين، شـاخص        
  ).1383قاضي عسكر، )(ان جمعيت شب و روز در منطقه، جمعيت ساكنميز(جمعيتي

  شناسي منطق فازي و تحليل سلسله مراتبي تبيين اصول روش 6-2

گيرد كه بيان كننده ميزان مطلوبيت آن است و هـر            ق فازي، هر كلاس مقدار عضويتي مي       در منط 

تـوان   مياي  رايانههاي   در سيستماز آن جهت كه . شود بندي مي  يه در مقياسي بين صفر و يك درجه       لا

 مـورد  100 را نشان داد، در اين ارزيابي به جاي مقيـاس صـفر و يـك، مقيـاس صـفر تـا                      0-256از  

باشـد و    بيت مي  از بالاترين مطلوبيت و عدد صفر فاقد مطلو        100 يعني عدد    ؛استفاده قرار گرفته است   

شـود، مطلوبيـت     تـر مـي     نزديـك  100 بـه    گيرند كه هر چـه     ز مقادير بين اين دو عدد قرار مي       طيفي ا 

در اين گـام بهتـر اسـت    . اولين قدم در فرآيند اين تحليل، شفاف سازي اهداف است  . يابد افزايش مي 

 تعيـين ضـريب     ،AHPدومـين گـام در      . شـود پيشنهادي معرفي   هاي    معيارها و زير معيارها و گزينه     

عنـي  ي ؛ به شيوه مقايسه دودويي اسـت      ،اتبياهميت معيارها و زيرمعيارها با توجه به تحليل سلسله مر         

دهي معيارهـا   معيار وزن .  است 4 در   4ك ماتريس   ي مقايسه به صورت     ، معيار موجود باشد   4 اگر   مثلاً
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 تعداد معيارهـا    n است كه    n در   nك ماتريس   يدر قالب    1 كميتي ساعتي  9ا زير معيارها از جدول      يو  

  . ات استيفيات به كمياين جدول مبناي تبديل ك. ها استو زير معيار

   كميتي ساعتي9جدول :1جدول 

 توضيح تعريف كيفي امتياز

 .دو معيار اهميت مساوي دارند اهيمت مساوي 1

 اهميت اندكي بيشتر 3
 اهميت يكي از ديگري ،دهد براي رسيدن به هدف  ميتجربه نشان

 .بيشتر است

 .گري خيلي بيشتر استدهد اهميت يك معيار از دي  ميتجربه نشان اهميت بيشتر 5

 .تر است در عمل ثابت شده است يك معيار از ديگري پراهميت اهميت خيلي بيشتر 7

 اهميت مطلق 9
قطع  اهيمت يكي نسبت به ديگري براي رسيدن به هدف به طور

 .ثابت شده است

 .هنگامي كه حالت ميانه وجود دارد مقادير بينابين 2،4،6،8

  .1380زبردست، : خذأم

 باشد اهميت معيار ديگـر      a برابر عدد    ميت يك معيار نسبت به معيار ديگر      ي است هرگاه اه   بديه
 . خواهد بودa/1نسبت به معيار اول بر اساس اصل شروط معكوس برابر 

 
 در .هـاي زيـادي وجـود دارد    ا زيرمعيار روشيا وزن كلي اهميت معيار يبراي پيدا كردن ضريب    

پـس از   . شده است   استفاده ،علمي بالاتري برخوردار است   اهميت  از روش هندسي كه از        تحقيق اين
  . شده است نرمال) وزن معيار(محاسبه ضريب اهميت

                                                 
1 -Saaeti 
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 = 11 ...1
n

n

xx   W 1معيار×××

21 ...1/1
n

n

xx   2W معيار =×××

1.../1/1 21 ××× xx
n = معيارn W  

= W1 + W2 + … + Wn كليW   
  

. سـنجيم   مـي  هر كدام از معيارها را نـسبت بـه وزن كلـي    وزنل، براي به دست آوردن وزن نرما  

 وزن داراي ،تـر باشـد    هر چـه بـه يـك نزديـك    ؛طبيعي است كه همواره بين صفر و يك خواهد بود   

  W نرمال شده1 معيار  =1Wمعيار/  W كلي.                         اهميت بيشتري است

  .اسبه كردها را هم مثل معيارها محتوان اهميت زير معيار  مي

 در تنهـا هـا    در ايـن مرحلـه هـر يـك از گزينـه           . ستها  تعيين ضريب ارجحيت گزينه    ، گام سوم 

مبناي اين قضاوت نيـز جـدول       . گيرد  مي ها مورد قضاوت و داوري قرار     ارتباط با هر يك از زيرمعيار     

اي اهميـت   به ج ـ (با اين تفاوت كه در اينجا به دنبال گزينه ارجح خواهيم بود           . يتي ساعتي است   كم 9

هـا برابـر بـا     ه ماتريس تعيين ضريب اهميت گزينـه رتب). تر است  واژه ارجحيت بيشتر يا كمتر مناسب     

امتياز نهايي هر گزينه بر اساس اصـل تركيـب سلـسله مراتبـي كـه بـه آن بـردار                     . هاست تعداد گزينه 

ضـريب   Wiضـريب اهميـت معيـار،       Wk به شرح زير خواهد بود كـه در آن           ،گويند  مي اولويت نيز 

  . امتياز هر گزينه در ارتباط با زيرمعيار خواهد بود Gijاهميت زير معيار، 

  
  پژوهشهاي  افتهي-7

گـذاري    و ارزشيـابي  مكـان  مبتني بر منطق و روش فازي، كـه اسـاس      زير معيارها  ي  هتوليد نقش 

از معيارهـاي  منـتج  هـاي    در زير برخي لايه  .گيرد  مي  در اين مرحله صورت    ،دهد  مي نهايي را تشكيل  

و ) مـساحت و مالكيـت    (، معيارهاي كالبـدي   )هاي اصلي  سطح سرويس و نزديكي به شريان     (ترافيكي

  . نشان داده شده است)جواري سازگار  موجود و همقابليت تطبيق با وضع(معيارهاي عملكردي
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  معيارهاي سطح سرويس و نزديكي به شرياني اصلي:3 و 2 نقشه

)مساحت و مالكيت( معيارهاي كالبدي:5و 4 نقشه  

)جواري سازگار قابليت تطبيق با وضع موجود و هم( معيارهاي عملكردي:7و 6 نقشه  
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 ميزان  ي   بيان كننده   كه ، مي گيرد  لازم به توضيح است كه در منطق فازي، هر كلاس، مقدار عضويتي           
 مورد اسـتفاده قـرار   100در اين ارزيابي به جاي مقياس صفر و يك، مقياس صفر تا           . استمطلوبيت آن   
ير  طيفـي از مقـاد     .باشد لوبيت و عدد صفر فاقد مطلوبيت مي       از بالاترين مط   100 يعني عدد    ؛گرفته است 

  .يابد شود، مطلوبيت افزايش مي تر مي  نزديك100 كه هر چه به ،گيرند بين اين دو عدد قرار مي
  ها رها نسبت به يكديگر و تلفيق لايهها، زير معيابندي معيار  اولويت-7

هـا در ايـن مرحلـه اولويـت بنـدي      نرمال شده به يك، معيار هاي     بر اساس نزديك بودن وزن معيار     
 هـا نـسبت بـه هـم مـشخص      نآيـت  شوند و ميـزان اهم   ميابتدا پنج معيار اصلي با هم مقايسه      . اند شده
. گردنـد   مـي هر معيار نيز نسبت به هـم بررسـي شـده و اولويـت بنـدي            هاي     سپس زير معيار   ،گردد مي

 معيار ترافيكي بيشترين اهميت را داشـته اسـت و بعـد از     ،گردد  مي طور كه در جدول زير مشاهده      همان
محيطـي و اقليمـي   هـاي   ن معيـار ويژگـي   و در پاياعملكردي، اقتصادي، كالبديهاي  آن به ترتيب معيار  
  . اند داراي اهميت بوده

  ها نسبت به يكديگرماتريس ميزان اهميت معيار : 3جدول 

ت
لوي

 او
ب

رتي
ت

ل  
رما

ر ن
عيا

ن م
وز

ده
ش

يار 
 مع

زن
و

مي 
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ي 

يط
مح

 

دي
كالب

دي 
صا

اقت
دي 

كر
عمل

 

كي
رافي

ت
 

 

 ترافيكي 1 3 5 7 9 3,94 0,5 1

 ديعملكر 3/1 1 3 5 9 2,1 0,27 2

 اقتصادي 5/1 3/1 1 3 9 1,1 0,14 3

 كالبدي 7/1 5/1 3/1 1 7 0,57 0,07 4

 ويژگي محيطي و اقليمي 9/1 9/1 9/1 7/1 1 0,18 0,02 5

 جمع كل      7,89 1 

  

بـر  .  انجام اولويت بندي زير معيارها نيز اقدامي ضروري است         علاوه بر اولويت بندي معيارهاي اصلي،     
 ضرب شده و براي استفاده در  100نهايي زير معيار به دست آمده در مرحله قبل، در عدد            اين اساس، امتياز    
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تدقيق اين زير معيارها براساس ميزان و درجه اهميت هـر  ). 4جدول شماره (اند   تدقيق شده  GISنرم افزار   
اـ ب  » شـعاع دسترسـي   «به اين ترتيب زيرمعيار     . ها در اين پژوهش، صورت گرفته است       يك از آن   يـشترين  ب

  . ن امتياز در اولويت آخر قرار دارديبا كمتر» شيب زمين«امتياز اولويت اول و زيرمعيار 

   اولويت تمامي زير معيارها نسبت به يكديگر:4جدول 

  
  

هـاي    توليد شده به روش فازي، به رستر تبديل شده و سپس نقـشه            هاي    پس از اولويت بندي، نقشه    

فـوق،  هـاي     سته شده مجدداً درجه بندي شده و پس از آن،  نقـشه            خواهاي    رستري فوق مطابق با دسته    

توسـط فرمـان    »  نهـايي  يـابي   مكـان هـا بـراي      نقشه توزيع فـضايي مطلوبيـت پهنـه        « به يابي  دستبراي  

گـذاري اراضـي     بر اين اساس و پس از تحليل نهـايي و ارزش          . گيرند  مي پوشاني روي همديگر قرار    هم

 درهـاي   طبقاتي، ميزان مطلوبيت قطعات جهـت ايجـاد پاركينـگ   هاي  گداراي پتانسيل قرارگيري پاركين   

  ).8 شماره ي نقشه(سه كلاس مطلوب، نسبتاً مطلوب و نامطلوب تقسيم بندي شده است



 111                 … گيري از الگوريتم فازي مكانيابي پاركينگهاي طبقاتي با بهره                     سال اول      

  ها گذاري اراضي داراي پتانسيل قرارگيري پاركينگ  تحليل نهايي و ارزش:8نقشه 

  
  

اـن مطلوب براي   هاي    يي پهنه بندي نها  تعيين درجه مطلوبيت، با هدف رتبه     بعد از    اـبي   مك اـ      ي ، لازم اسـت ت
اـي    تا اولويـت شوند امتياز بندي  هاي مطلوب تعيين شده، بر اساس امتياز مطلوبيت زيرمعيارها، مجدداً          سايت ه

   .آورده شده است) 5شماره(ها در هر زير معيار در جدول  امتياز هر كدام آن. ها مشخص شود نهايي آن

  مطلوب احداث پاركينگهاي  هاي پهنه ت ترتيب اولوي:5جدول 
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بـا اولويـت    هـاي      ، پهنـه   )A( در اولويـت اول    1000مطلوب با امتياز بـالاي      هاي    بر اين اساس پهنه   
ــت دوم 900 – 1000 ــه) B( در اولوي ــاي  ، پهن ــاز  ه ــا امتي ــوم  800 – 900ب ــت س و ) C( در اولوي

  . اند  گرفتهقرار )D( در اولويت چهارم800كمتر از امتياز هاي  محدوده

   نهايي و جمع بنديي نتيجه

 شـهرداري مـشهد،   9طبقـاتي در منطقـه   هـاي   پارگينگهاي مناسب در احداث  سايت يابي مكاندر 
كمينـه  هايي كـه از       و حذف پهنه   GIS و در محيط     AHPها با مدل     پس از وزن دهي و تلفيق شاخص      

در چهـار دامنـه   ، تعـداد سـيزده پهنـه         )ربع مترم 2000زير  هاي    مثل عرصه (استانداردها برخوردار نبودند  
 بر اين اساس چهـار سـايت در در          .مشخص گرديد ) D(و چهارم ) D(، سوم )B(، دوم )A(اولويت اول 

مـشخص  D  و يك سـايت در اولويـت   C،  پنج سايت در اولويتB، سه سايت در اولويتAاولويت
  ). 6نقشه شماره(شدند

   جهت ايجاد پاركينگهاي مطلوب بندي نهايي پهنه اولويت: 6نقشه 
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