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 چکیده

مختلف  هایپژوهشبرانگیز تبدیل شده است، که در شهری به موضوعی بحث فضاهایدر  زیستمحیطامروزه کیفیت 

های این موضوع با توجه به ویژگی قرار گرفته است. موردبحثپاسخی به بسیاری از مشکلات اخیر شهرها  عنوانبه

تحلیل  هدف تحقیق حاضر .تبدیل شده است ایجامعهاصلی هر  هایدغدغهمحسوس و ناملموس خود، به یکی از 

تکنیک میانگین وزنی و  (MCE) چندمعیاره گیریتصمیمرویکرد با استفاده از  شهر مشهد زیستمحیطفضایی کیفیت 

، نیسطح زم یدما، هوا یآلودگی، اهیپوشش گشامل  تحقیق هایشاخصدر این پژوهش   .باشدمی(OWAمرتب شده)

استفاده از  با و آلودگی صوتی فاضلابشبکه  پوشش، هاساختمان پذیریآسیب، نشینیحاشیه زانیم، تیجمع تراکم

 دهیوزنبا  روش میانگین وزنی مرتب شده گردید. عضویت دهی فازی و ترکیب  TerrSet و Arc GIS افزارهاینرم

از طریق تعدیل  و دهدمیرا کاهش  (AHP) دهیوزنبا روش  معیارهااولیه  دهیوزنخطاهای ترکیب  معیارهامجدد به 

قیق نتایج تح .دهدمیقرار  گیرانتصمیمدر اختیار  گیریتصمیماز سناریو های  ایمجموعه الفای متفاوتدر ضرایب 
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ق شمال کم( مناط پذیریریسک)حالت ترینبدبینانهبالا( و  پذیریریسکحالت ) ترینبینانهخوشکه در  دهدمینشان 

و پیشنهادی یبا توجه به شرایط مدیریت شهری و سنارمحیط زیستی با کیفیت پایین دارد.  6و  5، 4، 3شرق مشهد مناطق 

درصد از وسعت شهر مشهد که در طبقه با کیفیت خیلی کم و کم قرار دارد، نیاز به توجه ویژه مدیران شهری  55تحقیق 

 محیطی دارد. هایشاخصبرای بهبود کیفیت 

، پذیریریسک، (OWAمیانگین وزنی مرتب شده)، چندمعیاره گیریتصمیمشهر، زیستمحیط: کیفیت کلمات کلیدی

 هدشهر مش

 

 مقدمه

 .(1،1991ی)هارو« کندمیتمدن را مشخص  هایویژگیکیفیت زندگی شهری در قرن بیست و یکم »

 شهرها شده است العادهفوقگذشته، شهرنشینی شتابان و تمرکز صنایع در شهرها منجر به رشد  هایدههطی 

 منافع ،گرچه این روند .گیردیمصورت  شهرهادر از تولید ناخالص داخلی جهان   % 08بیش از   کهطوریبه

 را به مراکز کلیدی اقتصادی و سیاسی تبدیل کرده است شهرهاو  است داشته همراه بهشهرها  برای را زیادی

 ایفزایندهتعداد روند ذکر شده با این حال، (. 2855، 4و وانگ . یان جان2852، 3. زوی2855، 2)ستو و همکاران

 میان ، آلودگی صوتی،ازآب منابع ، کاهشوهواآب آلودگی و کیفیت کاهش قبیل از محیطیزیستاز مسائل 

در  توانمیرا  شهرها محیطیزیستعامل اصلی مشکلات . است همراه داشته به را زیستی و غیره تنوع رفتن

آنها  اکولوژیکی بستر و ساختار به بدون توجه پیرامونی مناطق به نسبت شهرها اقتصادی و جمعیتی رویهبی رشد

 انددادهخود جا  در که جمعیت جوامع انسانی عظیمی از بخشا شهرها ب (.2855، 5وانگ و همکاران) دانست

نمونه بر  عنوانبه. (2885، 6احمدی)استشده از گذشته  ترشکنندهو  ترحساس محیطی یهاواکنشدر مقابل 

 زودر مرگ امیلیون نفر بر اثر آلودگی هوا دچ 7حدود  لانهسا(WHO)مان بهداشت جهانیزآمارهای سا اساس 

 (.5325،مشهد محیطیزیست هایآلایندهرکز پایش )م شوندمیرس 

 شدهلیاخیر به یک بحث تخصصی و عمومی در جامعه تبد هایسالشهری در  زیستمحیطموضوع کیفیت 

ی شهر و معضلات تمام مشکلات .عموم مردم به لحاظ یک ماهیت زندگی قرار گرفته است موردتوجه است و

حیطی و م تتوجه به مدیری ریاخ یهادارند، به همین دلیل در سال و کالبدی محیطیزیستیک مؤلفه کیفیت 

یس و )موراشهری و ساکنین شهرها قرار گرفته است ریزانبرنامه موردتوجه کیفیت زندگی و اجتماعات سالم

                                                            
1 Harvey 

2 Seto et al 

3 Zeve 
4 Yanjun and Wang 

5 Wang 
6 Ahmadi 



 

 

 مناطق شهریدر  درصد مردم جهان 28بیش از  2838در سال  بر اساس آمار سازمان ملل،(. 2855، 5کامانهو

)مگا و ،اندداده اختصاص خود به را زمینمساحت کره  از درصد 2 این وجود تنها . بازندگی خواهند کرد

و برای دستیابی  شهرها محیطیزیستدر پاسخ به مشکلات (. 2858، 3؛ امین زاده و خان سفید5220، 2پدرسن

شهرهای کم کربن، شهرهای هوشمند، شهرهای  توسعه شهری مانند  هایمدلاز  ایمجموعهبه توسعه پایدار 

انرژی، نگرش محتاطانه نسبت به  وریبهرهزمین،  مؤثربدون کربن، با اقداماتی از جمله کاهش فقر، مدیریت 

کر و ؛ سار2828، 4)هریسشودمیپیشنهاد و توسعه امکانات عمومی  ونقلحملآب منابع، کاهش فشار 

 (2850، 5همکاران

ه از با استفاد گیریتصمیمیک ابزار عملیاتی برای پرداختن به مسائل  (MCE) چندمعیارهارزیابی 

 ترکیب فناوری سیستم اطلاعات جغرافیایی(. 2856، 6دراگیسویک و مونتگومری)معیارهای چندگانه است

(GIS) اشد؛بگزینه مناسبی جهت تحلیل و شناسایی مسائل محیطی  تواندمی چندمعیارههای ارزیابی و روش 

ج کامل به نتای تواندنمیهمپوشانی  صورتبه معیارها قراردادن همرویاین نکته باید توجه نمود که با  به ولی

های متعدد ارزیابی هستند و روش ارزیابی در حال پویایی و غنی شدنهای در حال حاضر، روشختم شود. 

میانگین  ،یارهچندمع گیریتصمیمنوین  هایروش یکی ازتبدیل شده است.  گیریتصمیمصلی رویکرد به جریان ا

اوت های متفیک ارزیابی تحت اولویت معیارهاو  هاوزنبندی رای رتبهبکه  باشدمی (OWA7)وزنی مرتب شده

گیری جغرافیایی به کار برای تصمیم  OWAدر حال حاضر، روش .(2855، 0همکارانوانگ و )دهدمیرا ارائه 

در تحلیل مسائل فضایی و  OWAو  AHPبنابراین با تلفیق مدل ، (2825، 2خان و همکاران) شودمیگرفته 

 خواهد آمد. دست به تریمناسبمحیطی نتایج 

دمای )های بیوفیزیکی های ناهمگون از جمله مؤلفهای از شاخصارزیابی کیفیت محیطی متشکل از مجموعه

شده، و غیره،)جین و گیاهی تفاوت نرمال سطح زمین، شاخص ایجاد اختلاف نرمال شده، شاخص پوشش

متغیرهای هیدروژئوشیمیایی )کلسیم، سدیم، سولفات و غیره(،  ،(2850؛ میوسی و همکاران، 2825، 58همکاران

نیتروژن، ذرات معلق و  سیداکدیگوگرد،  اکسیددیپارامترهای کیفیت هوا )(، 55چاکرابورتی و باتابیال)

تراکم جمعیت، تراکم خانوار، درصد سواد  (53،2854استمتو)آلودگی صوتی، (2885، 52تورالیقلو وبایراکتار غیره)

شهری  زیستمحیطبرای تحلیل کیفیت  انجام شده هایپژوهشدر بیشتر . باشدمی (2857،فیصل و شاکر)و غیره

                                                            
1  Morais & Camanho 
2 Mega & Pedersen 
3 Aminzadeh & Khansefid 
4 harris 
5 Sarker et al 

6 Montgomery & Dragicevic 
7 Ordered Weighted 

Averaging 
8 Wang et al 
9 Khan et al 

10 jain et al 
11 Batabyal & Chakraborty 
12 Bayraktar & Turalioglu 
13 Istamto 



 

 

اشاره  هاییپژوهشدر ادامه به  بنابراین ؛استفاده شد( WLCبا روش خطی ) هاشاخصاز روش همپوشانی 

( در تحقیق تحت عنوان 2828 5و فیروز  کریشنان). اندکردهاستفاده  هاروشنوین از سایر  صورتبهکه  شودمی

 2)فه اصلیمؤل وتحلیلتجزیه با استفاده از روشکیفیت محیط شهری و تحلیل فضایی آن  ایمنطقهارزیابی 

PCA)  ( در 4،2828نیکوفام و مبارکی) کرده است.هند استفاده   3ارناکولامبرای تهیه نقشه کیفیت محیط  شهر

به ارزیابی و  مطالعه موردی: فاماگوستا، شمال قبرس ی؛ارزیابی کیفیت زندگی در محیط شهر تحقیق با عنوان 

( در 5326. )قنبری،اندپرداختهی قبرس 5عینی و ذهنی کیفیت زندگی در شهر فاماگوستا هایشاخصمعرفی 

با  ( مشهد شهرکلانشهری )مطالعه موردی  ریزیبرنامه، رهیافتی نوین در پذیریزیستتحقیق تحت عنوان 

اسدی و  پرداخته است.مناطق شهر مشهد  بندیرتبهبه  7و ویکور 6آنتروپی وتحلیلتجزیه استفاده از روش

 ندمعیارهچزندگی شهری با استفاده از تحلیل  زیستمحیطفیت با عنوان بررسی کی یحقیقنیز در ت همکاران

به تحلیل وضعیت  OWAو مدل   AHP  دهیوزنتهران با استفاده از تلفیق مدل  6مکانی در منطقه 

 در تحقیقی تحت عنوان (5320 و همکاران،)جوانبخت،  اندپرداختهشهری  زیستمحیطفیت کی هایشاخص

به مطالعه کیفیت  Fuzzy-AHPبا  استفاده از روش  یشهر زیستمحیط تیفیک یمانز - یمکان سازیمدل

 تهران پرداخته است. 55و  6، 3شهری در مناطق  زیستمحیط

 هاندهیآلا، باعث افزایش در چند شهر بزرگ ی اقتصادیهاتیفعالبا تراکم و تمرکز بالای جمعیت و در ایران 

شده است که یک تهدید بزرگ برای سلامت و آرامش ساکنین  شهرهااین  زیستمحیط جدی به یهابیآسو 

 در موردمطالعه دهایران و محدو شهرکلاندومین  عنوانبهشهر مشهد . (2855، 0رباتی و همکاران) باشدمی

 کهطوریبهداشته است  اخیر هایدههدر  لحاظ فضایی و جمعیتی رشد خیلی زیادی را به حاضر پژوهش

رسیده است  5325در سال   3.885.504به جمعیت 245.202 با جمعیت 5335جمعیت این شهر از سال 

 33به میزان  5328آمار سال  اساس برمشهد  نشینحاشیهت لادر مجموع مح .(35:5325شهرداری مشهد،)

افزایش این روند  .(563:5326،)اکبریشودمیدرصد از وسعت شهر مشهد را شامل  22درصد از جمعیت و 

 هرا ب توجه به معیارهایِ شهرگراییِ تخریب زیست محیط شهر مشهدعدم  باکالبدی و جمعیتی شهر همراه 

مسائل  ،نشینحاشیهبافت فرسوده و  مدیریتی، هایچالشآلودگی هوا،  ،از قبیل هاییچالش. داشته است همراه

غیره  و جزایر حرارتیآب، پسماند، فقر،  ب، آلودگی منابعلاصوتی، زیستی، زباله، فاض هایآلودگیاقلیمی، 

                                                            
1 Krishnan & Firoz 
2 Principal component 

analysis 
3 Ernakulam 

4 Nikoofam & Mobaraki 

5 Famagusta 
6 Entropy 

7 Vikor 
88 Robati et al 



 

 

ر صدد د محیطیزیستو مشکلات  هاچالش ترینمهم درنظرگرفتنحاضر با  تحقیق، روازاینمواجه بوده است. 

 .باشدمیشهر مشهد  زیستمحیطتحلیل فضایی کیفیت 

یفیت بر ک تاثیرگذاری مهم و شاخص هامعیارها و  در نظر گرفتنکه با  این است  رضهدف از انجام  تحقیق حا

و روش میانگین گیری وزنی AHP روش تحلیل سلسه مراتبیتلفیق با استفاده از محیط زیست شهر مشهد 

پراکندگی فضایی کیفیت محیط زیست را در سطح مناطق شهر  مشهد در سناریو های  ،(OWAمرتب شده )

 مختلف مشخص نماید.

 روش تحقیق

ق جامعه آماری تحقی .استحلیلی ت - یتوصیف آن و ماهیت باشدمی لحاظ هدف، کاربردی بهتحقیق حاضر 

ین و مصاحبه با اساتید دانشگاهی و متخصص ایکتابخانه  در ابتدا، با انجام مطالعات. باشدمیمحدوده شهر مشهد 

 هاشاخص ،است گرفتهنجاماکه در زمینه موضوع تحقیق و نیز استفاده از مراجع علمی معتبر شهری  ریزیبرنامه

متخصصین  از نظر نخبگان و نامهپرسشتحقیق با استفاده از  معیارهایسپس  .تحقیق استخراج گردید معیارهایو 

روش نمونه گیری هدفمند)اتفاقی( و مورد ارزیابی و وزن بندی قرار گرفتند.  AHPشهری با رویکرد مدل 

اقدام به تجزیه  TerrSetو  ArcGISبعد با استفاده از نرم افزار در مرحله پرسشنامه تکمیل گردید. 50تعداد 

 OWAو تحلیل فضایی معیار های تحقیق با استفاده از منطق فازی پرداخته شد. در پایان با استفاده از مدل 

 معیار ها در سناریو های)ریسک های(گوناگون مورد ترکیب قرار گرفت.



 

 

 

 تحقیق مدل مفهومی. 5شکل 

گرفته نیاز  در نظر یهاشاخصشهری و  زیستیطمحتحلیل مکانی کیفیت  منظوربهبا توجه به موضوع تحقیق 

 .شودیمو منبع هر یک پرداخته  مورداستفادهمکانی  یهاداده. در این بخش به معرفی باشدیممکانی  یهادادهبه 

 هادادهتحقیق و منبع تهیه  هاشاخص  .5جدول 

 منبع شاخص

 (2828، میانگین سال 0)لندست یاماهوارهتصاویر  پوشش گیاهی

 شهرداری مشهد()داده آلودگی هوای  آلودگی هوا

 (2828)میانگین سال  0لندست  یاماهوارهتصاویر  دمای سطح زمین

 شهرداری مشهد()داده جمعیت تراکم جمعیت

 شهرداری مشهد یهاداده ینینشهیحاشمیزان 

 مرحله دوم                                     مرحله اول                             مرحله سوم                

مطالعات تئوری 

 و نظری تحقیق

 یاهیپوشش گ

 هوا یآلودگ

 دمای سطح زمین

 جمعیت تراکم

  نشینی حاشیه میزان

AHP 

 ها شاخص وزن

 OWA روش

 اب سناریوهای تعیین

 فاضلاب شبکه پوشش متفاوت ریسک درجه

 ها ساختمان پذیری آسیب

 صوتی الودگی

 شده مرتب های وزن

 متغیر های تحقیق



 

 

 جمعیت( تراکم و مصالح، نوع، ساختمان قدمت شهرداری مشهد)تلفیق یهاداده هاساختمان یریپذبیآس

 شهرداری مشهد یهاداده فاضلابپوشش شبکه 

 درجه یک و دو شهر یهاراهتلفیق تراکم جمعیت با حریم  آلودگی صوتی

 

 کپه داغ - مسجد هزارشهر مشهد مرکز استان خراسان رضوی، در شمال شرقی ایران میان دو رشته ارتفاعات 

 2درجه و  52. این شهر در طول جغرافیایی استشاه جهان در جنوب واقع شده  - ددر شمال و محور بینالو

در حوضه  ودقیقه  7درجه و  37دقیقه تا  43درجه و  35دقیقه و عرض جغرافیایی  30درجه و  68دقیقه تا 

کیلومتر است  266متر و فاصله آن از تهران  222. ارتفاع شهر مشهد از سطح دریا دارد قرار رودآبریز کشف 

مذهبی ایران و دومین آنها در جهان از  شهرکلاناولین  عنوانبههر مشهد ش (.5323،25شهرداری مشهد، )

جایگاهی ویژه به لحاظ وسعت، جمعیت و اهمیت در مقیاس جغرافیایی و اداری برخوردار است. این شهر 

شمال  دهدمیقرار  تأثیرتحتهت عمومی جریانات هوا که مشهد را ج .دارای سیزده منطقه شهرداری است

 سازمان) استشمال غربی بوده و جهت وزش باد غالب در این منطقه از جنوب و جنوب شرقی شرقی و 

 (.5325هواشناسی خراسان رضوی، 

 

 موردمطالعهمنطقه  .2 شکل



 

 

   جمعیت شهر به   5325نفر  و در سال   245.202 دارای 5335از نظر رشد جمعیت شهر، این شهر در سال 

به تفکیک  5325در سال  راتوزیع جمعیت شهر  2 ( جدول5325،35مشهد، شهرداری ).رسیده است 3.885.504

 ؛دهدمیمناطق شهر مشهد نشان 

 . جمعیت شهر مشهد به تفکیک مناطق2جدول 

 5325: مرکز آمار شهرداری مشهد،مأخذ

شامل منطق فازی جهت ایجاد شرایط نسبی و نرمال شده  هاییتکنیکو  هاروشبرای انجام تحقیق حاضر از 

روش میانگین و  شاخص های تحقیق به وزن دهی برای کمک AHP، تکنیک وزندهی هاشاخصبرای همه 

برای ارائه سناریو در شرایط مختلف استفاده گردید در ادامه مفاهیم کلیدی و اساسی  (OWAوزنی مرتب شده)

 هر روش یا تکنیک به صورت تفضیلی ارائه گردیده است؛

 گردیدمعرفی  5265سال  در باراولینبرای  زادهلطفیفازی توسط پروفسور  هایمجموعهتئوری  و منطق فازی

به صورت  تواندمی هاگیریتصمیماین منطق بر اساس شرایط عدم قطعیت در  (.2888، 5جیانگ و استمن)

طلاعات سیستم امنطق فازی همراه با استفاده از  بیندراینکمک کند.  ریزانبرنامهو  گیرانتصمیمنسبی به 

ی ابزار مناسبی برای تجزیه و تحلیل تواندمی چندمعیاره گیریتصمیم هایمدلو تلفیق آن با  (GIS)جغرافیایی

 (5224، 2انکوفسکی و ریچاردج)باشدمیتناسب  جهت  ارزیابی

 مراتبیسلسلهفرایند تحلیل  استفاده شده است. AHP از مدل هاشاخصاولیه  دهیوزنبرای در این مطالعه، 

 هاهمقایساین  رودمیگسسته و پیوسته به کار  هایدادهزوجی  مقایسةنسبی از  هایمقایسهجهت استخراج 

، 3اتیس)ی وزن نسبی ترجیحات باشد دهندهنشانواقعی به کار رود یا اینکه  هایگیریاندازهممکن است برای 

 دفراینبه صورت عینی، ریاضی و صحیح در طول  چندعاملی دهیوزنبرای کمک به  AHP تکنیک .(4: 2884

تناسب  وتحلیلتجزیهو  )AHP (مراتبیسلسلهتحلیل  فرایند (.2852، 4باقری و همکاران)شودمیخود استفاده 

، همان)از مسائل ارزیابی تناسب در چند دهه اخیر اعمال شده است ایگستردهبرای طیف  GIS مبتنی بر

2852). 

                                                            
1 Jiang & Estman 
2 Jankowski & Richard 

3 saaty 
4 Bagheri et al 

 13منطقه 12منطقه 11منطقه 11منطقه 9منطقه 8منطقه 7منطقه 1منطقه 5منطقه 4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه مناطق 

 25.456 68.373 522.355 265.285 388.532 24.227 222.248 238.202 260.074 246.226 307.062 434.722 276.832 جمعیت



 

 

روش میانگین وزنی مرتب در نهایت و در مرحله نهایی تحقیق جهت ارائه سناریو های مختلف از 

 موجود در این روش، لازم است توضیحاتی هایپیچیدگیگردید. با توجه به نوین بودن و  استفاده(OWAشده)

 بیشتری ارائه گردد؛ 

عملیات -5 :وجود دارد اساسیفازی سه نوع عملیات  هایمجموعه در  معیارهااندازی  همرویو  برای ترکیب

 روش یاگر . گیریمیانگینعملیات -3 2فازی هایمجموعهعملیات اجتماع -2 5فازی هایمجموعهاشتراك 

OWA  تلفیق سه نوع تابع  ی ازبر پایه عملیات که  توسعه داد چندمعیارهترکیبی  هایمدلکلاسی از  عنوانبهرا

 معیارها و اجتماع ( AND)معیارها را بین اشتراك ایپیوستهاین مدل عملیات ترکیب  .باشدمیترکیبی فوق 

(OR) (. 5222، 3)مالچوسکیآوردمیفراهم  ،گیردمیآن دو قرار  حد متوسطوزنی که  گیریمیانگینبا تلفیق

بودن ایجاد   ORبودن و  ANDاین عملگر در مقوله عملگرهای فازی توازنی بوده و شرایط مناسبی از درجه

 (2884، 4خان و النوویری)کندمی

را  معیارها توانمی، مجدداً هاشاخص( بعد از تعیین وزن اولیه OWAدر روش میانگین وزنی مرتب شده)

این روش خطاهای  های سفارش جدید را با توجه به وضعیت سفارش جدید اختصاص داد.ترکیب نمود و وزن

گیری جامع از طریق تعدیل ضرایب ریسک در این روش، نتایج تصمیم .دهدمیرا کاهش  معیارهاترکیب وزن 

 OWA(. روش 2825و همکاران، 5آید)فلورس سوسا مختلف به دست می هایاولویتریسک  با ترجیحات و 

مختلف  هایریسکیک مجموعه در  بینیپیشو سناریوهای  هاحلراهبرای تولید انواع  مدل مناسب یک

 کندمیپیامدهای گسترده را تضمین  ی همراه با ارزیابی جامع  OWAین، اتخاذ روشعلاوه بر ا .باشدمی

 محورروی  در این تصویر بر، دهدیمرا نشان  OWAنمای کلی روش  3شکل (. 6،2852ذبیحی و همکاران)

x    را زیاد ریسکاز احتیاط شدید )ریسک کم( تا  ایمحدوده، که است شدهدادهنشان پذیریریسکمیزان 

 .دهدمینشان را بین معیارها  سازش محدوده از عدم سازش تا حداکثر y محور و بر روی کندمیمشخص 

                                                            
1 Intersection 
2 Union 

3 Malczewski 
4 Khan & Alnuweiri 

5 Flores-Sosa et al 
6 Zabihi et al 



 

 

  

 OWA گیریتصمیمرا برای مدل  گیریتصمیممثلت . 3شکل 

 OWA روش ماهیت کردنمشخص، برای TRADEOFF و ORness  و ANDness ، دو پارامتر، اساساً

 :(2852بیحی و همکاران، ذ)ندیآیم، که با استفاده از معادلات زیر بدست شودیماستفاده 

ANDness = (1/(n − 1))∑((n − i) Worderi )                                                     (1)معادله 

ORness=1- ANDness                                                                                  (2) معادله   

عملگر میانگین  .باشدمی  iوزن عامل مرتبه i order Wمرتبه عوامل، و  iتعداد کل عوامل،   nکه در این معادله

را (ORتا حداکثر)  (ANDحداقل) عملیات تجمیع فازی پیوسته بین تقاطع فازی (OWA)وزنی مرتب شده

 های استراتژی دهنده نشان 8.5 تا 8 محدوده در ORness مقادیر  (.2885، 5ارکانوانگ و پ )دهدمیارائه 

 خوش گیری تصمیم های استراتژی دهنده نشان 8.5 از بیشتر مقادیر که حالی در است، بدبینانه گیری تصمیم

 ای ریسک به نسبت گیرنده تصمیم باشد، 8.5 با برابر ORness اگر(.2،555:2853پوماریکو و فرتی)است بینانه

های سفارش  از رویکرد اختلاف حداقل تا حداکثر به شرح برای تخصیص وزن است تفاوت بی خنثی ریسک

  (.2885، 3وانگ و پارکان )زیربه دست می آید

                                                            
1 Wang and Parkan 2 Ferretti and Pomarico 3 Wang and Parkan 



 

 

                                                                 (3)معادله 

                                                                   (4)معادله 

 یاهتیکمدرجه ریسک و مبادله را با نمایش  تواندیمکه  کندمیرا منعکس  OR و  AND درجه "a" که در آن

. دباشمی یا ریسک گریزی پذیریریسکمیزان  دهندهنشان طورکلیبهو  افزایشی و کاهشی منعکس کند

 (zabihi et al, 2019)،دهدیممعادله زیر مقدار درجه مبادله را نشان  اساسنیبرا

                                                   (5)معادله 

مال احت عنوانبهمعیار دیگری را جبران کند و ریسک ممکن است  تواندیماست که یک معیار  یادرجهمبادله 

 (.5،558:2853پوماریکو و فرتی) اشتباه بودن تصمیم گرفته شده درك شود

 

 :هاافتهی 

 یدهگرد یهو منابع سنجش از دور ته یشهر یکه از ادارات و سازمان ها یقتحق یازمورد ن یدر ابتدا داده ها

( یو هندس ی)اتمسفریحاتسنجش از دور تصح یداده ها یقرار گرفت و مخصوصا برا ینیاست، مورد بازب

 نیاب یها یتمروش ها و الگور بهداده ها با توجه  ینی،انجام گرفت. پس از مرحله بازب یرتصاو یرو یازمورد ن

 ییافض یلها در تحل یاراز مع یکهر  یرمشخص کردن تاث یو  برا یداستخراج گرد یقتحق یها یارشده، مع

داده شده است. .  یشنما 4که در شکل  یدمحاسبه گرد یاروزن هر مع  AHPبا استفاده از روش  یقتحق

باشد.    یم یزوج یسهدهنده قابل قبول بودن مقا نشاناست که  8.80بدست آمده  یناسازگار یبضر ینهمچن

/. به 557با وزن  یاهی/. و پوشش گ503هوا با وزن  یاست که آلودگ یننشان دهنده ا 4حاصل از شکل  یجنتا

 یدارا یب/. به ترت802/. و پوشش شبکه فاضلاب با وزن862با وزن ینسطح زم یو دما یشترینب یدارا یبترت

رم ن یطدر منطقه مورد مطالعه است. در ادامه  در مح یشهر یستز یطمح یفیتک رزیابیدر ا یتاهم ینکمتر

                                                            
1 Ferretti and Pomarico  



 

 

هر شاخص انجام  یبرا یسنج یتو مطلوب یشاخص ها نرمالساز یبا استفاده از توابع فاز Arc GISافزار 

 نشان داده شده است. 5گرفت که در شکل

 AHP تحقیق بر اساس روش یارهایمع.  وزن 4شکل 

 

 کیفیت سنجش هاییستگاها معلق ذرات و هوا آلودگی اطلاعات از هوا آلودگی معیار تهیه نقشه برای

 تغییرات نظر از هوا آلودگی شاخص نتایج بر اساس (5 شکل). است شده استفاده مشهد شهر در هوا

دارد و در مناطق شمالی و شمال شرقی بیشترین آلودگی هوا   جنوبی - یشمال روند هوا آلودگی مکانی

 ینا. دارد را آلودگی بیشترین شمالی محلات و آلودگی کمترین جنوبی محلات کهیطوربه. شودمیدیده 

 .باشد جمعیت تراکم بالای و، ترافیک شامل انسانی عوامل از ناشی بیشترتواند  می پراکنش فضایی 

( استفاده 2828سال ) یک یدر بازه زمان 0لندست  یماهواره ا یاز داده ها ینسطح زم یبدست آوردن دما یبرا

ناطق م یرا دارند. ول ینسطح زم یدما یانگینم ینشهر  بالاتر یمرکز یقسمت ها یمکان یع. از نظر توزیدگرد

طح س ینتر ییندر پا ینسطح زم ماید یانگیناز لحاظ ارزش م یاهیپوشش گ یدارا یشهر و  قسمت ها یهحاش

مشهد  یشهردار یاز داده ها یرسم یرغ یو سکونتگاه ها ینینش یهحاش ییپراکنش فضا یهته یقرار دارد . برا

شه باشد. نق یشهر م یدر مناطق شمال شرق ینینش یهکه نشان از تمرکز حاش یداستفاده گرد 5325در سال 

ساختمان، قدمت ساختمان، نوع مصالح و تراکم  یفیتک یارمع ینقشه ها یبساختمان از ترک یریپذ یبآس

شهر   4و  3مناطق  یدهدنشان م یمکان ییراتساختمان ها، تغ یریپذ یبنقشه آس. در یداستفاده گرد یتجمع

با قدمت  یتواد  به علت وجود ساختمانها یم یشتررا به خود اختصاص داده که ب یریپذ یبآس یزانم یشترینب

 مناطق باشد. ین( و نوع مصالح ایرسم یرغ ی) سکونتگاه هادهبالا و فرسو

مسکونی شهر مشهد استفاده  هایبلوكسطح  در 5325سال جمعیت  هایدادهبرای تهیه نقشه تراکم جمعیت از 

شبکه  تهیه نقشه پوشش. باشدمیکه نتایج آن حاکی از تراکم بالای جمعیت در مناطق شمال غربی مشهد  گردید



 

 

 شرقی غربی روندیکاست که از  شدهدادهنمایششهرداری مشهد به فضایی  هایدادهفاضلاب نیز بر اساس 

پوشش  میزان اندشدهاخیر ساخته  هایسالگفت با توجه به اینکه مناطق غربی در طول  توانمیحکایت دارد که 

با استفاده  ق شهر،مناط سبزینگی پوشش گیاهی معیار مکانی توزیع نمایش منظوربهشبکه فاضلاب بالاتری دارند. 

و  5،2،0مناطق  گیاهی، پوشش مکانی تغییرات بهباتوجه محاسبه گردید NDVIمیزان  ایماهوارهاز تصاویر 

پوشش  از ، دانشگاه فردوسی و... آبادملکشهری بزرگ مثل پارك ملت، پارك  یهاپاركبه دلیل وجود  2

درجه  یهااهرترکیب تراکم جمعیت با حریم برای تهیه نقشه آلودگی صوتی از .  برخوردار است بیشتری گیاهی

متعدد درجه یک و دو و تراکم بالاتر جمعیت در نواحی  هایراهاستفاده گردید. با توجه به وجود  یک و دو شهر

 .شودمیمرکز شهر بیشترین میزان آلودگی صوتی در نواحی مرکز شهر دیده 

 



 

 

 

 (نگارندگان: مأخذ) مشهد؛ شهر زیست محیط کیفیت تحلیلی های شاخص های نقشه. 5 شکل: شکل

برای تعیین سناریو های  معیارهااولیه  هایوزن( جهت تعدیل OWA) میانگین وزنی مرتب شده روشدر 

 همچنین و ترتیبی های وزن مقادیر محاسبه منظور به. گرددمیمجدد )مرتب شده( استفاده  بندیوزنمختلف از 

 .شده است انجام  (OWA)روش معادله طبق محاسبات ،(3 جدول) مختلف سناریوهای در آلفا مقدار

 (OWA) روش در مرتب شده( هایوزن) گیریتصمیم سناریوهای نواعا .3 جدول

درجه ریسک           

 اوزان ترتیبی
a=0.0001 

AND 

a=0. 1 

MIDAND 

a=0.5 

WCL 

a=1 

MIDOR 

a=10000 

OR 

5 1 8.7052 8.525 8.8887 8  

2 8 8.8675 8.525 8.8854 8 

3 8  8.8403 8.525 8.8860 8 

4 8 8.8222 8.525 8.8565 8 

5 8 8.8275 8.525 8.8462 8 

6 8 8.8527 8.525 8.5566 8 



 

 

7 8 8.8574 8.525 8.2758 8 

0 8 8.8826 8.525 8.5480 5 

 

 تلفمخ متفاوت( هایپذیریریسکسناریوی) پنج در شهری مشهد زیستمحیط کیفیت هاینقشه در پایان  

 است. شدهدادهنمایش 6 حالت)ه( در شکل ترینبینانهخوشحالت )الف( تا  ترینبدبینانهارائه شده است. که از 

 

 پذیرییسکر درجه) بدبینانه بسیار حالت( الف) شکل شهر مشهد؛ زیستیطمحکیفیت  نهایی نقشه. 6 شکل

 درجه) طرفیب یا خنثی حالت( ج) شکل ؛(8.25 پذیرییسکر درجه) بدبینانه حالت )ب(شکل ؛(صفر

 ینانهبخوش بسیار حالت )ه(شکل و ؛(8.75پذیرییسکر )درجه ینانهبخوش حالت (د) شکل (؛85)پذیرییسکر

 .نویسندگان یهاپژوهشمأخذ: . (5 یریپذیسکر درجه)

( الف 6)در شکل. دهدمیدر سناریو های مختلف نشان  شهر مشهد زیستیطمحکیفیت  نهایی یهانقشه. 6 شکل

و  دهدمیو درجه ریسک صفر نمایش  58888 آلفایحاصل از سناریو بسیار بدبینانه را به  زیستمحیطکیفیت 

عادل عملگر م گیریتصمیمکه این سناریو در مثلث  باشدمیحد خود  ترینپاییندر  پذیریریسکدر این حالت 

AND  تا حدودی حالت تعدیل شده  8.25سک و درجه ری 5نیز با الفای (ب 6)شکل . شودمیدر نظر گرفته



 

 

 برابر و مقدار الفای 8.5درجه ریسک برابر با   سوم سناریوی در(ج 6)شکل  .آیدمی حساببه ANDعملگر 

 در داده شده است.وزن یکسانی  معیارهاو به همه  گویندمی خنثی سناریوی آن به که شده گرفته نظر در  0.5

 بینانهخوش حالت و باشدمی ORگر لتعدیل شده عم سناریوی به مربوط و است 8٫5 آلفا مقدار (د 6) شکل

 بینانهخوش بسیار هایحالت به مربوط 3 جدول مطابق که(ه 6) شکل.دهدمی قرار مدنظر را گیریتصمیم در

 هایصشاخ کیفیت تعیین بالایی را در پذیریریسک ،بینانهخوش بسیار ایگونهبه این سناریوی است،

اجتماع  دیگرعبارتبه. کندمی( را قبول صددرصدریسک یک ) ،که با الفای صفر کندمیقبول  زیستمحیط

 . گیردمیرا در نظر  معیارها

 طورکلیبه توضیح داده شد، متفاوت سناریوهای در که شهر مشهد زیستمحیطنهایی کیفیت  هاینقشه اساس بر

، 2، 5 شاملمحیطی کمتری نسبت به مناطق جنوب غربی  کیفیت  6و  4،5، 3 مناطق شمال غرب مشهد شامل

 دارند. 52و  55، 58

 (کیلومترمربعشهر مشهد )برحسب  در مختلف درجه مطلوبیت با مساحتو  نسبت. 5جدول 

 OR MIDOR WLC MIDAND AND مطلوبیت

 وسعت درصد وسعت درصد وسعت درصد وسعت درصد وسعت درصد

 124.2 0.35 94.9 0.27 31,5 0.09 1.1 0.05 0.7 0.01 کم خیلی

 94.9 0.27 86.3 0.22 86.8 0.25 36.2 0.1 10.8 0.05 کم

 84.5 0.24 55.5 0.17 51.5 0.15 86.3 0.22 31.5 0.09 متوسط

 33.2 0.09 64.4 0.19 99.1 0.31 90 0.24 35.8 0.1 زیاد

 15.5 0.04 51.5 0.15 90 0.26 138.7 0.39 273.4 0.78 زیاد خیلی

ارائه  را هدمششهر  زیستمحیطمطلوبیت کیفیت  گانهپنجمقایسه کمی سطوح تناسب سناریو های  5جدول 

زیاد از اعداد  توجهقابلآنچه  طورکلیبهاستفاده گردید.  5از روش شکست طبیعی بندیتقسیمبرای این . دهدمی

 باشدمی ANDبا درجه مطلوبیت خیلی کم و کم در سناریو  هایقسمتتوجه به مساحت  باشدمیاین جدول 

درصد از مساحت شهر مشهد  27و  35به ترتیب  باشدمیحالت  ترینبدبینانهدر این سناریو که  دیگرعبارتبه

 محیط زیستی ندارد. هایشاخصشرایط مناسبی از نظر 

 

 بحث 
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ار ها در اولویت قر معیارها منبع اصلی نتایج است و تخصیص وزن معقول معیار ، وزن معیاره در ارزیابی چند

استفاده تنها از روش وزندهی ساده  گاه زمانی دچار انحراف هایی می شود و ممکن است به بهترین  د.دار

می تواند به طور موثر این  OWA دست پیدا نکند، بنابراین استفاده از الگوریتم معیارهاحالت توصیف وزن 

از خطاهای ناشی از غیر منطقی  OWA روش . (2825، 5سوسا و همکاران-خش از خطا را رفع کند )فلورسب

و همچنین فرصتی را ایجاد می کند تا تصمیم گیران در بودن وزن ها در تحلیل های سنتی  جلوگیری می کند 

را  ن سناریوبهتری ،با شرایطتصمیم گیری های خود سناریو های مختلفی را در اختیار داشته باشند و متناسب 

انتخاب کنند. در نتیجه با توجه به یافته های این تحقیق برای ارتقاء سطح کیفیت محیط زیست شهر مشهد در 

 .آینده گزینه های بیشتری جهت  انتخاب محدوده جغرافیایی وجود خواهد داشت

 انتخاب گردید و از شهر مشهد  زیستمحیطدر ارزیابی کیفیت  تأثیرگذارشاخص مهم و  0در این تحقیق 

در این پژوهش یک  و ارائه سناریو های مختلف استفاده گردید وتحلیلتجزیهبرای  OWA-GIS الگوریتم

جهت  مورداستفادهمرسوم  هایروش شهری ایجاد گردید. زیستمحیطکیفیت  وتحلیلتجزیهروش جدید برای 

( ANPو  AHP) متداول دهیوزن هایروشارزیابی اراضی مناسب توسعه شهری در سطح کشور بیشتر با 

. که در این روش تنها به باشدمی)روش فازی گاما و سیستم استنتاج فازی(  WLCو تحلیل فضایی با مدل 

با این  تواننمیو  ودشنمیو ریسک گریزی استفاده  پذیریریسکو از درجه  شودمیتوجه  معیارهاوزن 

 هایروشبه همراه  OWA آینده در نظر گرفت. اما روش  هایگیریتصمیمسناریوی متفاوت برای  هاروش

نتایج بهتری برای بهبود  تواندمی( LSP) دهیوزنجدید  هایروش( و ANPو  AHP)متداول دهیوزن

ه به شرایط داخلی و خارجی یک سازمان یا آینده در دسترس قرار دهد به صورتی که با توج هایگیریتصمیم

عه فوق از مطال آمدهدستبهنتایج . اجرایی اتخاذ گردد هایتصمیم آمدهدستبهفضای جغرافیایی و سناریو های 

زندگی شهری با  زیستمحیط( ، تحت عنوان بررسی کیفیت 5322اسدی و همکاران) پژوهش مشابه نتایج

ژوهش حاضر پبا این تفاوت که در  باشدمی تهران( 6مطالعه موردی: منطقه )مکانی چندمعیارهاستفاده از تحلیل 

ارائه  زیستیطمحنسبت به ارزیابی کیفیت  تریجامعنتایج  تواندمیکرده است که  افزایش پیدا هاشاخصتعداد 

 دهد.

ال این مطالعه فقط در س .باشدمیانسانی پویا و مدام در حال تغییر  هایفعالیتمربوط به  هایحوزهتحقیق در 

انی در طول یک دوره زم تغییراتو حاصل  دهدمیشهر مشهد را نشان  زیستمحیطتمایز فضایی کیفیت  5485

و نقش شاخص را مشخص کرد. در گام بعدی این  پژوهش  اثرگذاریمیزان   تواننمیدر نتیجه  باشدنمی
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وان شهر مشهد بررسی خواهد شد تا با استفاده از نتایج آن بت زیستمحیطارزیابی تغییرات  مکانی زمانی کیفیت 

 ود.نم بینیپیشهر شاخص را مشخص کرد و درنهایت برای آینده  تأثیرمیزان تغییرات مکانی زمانی و 

فضایی مختلف  بندیطبقه(، که در یک 6)شکل  شهر مشهد زیستمحیطنهایی کیفیت  هاینقشه بر اساس

هر مشهد را ش زیستمحیطمتوسط، نامناسب و بسیار نامناسب( سطح کیفیت  ،)مناطق بسیار مناسب، مناسب

مناطق شمال شرق   OWAمدل  هاینقشهاز  آمدهدستبهکه در همه سناریو های  توجهقابلنکته  دهدمینشان 

و مناطق غرب و شمال غربی  کنندمیگی ( در بدترین شرایط محیط زیستی زند6 و، 5، 4، 3مشهد )مناطق 

با توجه به شرایط نامناسب اقتصادی و عدم  در نتیجه. برندمی( در شرایط بهتری به سر 52 و 55، 58، 2)مناطق 

ا یک مسئولان شهری ب گرددمیشهر در همه مناطق پیشنهاد  زیستمحیطمنابع مالی کافی جهت ارتقا کیفیت 

بالا؛ توجه بیشتری به مناطق شمال و شمال شرقی مشهد  پذیریریسکد( و درجه  .6 شکل) بینانهخوشرویکرد 

 . نمایند

  یریگجهینت

شهر مشهد از هشت معیار  استفاده شده است که عبارت  زیستمحیطکیفیت   تحلیل این پژوهش برای  در

 دسترسی به شبکه فاضلاب، تراکم جمعیت، هاساختمان پذیریآسیباز: آلودگی هوا، پوشش گیاهی،  ستا

  AHP-OWA تلفیقی روش با استفاده از  . باشدمی نشینیحاشیهصوتی و میزان  آلودگی زمین، سطح دمای

شهر  زیستمحیط کیفیت نهایی  هاینقشهو همپوشانی قرار گرفت و  وتحلیلتجزیهتحقیق مورد  معیارهای

یفیت ذکر نمود ک توانمینتیجه نهایی این تحقیق  عنوانبهمشهد در سناریو های مختلف تعیین گردید. آنچه 

ت و در عوض کیفیت بالاتر وضعی باشدمیمحیط زیستی در مناطق شمال شرقی شهر مشهد  هایشاخصپایین 

 شهر مشهد زیستمحیطنهایی کیفیت  هاینقشه بر اساس. باشدمیدر مناطق غربی و جنوب غربی  هاشاخص

 با توجه به شرایط مالی نامناسب مدیریت و. دهدمیشهر مشهد را نشان  زیستمحیطسطح کیفیت که (، 6)شکل 

که در  MIDORکه تصمیم گیرندگان مدیریت شهری با استفاده از سناریو  گرددمیشهری در مشهد پیشنهاد 

   .ویژه قرار دهد موردتوجهدرصد وسعت شهر درجه مطلوبیت خیلی کم و کم را دارد  58و  5آن حدود 

شهر  ستیزطیمحراهکار بهبود کیفیت  عنوانبهشهر مشهد موارد زیر  ستیزطیمحبا توجه به وضعیت کیفیت 

ی محیط در نظر گرفته با پوشش گیاهی و سبزینگ یهاشاخص. با توجه به همبستگی بالای اکثر گرددیمپیشنهاد 

شاخص در کیفیت  نیرگذارتریتأث عنوانبهجسمی و روانی آن بر سلامت انسان، این شاخص  ریتأثو 

. در گرددیمگوناگون پیشنهاد  صورتبهافزایش سطح فضای سبز  نیبنابرا شود؛یمشهری شناخته  ستیزطیمح



 

 

بز افقی یش فضای سبرای افزا یچنانآنمانند مناطق غربی که فضای  هاتیفعالمناطق با تمرکز و تراکم بالای 

اشیه . همچنین افزایش فضای سبز خطی در حگرددیم( پیشنهاد سبزها)بام  هابامپشت یفضاهانیست استفاده از 

را بهبود بخشد و باعث کاهش آلودگی صوتی، افزایش رطوبت سطح زمین،  هاشاخصسایر  توانیم هاابانیخ

از  یریجلوگوا شود. از موارد مهم دیگر ایجاد سایه، تعدیل دمای سطح زمین و کاهش آلودگی ه

چرا که در بیشتر نواحی این نوع کیفیت  باشدیمو سکونت گاه های غیر رسمی  رمجازیغ یوسازهاساخت

 . شودیماحساس  ستیزطیمح یهاشاخصپایین 

آتی با توجه به شناخت و درك نویسندگان این تحقیق، ارزیابی مکانی زمانی  هایپژوهشبرای مطالعات و 

هاد روند تغییرات در سطوح زمانی و مکانی پیشن بینیپیششهر مشهد به همراه  زیستمحیطکیفیت  هایشاخص

 .گرددمی

اده استف جایبه هاپژوهشدر  گرددمیبعدی پیشنهاد  هایتحلیلجهت  هاشاخصاولیه  دهیوزنبا درك اهمیت 

استفاده گردد. مزیت این روش علاوه  (5LSP)منطق ترجیحی  دهیوزنرایج از روش  دهیوزن هایروشاز 

 .کندمیدرجه همبودی و قابلیت جایگزینی مقایسه  اساس برمرتبط را  هایشاخصبر مقایسه زوجی، 
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