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 چکیده

 نیر همبباشه. تصننود در ورننور ایران، ز م   میترین سنواح  بییعی در دحیا و ب ترین و مخربشنه یکی از شنااتت 

ی در مقابل تطر ز م   و  در مطا عات شهری و شهرسازی یک مفهوم حسیتا جهیه شنهر آوریتاب یابیاسنا  مسنهل  ارز

های آوری شننهری در مقابل تطر ز م  ، رو ارزیابی تابباشننه. بی دو ده  اتیر جه  یم  یحائم اهم اریبسنن اسنن ،

( توسع  یافت  اس . همچاین در GISمیتای بر سنیستم ابلااات جغرافیایی ) (MCDM)گیری چاهمعیار  متعهد تصنمیم

 نهای اتیر، تهوری ماطق فازی در مطا عات مربوط ب  مخابرات بییعی ماحاه ز م  ، وارایی زیادی داشننت  و ب  ومک آسننال

سننازی حمود و تا حه ممکن ب  شننیو  ترننخیا احسنناحی حمدیک موجود در ترننخیا ا هوها را مهل توان اهم قطعی می

  با باشه. در این پژوهش ویم  یحائم اهم اریبسی در مقابل تطر ز م   شهر آوریتاب یابیاسا  مسهل  ارز نیبر همشه.

تطر ز م   احجام شنننه ، از دو مهل تلفیقی ترویط تطی وزحی آبادغرب در مقابل آوری شنننهر اسنننلامهنه  ارزیابی تاب

(WLC( و املهر فازی گاما )Gammaاسنتفاد  شنه. همچاین جه  وزن ) دهی متغیرها از رو  تحلیل سلسل  مراتیی

(AHPاسنتفاد  شنه  اسن . جه  ارزیابی تاب )آبادغرب در مقابل ز م   با استفاد  از دو مهل تلفیقی آوری شنهر اسننلام

وم، وم، آوری تیلیهایی در پاج ولا  با میمان تاب، حقرننن 9/4و  2/4، 1/4روینط تطی وزحی و املهر گناما با مقادیر ت

ز های مذوور اهای ایجاد شه  توس، مهلزیاد تهی  شه. از برفی جه  ارزیابی دق  و صح  حقر متوسن،، زیاد و تیلی

محاسننیات ارزیابی دق  حرننان داد و ، مقهار شنناتا مجموک ( اسننتفاد  شننه. حتایج QSحتایج شنناتا مجموک ویفی  )

، 422/4، 423/4ترتیط ب  WLCو مهل  9/4، 2/4، 1/4های تو یه شننه  توسنن، امهلرهای گامای ( حقرنن QSویفی  )

 2/4، 1/4املهرهای گامای  QSحسی  ب  مقهار  WLCمهل  QSباشه. با توج  ب  بیرتر بودن مقهار می 133/4و  311/4

  ، آبادغرب در مقابل ز مآوری شننهر اسننلامترین مهل برای ارزیابی تابشننود و  وارآمهترین و دقیقگیری میحتیج  ،9/4و 
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حرننان داد و  حواحی غربی و  WLCآوری تو یه شننه  توسنن، مهل باهی تابباشننه. همچاین حقرنن  پها می WLCمهل 

ی مربوط ب  آورابل ز م   برتوردار اس  و ومترین میمان تابآوری در مقآبادغرب از بیرترین میمان تابجاوبی شهر اسلام

 باشه.حواحی شرقی و شمال شرقی شهر می

 آبادغرب، ماطق فازی، شهر اسلامAHP ،WLCآوری، ز م  ، تاب :هاکلیدواژه

 مقدمه . 1

ات زحهگی و حی رز  حابودی ااوان مثال زمینب باشننه، اثرپذیری از تطراتی همچون ز م   بسننت  ب  شننرای، می

و  باشاه. در ول اقتصادهای با میمان مقاوم  و ارز  وم میوسناحی اس  و  ب  ال  فقر مجیور ب  احها  ساتتمان

یران، تیمی همچون اواه امر، سلامتی و ویفی  زحهگاحی برر چقهر باشه. در ورور بحرانمعیرن  تاحوار معین می

باشنناه. برای بهترشهن ویعی  در هاهام ز م    ازم ز جمل  ز م   میمردم فقیر مجیور ب  پذیر  مخابرات مختلفی ا

تطوط  ب شنهن شرای، اس . با توج  توبی برنااسنیم، چرا و  شناات  ز م   راهی برای بهتراسن  و  آن بلا را ب 

هری شواربردهای  سازها و توزیعوواه، توسع  شهری، تعیین املکردها در سات قرممی و  این شاات  ایجاد می

 غم  مخربی در ایران زمین سننال یکیار 2ای و  ز م   در ایران دارد، متوج  تواهیم شننه و  هر با توج  ب  تاریخچ 

ز ی برودرول دحیا، ترویش دربار  گردد.شنود و  باا  ب  وجود آمهن تسنارات ما ی و جاحی بسنیاری میایجاد می

در بسننیاری از موارد احسننان این  .(21، د. 2442 ،3بریکامن)اسنن  روز  در حال افمایش بار، هم بلایای بییعی زیان

بیای و همچاین تا حه امکان واترل واه، اما در مورد ز م   این واقعی  تواحنایی و الم را دارد و  بلایای بییعی را پیش

 همکاران، ی و)فرج بیای را از ما سلط ورد  بلک  حیروی فراواحی برای ویراحهری داردوجود دارد و  ح  تاها قهرت پیش

دهه و  اوثر حواحی شهری و غیر شهری با تطر وقوک ز م   باهی ز م   ایران حرنان میحقرن  پها . (32، د. 3192

تیم قرار دارد و  همین . سرزمین ایران بر روی ومرباه ز م  (94، د. 2431  ،2سنرور و واشناحی)اشناه بروبرو می

، 1آشتیاحی-غفوری)باشه پذیر شود، باابراین هرگوح  ساجش المی بسیار با اهمی  میاامل باا  شنه  بسنیار آسیط

، بیاحهر تغییرات ژئودیاامیکی در حال حایر پوست  ایران و حیود تعادل در آن های امروزی. زمین  رز (32، د. 3999

ها قرر را در آسیط بیرترین گسل از . ا یت  اواملی همچون فاصل (331، د. 3194کاران، قائهرحمتی و هم) باشهمی

توان ای از ایران را حمیتیم ورنننور هیق حقط باابر وینننعی  ز م   .(31، د. 3044و همکاران،  ی)وما  وااهایفا می

وقوک  . باابراین، ورور ایران از حظر قرار گرفتن در معرض تطر(12 ، د.2440، 0زاد حسین)مصون از ز م   داحس  

 یرا برا یشهر هایسمیمکاح یادیز م   تا حه ز. (21، د. 2431، 2ریائی)ز م   دارای اسنتعهاد بسنیار زیادی اس  

آوری . در مطا عات شننهری و شننهرسننازی، تاب(19، د. 3191محمهی سننرین، ) قرار تواهه داد ریثأتح  ت یمهت

                                                            
1. Birkaman  

2. Sarvar & Kashani 

3. Ghafory‐Ashtiany  

4. Hosseinzadeh  

5. Rezaei  
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آوری برگرفت  از حظم و احضننیاط بیو وژیکی . تاب(11، د. 2431، 3جیارین)شننهری یک مفهوم حسننیتای جهیه اسنن  

اسن  و  تواحایی ارگاحیسنم یک سیستم برای مقاوم  در برابر یک شو ، فاجع ، بیماری و بهیود یافتن از آن تعیین 

با توج  ب  رشنه سنریع جمعی  تغییراتی بسیاری در واربری شهرها  .(12، د. 3192 و همکاران، ی)اارف گرددیم

و  د )محمودزا باشننهریمی بیرننتری میبرحام ایجاد شننه  اسنن  این تغییرات در واربری ارایننی حیازماه مهیری  و 

. یکی از اوامل محهودوااه ، و  باا  بروز مسنائل بسنیاری شه  اس  توسع  شهری (324، د. 3192 همکاران،

آوری یا توان تاب. ب  صننورت ولی از ماظر بحران شننهری، می(31، د. 3190 ،یپااه و زاد حسننین) باشننهمی

  و ای از شومقاوم  در برابر سیل گسترد شنهری را ب  تواحایی یک ماطق  یا حظام شنهری جه  « پذیریاحعطا »

 اقتصادی، اجتماای، هایسیستم از ایشیک  آور،تاب شنهر یک .(21، د. 3192 چراغی و همکاران،) تاش معاا ورد

براسا  مطا عات . (24، د. 3044 بییییان،و  یریوحیوی ) اس  جامع  پایهار وا یهی و رواحی سنیاسنی، فرهاهی،

های مختلف مردم ساون در حواحی تطرپذیر شهر، بست  ب  سط  زحهگی پذیری گرو احجام شه  در دحیا، میمان آسیط

. (321، د. 3119و همکاران،  یروشتاحهحژاد )  ها در حقاط مختلف متفاوت اسننو شنرای، اجتماای و فیمیکی آن

ریمی و ای در حیط  برحام سنننترد آوری در مقابل مخابرات بییعی ب  حوز  مهم و گبانابراین، تحلیل و افمایش تاب

رویارویی و ایستادگی در برابر حودا  و . (1، د. 3190 ،و همکاران یری)قه مهیری  مخابرات تیهیل شنه  اس 

، د. 2431و همکاران،  2واتر) ترین مویواات برای بیرتر ورورهاس ترین و اصنلییکی از پرجهالبلایای بییعی 

آوری از اهمی  زیادی برتوردار اس  ینرورت بازحهری در سناتتار شهری ب  جه  افمایش تاب .(12

 حهادهای ب  دسترسی اصنلی، معابر شنیک  ب  این بازحهری در دسنترسنی .(19، د. 2422، 1پوراحمه و حاتمی)

 همات،ت توزیع امومی، بااهای استحکام حراحی،آتش ب  دسترسی وساز،سات  ا هوهای و فای ینواب، امهادرسنان،

 هایزیرسننات  و امکاحات از حفاظ  باهی،داح  ولا  زمین، واربری حاپایهار، هایسنناتتمان سننازیب  و بازسننازی

 23ریرتر در استان ورماحرا  و حادث   1/2با توج  ب  اهمی  ز م    .یروری اس  سناتتمان ب  را  حسنی  و امومی

 تیمو همچاین ب  این د یل و  این اسننتان بر روی تعهادی گسننل قرار داشننت  و ماطق  از این حظر ز م   3191ما  آبان

ا اهمی  و یرورت دارد. ب ز م   مقابل تطر وقوک در آبادغرباسلام شنهر یآورتاب مانیم یابیباشنه، باابراین ارزمی

شود و  با ایجاد وردن یک مهل مااسط و استفاد  وردن اهمی  دادن ب  موارد مطرح شنه ، این یرورت احسا  می

با  ترهای مربوط در سیستم ابلااات جغرافیایی و از هم  مهمهای مکاحی و غیرمکاحی و احجام دادن تحلیلاز احواک داد 

توان ب  حقر  تطرپذیری شهرهای ایران در این پژوهش ب  ارزیابی وجود در این زمیا  میاسنتفاد  از تجارب جهاحی م

آبادغرب در مقابل تطر ز م   پرداتت  شننه  اسنن  در برابر ز م   رسننیه و در واار این آوری شننهر اسننلاممیمان تاب

ی شه  در مهیری  بحران حاشریمیباشه، این ساحح  را ب  یک فرآیاه برحام هایی و   ازم میموینوک با وسط آمادگی

                                                            
1. Jabareen  

2. Cutter  

3. Pourahmad & Hatami  
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دریاف  و  بررسی و ارزیابی  توان. باابراین، ب  سادگی می(21، د. 3191 ،یبخر)جهاناز مخابرات بییعی رسناحه 

ریمی و مهیری  مااسط جه  واهش آثار مخرب آن از پتاحسنیل شهر در مقابل  با بلایای بییعی )ماحاه ز م  ( و برحام 

های شهری  ازم و یروری اس  آوری در حظام. مسهل  تاب(21، د.2441، 3اسمی )ای برتوردار اس  اهمی  ویژ 

 . (1، د. 2449، 2بوئایاگفورگت  و وان)

 شناسیروش. 6

تحلیلی اسنن . در این تحقیق از مطا عات  پژوهش حایننر از ماظر هه ، واربردی و از حظر رو  توصننیفی و

موجود شامل مطا عات قیلی های ، گمار آبادغربشهر اسلام ها و ابلااات شنهرداریای، از داد اسناادی و وتابخاح 

ریمی استاحهاری احجام گرفت ، استفاد  شه  اس . هایی و  توس، معاوح  برحام احجام شه  در ماطق  و مطا عات و برح

 دهه.، روحه اجرایی احجام این پژوهش را حران می3شکل 

 

 آبادغربآوری شهر اسلامتاب ارزیابی جهت پژوهش فرآیند .1 شکل
 

( روشی سیستماتیک MCDM)گیری چاه معیار  های تصمیممهل :1(MCDMگیری چاه معیار  )مهای تصمیمهل

گیری براسننا  چاهین معیار اسنن . بی دو ده  گذشننت  رشننه قابل های تصننمیمای از گمیا برای ارزیابی مجموا 

                                                            
1. Smith  

2. Forgette & Van Boening  

3. Multi Criteria Decision Making 
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گیری . از مسائل تصمیم(3102، د. 2441و همکاران،  3وا یاو )وجود داشت  اس   MCDMهای توجهی در برحام 

ود. این شگیری مکاحی یاد میهای جغرافیایی )مکاحی( اس ، ب  ااوان مویواات تصمیمهایی و  شامل داد ارزیابییا 

تواحایی  GISشوحه. با این حال، بربر  می 2(GISهای ابلااات جغرافیایی )حوک مسنائل معمو ای با اسنتفاد  از سیستم

و  GISتوان با تلفیق ی اسننن ، دارد. این محهودی  را میباهمحنهودی در منهیرین  ابلنااناتی و  حیازماه او وی 

MCDM  های متعهد . بی دو دهن  اتیر رو (0، د. 3999، 1منا مئوسنننکی)بربر  وردMCDM  میتای برGIS 

و ترویط تطی  0(AHPهای تحلیل سننلسننل  مراتیی )توان ب  رو ها، میت  اسنن . از جمل  این رو توسننع  یاف

های معیار جه  ایجاد حقرنن  حهایی پوشنناحی حقرنن اشننار  ورد. در تحقیق حایننر، از دو رو  هم 2(WLCوزحی)

و  AHPبا استفاد  از رو   دهی معیارهاآبادغرب احتخاب شه  اس . وزنآوری در مقابل ز م   برای شنهر اسنلامتاب

دهی وزن -GIS 2افمار در محی، حرم WLCدار با استفاد  از مهل شه  وزنباهیهای معیار بیق پوشاحی حقر سپس هم

دار با استفاد  از املهر گامای شنه  وزنهای معیار فازیپوشناحی حقرن و سنپس هم AHPمعیارهای تحقیق با رو  

(GAMMAفازی در محی، حرم ) افمارGIS ب  این ترتیط با استفاد  از دو مهل فوق، ب  صورت جهاگاح  حقر  ارزیابی .

شننود و حتایج این دو رو  مورد تجمی  و تحلیل قرار آبادغرب تهی  میآوری در مقابل ز م   برای شننهر اسننلامتاب

ی ب  معیارها و زیرمعیارها از دهگیرد. در این پژوهش برای اسنتفاد  از حظرات و تجربیات وارشننااسان، جه  وزنمی

( استفاد  شه. پس از تعیین معیارها و زیرمعیارها و همچاین تهی  پرسراام  و توزیع AHPمهل تحلیل سلسل  مراتیی )

شنننه و  هر معیار و  Expert Choiceافمار ها، اقهام ب  وارد وردن ابلااات این پرسنننرننناام  در حرمآوری آنو جمع

ر این دهی شهحه. دافمار با توج  ب  اهمیتی و  وارشااسان در پرسراام  مرخا ورد  بودحه، وزنزیرمعیار در این حرم

شااسی، پوشش زمین، توپوگرافی و اجتماای ای از چهار معیار اصلی زمینشنه ، زیرمجموا تحقیق پارامترهای تعیین

 دهه.را حران می AHP، ساتتار سلسل  مراتیی تهی  شه  برای رو  2باشاه. شکلاقتصادی می -

 

                                                            
1. Wallenius  

2. Geographic Information System 

3. Malczewski  

4. Analytic Hierarchy Process 

5. Weighted Linear Combination 
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 AHPساختار سلسله مراتبی تهیه شده برای روش  .6شکل

 

آبادغرب: پس از رسم ساتتار سلسل  آوری در مقابل ز م   شننهر اسننلامجهاول مقایسن  زوجی برای ارزیابی تاب

با هم ترکیل یک مراتیی جهاول مقایسن  زوجی آماد  شنه. زیرمعیارهای هر معیار اصلی با هم و معیارهای اصلی حیم 

 .دهاهجهول مقایس  زوجی می

 آبادغربآوری در مقابل زلزله شهر اسلامجداول مقایسه زوجی برای ارزیابی تاب. 6.1

پس از رسننم سنناتتار سننلسننل  مراتیی جهاول مقایسنن  زوجی آماد  شننه. زیرمعیارهای هر معیار اصننلی با هم و 

. در ادام  جهاول مقایس  زوجی برای ارزیابی دهاهزوجی می معیارهای اصنلی حیم با هم ترنکیل یک جهول مقایسن 

 آبادغرب حران داد  آوری در مقابل ز م   شهر اسلامتاب

 

 مقایسه زوجی معیارها  .1 جدول
 معیارها شناسیزمین پوشش زمین توپوگرافی اقتصادی –اجتماعی  وزن

209/4  شااسیزمین 3 1 2 2 

201/4  1 1 3 1111/4  پوشش زمین 

329/4  1 3 1111/4  2/4  توپوگرافی 

420/4  3 1111/4  1111/4  2/4  اقتصادی –اجتماای  

42/4  یریط حاسازگاری 
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 مقایسه زوجی زیرمعیارهای پوشش زمین .6جدول
 زیرمعیارهای پوشش زمین تیپ خاک تیپ اراضی وزن

111/4  تیپ تا  3 2 

312/4  3 2/4  تیپ ارایی 

44/4  یریط حاسازگاری 

 

 اقتصادی –. مقایسه زوجی زیرمعیارهای اجتماعی 9جدول 

 وزن 
فاصله از نقاط 

 شهری و روستایی

های فاصله از راه

 ارتباطی

تراکم 

 ساختمانی

کاربری 

 اراضی

تراکم 

 جمعیتی

 زیرمعیارهای

اقتصادی –اجتماعی    

 تراوم جمعیتی 3 1 1 2 2 012/4

 واربری ارایی 1111/4 3 1 1 2 222/4

 تراوم ساتتماحی 1111/4 1111/4 3 1 2 313/4

 های ارتیابیفاصل  از را  3021/4 1111/4 1111/4 3 1 421/4

 فاصل  از حقاط شهری و روستایی 2/4 2/4 2/4 1111/4 3 402/4

60/6  یریط حاسازگاری 

 

 مقایسه زوجی زیرمعیارهای توپوگرافی .0 جدول
 زیرمعیارهای توپوگرافی شیب جهت شیب ارتفاع وزن

 شیط 3 1 2 112/4

 جه  شیط 1111/4 3 1 221/4

 ارتفاک 2/4 1111/4 3 342/4

 یریط حاسازگاری 40/4

 

 شناسیمقایسه زوجی زیرمعیارهای زمین .9 جدول
 شناسیزیرمعیارهای زمین شناسیسازندهای زمین فاصله از گسل فاصله از نقاط زمین لغزش وزن 

 شااسیسازحههای زمین  3 1  2 112/4

 فاصل  از گسل 1111/4  3  1  221/4

 فاصل  از حقاط زمین  غم  2/4 1111/4  3  342/4

 یریط حاسازگاری 60/6

 

: WLCآوری در مقابل ز م   ب  رو  های معیار جه  تهی  حقر  حهایی تابگذاری حقر همگذاری و رویارز 

های گذاری حقرنن باهی و ارز آوری در مقابل ز م  ، ابتها حیاز ب  بیق جه  تهی  حقرنن  حهایی تاب WLCدر رو  

باشنننه. باابراین، بعه از احتخاب معیارها و زیرمعیارهای مورد حیاز آوری در مقنابنل ز م   میتناب معینار از حظر میمان

پرسنراام  براحی گردیه و  با حظر وارشااسان  تا 32اسن  و پژوهش  و  با توج  ب  حظر وارشنااسنان براحی شنه 
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ها از بریق رو  تحلیل سننلسننل  مراتیی، با اسننتفاد  از ماابع المی و حظرتواهی از پاسنند داد  شننه و تعیین وزن آن

جه  بررسننی  آوری گردیه.گذاری اهدی هریک از زیرمعیارها از حظر میمان تابباهی و ارز متخصننصننین بیق 

شااسی، توپوگرافی و پوشش زمین اقتصادی، زمین-معیار اجتماای 0آبادغرب در مقابل ز م   ازآوری شنهر اسلامتاب

فاصل  از تطوط گسل، فاصل  از حقاط زمین باشه این معیارها شامل، زیرمعیار می 31اسنتفاد  شنه  اسن  و  شنامل 

ک از سط  دریا، تراوم جمعی ، شااسی، شیط، جه  جغرافیایی، ارتفاشااسی، واحههای تا  غم ، واحههای زمین

جایی در شرای، بحراحی و فاصل  از حقاط شهری تراوم واحههای مسنکوحی، واربری ارایی، تیپ ارایی، قابلی  جاب 

 رت استفاد  شه و  ب  شرح زیر اس :بیف  یک 2باشاه. برای این وار از و روستایی می

 

 وری در مقابل زلزلهآگذاری زیرمعیارها از نظر میزان تابارزش .2ل جدو
 زیادآوری خیلیتاب آوری زیادتاب آوری  متوسطتاب آوری کمتاب کمآوری خیلیتاب

3 1 2 2 9 

 

 پذیری درمقابل زلزلههای توپوگرافی از نظر میزان آسیبزیرمعیارگذاری بندی و ارزشطبقه .7 جدول
پذیریمیزان آسیب  

بندی طبقه

 زیرمعیارها
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد معیار زیرمعیار

1 9 9 7 5 

    * 2 - 4  

 شیط

 توپوگرافی

   *  2 - 2  

  *   32 - 2  

 *    24 - 32  

*     24 <  

 شمال    * 
جه  شیط )ب  

تااسط اسکان 

جمعی  در شهر 

 آبادغرب(اسلام

 جاوب     *

 بهون جه    *  

 غرب  *   

 شرق *    

    * 3102 - 3113  

 ارتفاک
   *  3114 – 3102  

  *   3122 - 3114  

 *    3194 – 3122  

*     3040 – 3194  
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 پذیری در مقابل زلزلهاقتصادی از نظر میزان آسیب –گذاری زیرمعیارهای اجتماعی بندی و ارزشطبقه. 0 جدول
پذیریمیزان آسیب  

زیرمعیارهابندی طبقه  خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد معیار زیرمعیار 

1 9 9 7 5 

    * 24 - 4  

 تراوم جمعیتی

 –اجتماای 

 اقتصادی

   *  344 - 24  

  *   324 - 344  

 *    244 - 324  

*     211 - 244  

 زرااات آبی و دیم    * 

 جاهل تاک   *   واربری ارایی

 محهود  شهری  *   

    * 32 - 4  

 تراوم ساتتماحی
   *  22 - 32  

  *   12 - 22  

 *    02 - 12  

*     02 <  

    * 34 - 4  

های فاصل  از را 

 ارتیابی

   *  24 - 34  

  *   24 - 24  

 *    344 - 24  

*     344 <  

*     344 - 4  

فاصل  از حقاط 

روستاییشهری و   

 *    224 – 344  

  *   244 – 224  

   *  3444 - 244  

    * 3444 <  

 

 پذیری در مقابل زلزلهشناسی از نظر میزان آسیبگذاری زیرمعیارهای زمینبندی و ارزشطبقه .5 جدول

پذیریمیزان آسیب  

بندی زیرمعیارهاطبقه  خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد معیار زیرمعیار 

1 9 9 7 5 

*     Qft2  سازحههای

شااسیزمین  
شااسیزمین  

 *    EMas-sb 
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پذیریمیزان آسیب  

بندی زیرمعیارهاطبقه  خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد معیار زیرمعیار 

1 9 9 7 5 

*     1444 - 3921  

 فاصل  از گسل
 *    0244 - 1444  

  *   1244 - 0244  

   *  2244 - 1244      * 9444 - 2244  

*     1144 - 2344  

فاصل  از حقاط زمین 

  غم 

 *    34444 - 1144  

  *   33144 - 34444  

   *  31444 - 33144  

    * 30244 – 31444  

 

 پذیری در مقابل زلزلهشناسی از نظر میزان آسیبگذاری زیرمعیارهای زمینبندی و ارزشطبقه. 16 جدول

پذیریمیزان آسیب  

بندی زیرمعیارهاطبقه  خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد معیار زیرمعیار 

1 9 9 7 5 

 تیپ یک *    
 تیپ تا 

 پوشش زمین

 تیپ دو  *   

 ماابق مسکوحی و صاعتی *    

تیپ 

 ارایی
 تپ   *   

ایهای آبرفتی و رودتاح دش    *    

ایهای داما دش      *  
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-اجتماعی -6شناسیزمین -1 معیارهای، شده زیرمعیارهایگذاریبندی و ارزشهای طبقهنقشه. 9 شکل

 توپوگرافی -0پوشش زمین -9اقتصادی

 
 آوری در مقابل زلزله شهر       تاب نقشه. 9 معیارهای        شکلآوری در مقابل زلزله بر پایه های تابنقشه .0 شکل

 WLC آباد غرب با روشاسلام                       شناسی، توپوگرافی و اقتصادی، زمین –اجتماعی       

                                                                                        WLCپوشانی پوشش زمین به روش هم          
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بل ز م   ب  رو  آوری در مقاهای معیار جه  تهی  حقرنن  حهایی تابگذاری حقرنن هماسننتاحهاردسننازی و روی

آوری در مقابل ز م   از بریق رو  : در این پژوهش جه  تهی  حقرننن  حهایی تابGAMMA گذاری فازیهمروی

های زیرمعیار از حظر میمان ، هروهام از حقرنن Arc GISافمار دهی فازی در حرمفازی، ابتها با اسننتفاد  از توابع اضننوی 

ها ب  معای دهی فازی شهحه. استاحهارد حمودن داد آوری در مقابل تطر وقوک ز م   اسنتاحهاردسنازی و اضنوی تاب

اسن ، زیرا معیارهای مورد اسننتفاد  در فرآیاه ارزیابی ممکن اس  در  3تا  4ها در داما  همسنان وردن تغییرات داد 

توان املیات ریایی همچون جمع و تفریق را حتیج  حمیگیری متفاوتی مورد ساجش قرار گیرحه. در واحههای احهاز 

شننه  در وزن ب  دسنن  آمه  از های فازیوردن  ای . سننپس با یننرب(3192 ,  & ی)واظمها احجام داد بر روی آن

، اقتصادی -دار تهی  گردیه. در گام بعه هروهام از پاج زیرمعیار اجتماای نهای اسنتاحهاردشه  وز، حقرن AHPرو  

شننااسننی، سنن  زیرمعیار توپوگرافی و دو زیرمعیار پوشننش زمین و  در مرحل  قیل ب  شننکل سنن  زیرمعیار زمین

    براسا آوری در مقابل ز مهای تاباحه، ب  صورت مجما با هم تلفیق و حقر دار حاصنل شنه اسنتاحهاردشنه  وزن

 پوشاحی چهار معیار اصلیچهار معیار مذوور تهی  شنه. در حهای  برای تهی  حقر  حهایی از اپراتور فازی گاما جه  هم

هی  حقر  حهایی های معیار و تشااسی، توپوگرافی و پوشش زمین استفاد  گردیه.تلفیق حقر اقتصادی، زمین -اجتماای 

  اقتصننادی، س -  از رو  فازی: در این مرحل  هروهام از پاج زیرمعیار اجتماای آوری در مقابل ز م   با اسنتفادتاب

شنااسنی، س  زیرمعیار توپوگرافی و دو زیرمعیار پوشش زمین و  در مرحل  قیل ب  شکل استاحهاردشه  زیرمعیار زمین

آوری های تابتلفیق و حقر با یکهیهر  2/4احه، ب  صورت مجما با استفاد  از املهر فازی گامای دار حاصل شه وزن

شااسی، اقتصادی، زمین -در مقابل ز م   براسا  چهار معیار مذوور تهی  شه. پس از ایجاد چهار حقر  معیار اجتماای 

گاما،  گذاری فازیهمآوری در مقابل ز م   از بریق رو  رویتوپوگرافی و پوشش زمین، برای تهی  حقر  حهایی تاب

، 1/4شااسی، توپوگرافی و پوشش زمین حیم با استفاد  از مقادیر گامای اقتصنادی، زمین -ماای چهار حقرن  معیار اجت

آبادغرب ایجاد شننه. در حهای  آوری در مقابل ز م   برای شننهر اسننلامبا یکهیهر تلفیق و سنن  حقرنن  تاب 9/4و  2/4

آوری تیلی زیاد، زیاد، متوسنن،، وم و ابآوری در مقابل ز م   ب  پاج ولا  با تهای مذوور از حظر میمان تابحقرنن 

 باهی شه.تیلی وم بیق 
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 شناسی، توپوگرافی واقتصادی، زمین –آوری در مقابل زلزله بر پایه معیارهای اجتماعی های تابنقشه .2 شکل

 GAMMAپوشانی فازی پوشش زمین به روش هم

 
 همراه به 9/6 یگاما یفاز گذاریهمیرو روش با غربآباداسلام شهر زلزله مقابل در آوریتاب نقشه .7شکل

 آوریتاب هایکلاس مساحت
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 همراه به 9/6 یگاما یفاز گذاریهمیرو روش با غربآباداسلام شهر زلزله مقابل در آوریتاب نقشه .0شکل

آوریتاب هایکلاس مساحت  

 

 
 همراه به 9/6 یگاما یفاز گذاریهمیرو روش با غربآباداسلام شهر زلزله مقابل در آوریتاب نقشه .5 شکل

آوریتاب هایکلاس مساحت  
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در تهی   9/4و  2/4، 1/4و املهرهای فازی گامای  WLCهای در این تحقیق جه  بررسنی دق  و صح  مهل

برای  QSهرچ  مقهار ( استفاد  شه  اس . QSآوری در مقابل ز م   از شاتا مجموک ویفی  )باهی تابحقرن  پها 

  بیرتری احجام آوری با دقباهی تابها برای حقر  پها بیایباهی بیرتر باشه، محاسیات و پیشو  پها یک مهل یا ر

و  WLCتوان دق  محاسیات احجام شه  مربوط ب  مهل الاو  بر این و  می QSگرفت  اسن . با اسنتفاد  از شناتا 

های مذوور را آوری مربوط ب  هروهام از مهلولا  تاب هر QSتوان مقهار املهرهای فازی گاما را محاسی  ورد، می

آوری را با سننایر ب  صننورت جهاگاح  ب  دسنن  آورد و دق  و صننح  محاسننیات احجام گرفت  برای هر ولا  تاب

آوری تیلی وم، وم، های تابمحاسنننی  شنننه  برای هر یک از ولا  QSمقهار آوری مقایسننن  ورد. های تابولا 

، 443/4، 291/4، 442/4ب  ترتیط،  WLCباهی ایجاد شه  توس، مهل بوط ب  حقر  پها متوس،، زیاد و تیلی زیاد مر

های بیرنننتر از سنننایر ولا  291/4با میمان « وم»آوری مربوط ب  ولا  تاب QSمقهار باشنننه. می 411/4و  202/4

ی  ب  سایر ی حسآوری وم با دق  و صح  بیرترآوری اس . باابراین، محاسیات مربوط ب  مساح  ولا  تابتاب

آوری زیاد، تیلی زیاد، تیلی وم و متوسننن، در های تابولا  QSآوری احجام گرفت  اسننن . مقهار های تابولا 

، حاصل جمع جیری WLC( ب  دس  آمه  برای مهل QSهای بعهی قرار دارحه. همچاین مقهار مجموک ویفی  )رتی 

باشننه. باابراین، تیلی وم، وم، متوسنن،، زیاد و تیلی زیاد میآوری های تابولا ب  دسنن  آمه  برای  QSمقادیر 

آوری در مقابل تطر باهی تابدر تهی  حقر  پها  WLC(، دق  و صح  مهل QSویفی  ) برمیاای شاتا مجموک

آوری در مقابل باهی تابارزیابی دق  رو  پها ب  دس  آمه  اس .  133/4آبادغرب، مقهار ز م   برای شنهر اسنلام

آوری وم مربوط ب  بیق  با تاب QSشود و  مقهار ، ملاحظ  می2با توج  ب  شکل: WLCز م   با استفاد  از مهل  تطر

باشه. باابراین، محاسیات مربوط ب  میمان مساح  این بیق  با بیرترین دق  بیرنتر از سایر بیقات می 291/4با میمان 

در رتی  بعهی قرار دارد. همچاین  202/4برابر با  QSم با مقهار آوری زیاد حیو صنح  احجام گرفت  اس . بیق  با تاب

محاسی  شه   133/4، در مجموک WLCآوری تهی  شه  با مهل باهی تاب( برای حقر  پها QSمقهار شاتا ویفی  )

 اس .

 

ت آوری به دسو طبقات تاب 9/6گامای آوری توسط عملگر بندی تاب. جدول ارزیابی دقت نقشه پهنه11جدول

 (QSآمده توسط این مدل با استفاده از روش مجموع مطلوبیت )
مجموع 

 (QSکیفیت)

در  QSمقدار 

 هر طبقه

 تنسب

 (Drتراکمی)

مساحت هر طبقه 

 (iAآوری)تاب

مساحت مناطق با حساسیت لغزش بسیار کم در 

 (iSآوری)هر طبقه تاب
 ردیف 

4/133 

442/4  432/4  41/1  42/4  3 

291/4  411/4  1/121  24/32  2 

443/4  912/4  92/291  22/300  1 

202/4  934/3  90/131  22/131  0 

411/4  934/3  11/29  12/29  2 
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مجموع 

 (QSکیفیت)

در  QSمقدار 

 هر طبقه

 تنسب

 (Drتراکمی)

مساحت هر طبقه 

 (iAآوری)تاب

مساحت مناطق با حساسیت لغزش بسیار کم در 

 (iSآوری)هر طبقه تاب
 ردیف 

133/4  - 12/3423  23/224  جمع 

 

آوری به و طبقات تاب 9/6گامای آوری توسط عملگر بندی تاب. جدول ارزیابی دقت نقشه پهنه16جدول 

 (QSروش مجموع مطلوبیت )آمده توسط این مدل با استفاده از دست
مجموع 

Qکیفیت)

S) 

 QSمقدار 

 در هر طبقه

 تنسب

Dتراکمی)

r) 

مساحت هر طبقه 

 (iAآوری)تاب

مساحت مناطق با حساسیت لغزش بسیار کم 

 (iSآوری)در هر طبقه تاب

میزان 

 آوریتاب

شماره 

 طبقه

4/422 

434/4  129/4  222 12/113 ی وملیت   3 

000/0  151/1  32/372  44/104  3 کم 

035/0  780/1  02/43  83/23  2 متوسط 

003/0  317/1  58/11  01/11 ادیز   4 

003/0  353/1  42/3  43/3 ادی زیلیخ   5 

053/0  - 87/1051  31/550  0 جمع 

 

آوری به دست آمده و طبقات تاب 5/6گامایآوری توسط عملگر بندی تاب. ارزیابی دقت نقشه پهنه19 لجدو

 (QSاستفاده از روش مجموع مطلوبیت )توسط این مدل با 

مجموع 

 (QSکیفیت)

در  QSمقدار 

 هر طبقه

 تنسب

 (Drتراکمی)

مساحت هر 

طبقه تاب 

 (iAآوری)

مساحت مناطق با حساسیت لغزش بسیار 

 (iSآوری)کم در هر طبقه تاب

میزان 

 آوریتاب

شماره 

 طبقه

4/311 

441/4  102/4  22/313  99/22  3 تیلی وم 

412/4  113/3  31/323  91/302  2 وم 

431/4  214/4  91/212  13/331  1 متوس، 

430/4  141/4  02/044  11/311  0 زیاد 

402/4  104/3  33/11  20/14  2 تیلی زیاد 

311/4  - 12/3423  23/224  1 جمع 

 

مربوط ب   (QS)شننود و  مقهار مجموک ویفی  ، مرنناهه  می32و  33، 34با توج  ب  حتایج حاصننل از جهاول 

، 423/4ب  ترتیط  9/4و  2/4، 1/4آوری در مقابل ز م   با استفاد  از املهرهای فازی گامای باهی تابهای پها حقرن 

آوری ابباهی تهای فازی، بیرترین دق  و صح  در تهی  حقر  پها باشه. باابراین، در میان مهلمی 311/4و  422/4

 باشه.می 9/4ط ب  املهر فازی گامای آبادغرب، مربودر مقابل ز م   برای شهر اسلام
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با استفاده از  5/6و  9/6، 9/6و عملگرهای فازی گامای  WLCهای . ارزیابی دقت و مقایسه روش16شکل

  QS شاخص مجموع کیفیت

 بحث. 9

آوری شننهر بتحقیقی با هه  ارزیابی تا (3043)مراغ  و همکاران باقریدر مقایسنن  بین یافت  های این تحقیق با 

شنیروان در مواج  با ز م   احجام دادحه و هماحاه تحقیق حاینربا اسنتفاد  از چهارمعیار وا یهی، اقتصادی، اجتماای و 

ر و  از آن جمل  می توان ب  تاثی آوری قرار دارحه و ب  حتایج مطلوبی رسیهحهحهادی شنهر شیروان را مورد ارزیابی تاب

ز اوامل اقتصننادی، اجتماای و زیسنن  محیطی اشننار  ورد. همچاین یافت  های این گذاری و تاثیرپذیری تاب آوری ا

چهار معیار و زیرمعیارهایی و  شننامل گسننل، حقاط  ب  این حتیج  رسننیهحه (2431)و همکاران  3وییر تحقیق هماحاه

های ارتیابی، واربری شنیط، ارتفاک، دسنترسنی ب  شیک تا  ،شنیط، جه شنااسنی،  غم  ، واحههای زمینزمین

هر اشه بهای مسکوحی میاراینی، تیپ اراینی، فاصنل  از حقاط شهری و روستایی، تراوم جمعی  و تراوم ساتتمان

 (2423) و همکاران 2فریهیاز برفی آوری شهر دارحه.ای در ارزیابی تابوااه وهام هماحاه تحقیق حایر حقش تعیین

 ،تواحه حقش اسناسی در تواحایی واهش تلفات جاحیهماحاه تحقیق حاینر ب  این حتیج  رسنیهحه و  الم و فااوری می

با  (3191)زاد  و همکاران ابراهیمهمچاین در یافت  های  ومترشنهن تسنارات و زیرسناتتارهای حیاتی داشت  باشه.

 دیه و  می توانآوری وا یهی شنهر دربرابر ز م   )حموح  موردی: شنهر پیراحرهر( تحقیقی با هه  ارزیابی تابااوان 

( استفاد  ورد  احه و ب  حتایج مطلوبی جه  ارزیابی شهر GISهماحاه پژوهش حاینر از سنیستم ابلااات جغرافیایی)

                                                            
1. Kabir  

2. Freddi  

 

Gamma = 0.3 Gamma = 0.5 Gamma = 0.9 WLC

0.006 ا       خیلی کم 0.010 0.003 0.007

0.027 ا       کم 0.006 0.065 0.293

0.013 ا       متوسط 0.025 0.013 0.001

0.004 ا       زیاد 0.009 0.014 0.247

0.001 ا       خیلی زیاد 0.002 0.042 0.063

(QS)   م مو  کی ی 0.051 0.052 0.138 0.611
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تحقیقی با  (3044)پور میلاحی و همکاران صننا حیدر حهای   پیراحرننهر دسنن  پیها ورد  احه و  قابل توج  می باشننه.

آوری شهر رزن دربرابر ز م   احجام دادحه و  هماحاه تحقیق حایر میمان تاب آوری پذیری و تابهه  ارزیابی آسیط

 پذیری شهر رزن را دربرابر ز م   ساجیهحه.و آسیط

 گیرینتیجه. 0

دارای دق  و  9/4آوری تو یه شه  توس، املهر فازی گامای باهی تاببا توج  ب  حتایج ارزیابی دق ، حقر  پها 

باشه. دومین مهل تلفیقی می 1/4و  2/4باهی تو یه شه  توس، املهرهای گامای   حقر  پها صح  بیرتری حسی  ب

( WLCآوری در مقابل ز م  ، رو  ترویط تطی وزحی )باهی تابمورد استفاد  در این پژوهش جه  تهی  حقر  پها 

های این رو  حسی  ب  رو  گاما دق ، سهو   و سرا  احجام وار آن باشه. از جمل  موارد قابل توج  و ممی می

استفاد   WLCباهی و  در رو  دهه. با توج  ب  بیف وسیع ولا باشنه و این و  جمئیات بیرنتری را حران میمی

توان با حتایج ب  دسنن  آمه  در جه  واهش ر برد  و میریمان را با اتگیری مهیران و برحام گردد، قهرت تصننمیممی

های اقتصننادی، اقهامات مااسننیی را ب  تصننود در ارتیاط با حواد  بییعی ماحاه ز م   اامال ها اام از همیا همیا 

ا واه، اهمی  هر یک از معیارها رالناو  بر این ون  همن  پنارامترهنا یا معیارها را با هم تلفیق می WLCحمود. رو  

دهی ب  معیارها و زیرمعیارهای پژوهش از دهه. هماحطور و  اشنار  شه، جه  وزنبراسنا  وزن حیم مه حظر قرار می

( استفاد  شه  اس . اجرای رو  تحلیل سلسل  مراتیی در این پژوهش حیم واربرد AHPرو  تحلیل سلسل  مراتیی )

چاه معیار  حران داد. همچاین  حاظ حمودن وزن و اهمی  گیری این مهل را وارا و قابل اجرا برای حل مسائل تصمیم

و املهر فازی  WLCحسیی معیار و زیرمعیار، موجط با ا رفتن وارایی این مهل شه  اس . با بررسی و مقایس  رو  

رغم سننادگی آن، دارای وارایی بسننیار با ایی اسنن  و این الی WLCگاما در این تحقیق، مرننخا گردیه و  رو  

های متفاوتی را اتتصاد ها، وزندهه و  برای اوامل مختلف برحسط میمان اهمی  آنگیر می  تصنمیمقهرت را ب

 WLCآبادغرب ب  رو  آوری در مقابل ز م   برای شننهر اسلامدهه. در اثر این برتری، حتیج  حاصنل از ارزیابی تاب

وک همچاین با توج  ب  این و  موینن باشننه.دارای دق  و تفکیک بیرننتری حسننی  ب  مهل تلفیقی گامای فازی می

حسی  ب  املهر فازی گاما دارای  WLCباشننه، رو  گیری میآوری تا حه زیادی وابسنت  ب  اسنته ال تصننمیمتاب

حران داد و  حواحی غربی و  WLCآوری تو یه شه  توس، مهل باهی تابهمچاین حقر  پها وارایی بیرنتری اس . 

آوری آوری در مقابل ز م   برتوردار اس  و ومترین میمان تابرترین میمان تابآبادغرب از بیجاوبی شنهر اسنلام

 .باشهمربوط ب  حواحی شرقی و شمال شرقی شهر می

با توج  ب  تجربیات و حتایج بهسنن  آمه  در پژوهش حایننر پیرنناهادهای زیر برای احجام مطا عات آیاه  ارائ  

 شود:می

های ابلاااتی، از میان اوامل موثر جه  آوری  ای های موجود در جمعی در این مطنا ع  با توج  ب  محهود -3

اجتماای،  –های اقتصنننادی اامل در قا ط معیار 31آوری در مقابل ز م   در مجموک از باهی تابپهان  تهین  حقرننن 
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ر صورت امکان ی دشود و  در مطا عات بعهشااسی، توپوگرافی و پوشش زمین استفاد  شه. باابراین پیراهاد میزمین

از سنایر اوامل ماحاه ویفی  باا، قهم  باا، حوک مصا  ، تعهاد بیقات ساتتمان و تراوم تجاری در قا ط معیار وا یهی 

ها سیط افمایش دق  در مطا ع  ارزیابی ها ب  مهلنحیم مورد توج  قرار گیرد، زیرا افمایش تعهاد اوامل و وارد وردن آ

در ایران، بهتر اسنن  برای  GISبا توج  ب  روحه تکاملی  -2شننود.ز م   در ماطق  مورد مطا ع  میآوری در مقابل تاب

میتای  های تحلیلی پیررفت ها و رو آبادغرب در مقابل ز م  ، از سایر مهلآوری شهر اسلامباهی تابتهی  حقرن  پها 

ای ه  در این تحقیق مقایس  شود. یکی از مهلهای پیراهاد شهحیم اسنتفاد  شنود و با مهل MCDMو  GISبر تلفیق 

تواحه بستری مااسط را برای تعریف سااریوهای مختلف ارزیابی، تجمی  و ( و  میMCDMگیری چاهمعیار  )تصمیم

 -1باشه. ( میOWA3گیری فراهم واه، رو  میاحهین وزحی مرتط شه )های تصمیمباهی استراتژیتحلیل و او وی 

، باشهآوری پاییای در مقابل ز م   میآبادغرب دارای تاباحی شنرقی و شنمال شنرقی شننهر اسننلامجایی و  حواز آن

های مربوب  احجام ها و سازمانهای مربوط ب  مهیری  بحران ز م   و  توس، ارگانباابراین ینروری اسن  و  برح

آوری با توج  ب  پایین بودن تاب -0 .آبادغرب سرمای  گذاری شودا مقهور در این حواحی از شهر اسلامشنود، حتیمی

آبادغرب در مقابل ز م  ،  ازم اس  و  از احها  و سات  و سازها در حواحی شنرقی و شنمال شنرقی شنهر اسنلام

های این پژوهش ومیود یا حیود ابلااات جامع مکاحی از یکی از محهودی  -2. حمدیکی این ماابق جلوگیری شنننود

باشه. باابراین یروری آبادغرب میهای مربوب  در شهر اسلامدر ادارات و سنازمانتمامی جمئیات و اااصنر شنهری 

های ابلاااتی جامع و مهوحی از تمام جمئیات و اااصر شهری بر ها و ادارات مربوب  ب  ایجاد باحکاسن  تا سنازمان

تلف های زماحی مخشهر در باز پای  سنیسنتم ابلااات جغرافیایی اقهام وااه و همچاین ابلااات مکاحی مربوط ب  این 

آبادغرب حسیتا قهیمی و فرسود  اس ، باابراین  ازم اس  و  از آحجایی و  باف  شهر اسلام -1تهی  و بروزرساحی شود.

ا ههای فرسود  شهر حظارت و واترل اصو ی وجود داشت  باشه و در بهیود شرای، این باف وسازها در باف بر سات 

فرهاگ ایمای و آمادگی مردم در برابر حواد   -2سننازی و حوسننازی اقهامات  ازم احجام شننود.های بهدر قا ط برح

سازی در برابر سواححی ماحاه ز م   ویژ  تطر ز م   گسنتر  داد  شنود تا مردم در اقهامات، آمادگی و ایمنبییعی ب 

 مرارو  وااه.

 نامهکتاب

: یشهردر برابر ز م   )حموح  مورد یوا یه یتاب آور یابی(. ارز3191) حسنیای،  .ا.و دوسن ، د.، ک.، واشنفی ،زاد ابراهیم  .3

 .301-313 ،(24)1 ،یعیبی ،یمخابرات مح(. راحرهریشهر پ

شهرها در برابر ز م   با استفاد   یساتتماح یریپذ طیآس ی(. مهل ساز3119. ) .ا ی،اریزو  .،م ،قرتلو م.، ی،روشتاحهحژاد   .2

و  ایفصلاام  جغراف .:  شهر زحجانیحموح  مورد ییایابلااات جغراف ستمیسن ،یدر مح یسنلسنل  مراتی لیتحل اهیاز رو  فرا

 . 391-323 ،(39)، توسع 

 ترجم : ابراهیم مقیمی و شاپور گودرزی حژاد. تهران: احترارات سم .  مخابرات محیطی. (. 3191اسمی ،  . ) .1

                                                            
1. Ordered Weighted Average 
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 قاتیتحق  یحرننردر مواج  با ز م  .  روانیشننهر شنن یتاب آور یابی(. ارز3043) مافی،  ک.ا.و باقری مراغ ، ن.، معتمهی، م.،   .0

 . 102-129 ،(10)22 ،ییایجغراف الوم یواربرد

(. ارزینابی میمان تاب آوری باف  تاریخی شنننهر ورمان در برابر ز م   و ارائ  راهیردهای 3043چوراحمنه، ا.، و حناتمی، ا. ) .2

 .29-12(، 22)24فصلاام  جغرافیا،  ارتقاء آن. 

موسس  آموز  ایلام:  .انیحوشهرگرا اتحظری با آبادغرب شهر اسلام یاراین یاحطیاق واربر لیتحل(. 3191م. ) ،یبخرنجهان  .1

 .لامیباتتر ا یاا 

در  ییروسننتا یبرح هاد یاجرا یاثربخرنن یابیارز(. 3192) ک. .بهری، و .، ج ایاسننی، .،ز ملک جعفریان، .،مچراغی،   .2

 یژوهرننن پ یصلاام  الم شهرستان زحجان(.  هلو،یب ی: دهستان غایسرزحه  )مطا ع  مورد ییروستا یسکوحتها  ها اشیآفر
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