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 چکیده

جمعیتی، کارب ی زثین  ، ت اکم  ثسفار ا    ی و زثان   ی تنوع ثکان   های خاصفی ثلل طور قابل توجهی با ویژگی به الگوهای سفر   

باشفا  الگوی نوو   دار بین آنها ثسفلله ثهمی ثی و دسفت سفی به وسفایل نه یه مموثی در ارت اس هسفتنا و ایپاد دیوناهای ثعنی 

  در   الگوها   این   ح کت ار اد و ررتارهای سفر  آنها ارت اس تنگاتنگی با سفاختارهای شفه ی دارد  در این ثعالعه ب ای دره بهت  

های کارت هوشفمنا انپا  شفا  اسفت   بنای ناحیه ثوور ب  دایه داد  ونهل مموثی شفه  ثهفها، یت تو یل خوشفه سفر  حمل 

های زثانی صفف  ،  بنای نواحی در باز  ب ای خوشففه   K-Meansونهل مموثی از الگوریتم  های سففر  حمل ب  دایه ت اکنش 

یه ثتغی های ثکانی جمعیت و ثساحت انواع کارب ی  ب  دا   آنها بنای  ب ای خوشه   Mean Shiftظه  و مص ، و از الگوریتم  

و قعارشفه ی به    2های اتوبوس به  نواحی ب ای ت اکنش بنای زثانی  در خوشفه سفاخته شفا  در ه  ناحیه، اسفتراد  شفا  اسفت   

ها با اطلامات جمعیتی و ثساحت کارب ی  خوشفه تهسفیم شفانا  تو یل خوشه 8بنای ثکانی نواحی به  و در خوشفه   ؛ خوشفه 7

و یت دلیل واحا و ثهفص  ب ای ثیاا     ه  خوشفه مم ک د خا  خود را دارد سفاخته شفا  در ه  ناحیه نهفا  داد که  

های دژوهش توانسففتنا ارت اس بین جمعیت و ثسففاحت کارب ی ثسففکونی  توا  تعیین ک د  یارته ت اکنش همه نواحی نمی 

های ظه  و همچنین ارت اس بین  های تپاری و آثوزشفففی با ت اکنش های صففف   و یا کارب ی سفففاخته شفففا  را با ت اکنش 

ثعالعه    های زثانی تصایق نماینا  نتایج این ای با ثناطق ثسکونی نادیت خارج از شه  را در باز  های نواحی حاشیه ت اکنش 

 باشا  ثی   ها با اهمیت ریاا  این حوز  و ب ناثه    ناگا  ی گ م ی تصم   ی ب ا   ونهل و حمل   ن ی زث   ی ها است ی و توسعه س   ی  اح ط   در 

 های هوشمنا، کارب ی ساخته شا  های کارت بنای نواحی ت اریکی، داد  الگوهای زثانی و ثکانی، خوشه   : ک یای   ک مات 
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 مقدمه . 1

  ینی ب یش د و    ی ا ی ر ث  از ب ناثه ؤ ث   ی  ان ی دهفففت و  ررتارهای سفففر  ار اد در د داختن به ماالت اجتمامی    و   الگوها دره 

؛  2020،  1و همکارا    ن )لی ثهم اسفت   ی ونهل مموث حمل   ی ها سفتم ی از سف  ی ب دار به   شفه ی و همچنین    یت ت ار   یا  ج  

الگوها ثعمولًا با  باشفنا  این  سفر  ار اد یکنواخت نمی الگوهای     ( 2021،  3؛ ژانگ و همکارا  2020،  2تانگ و همکارا  

جمعیتی، کارب ی زثین و دسفت سفی به وسفایل نه یه مموثی  ، ت اکم  سفر    ی و زثان   ی تنوع ثکان های خاصفی ثلل ویژگی 

ثسفار  و  بنای  هایی همچو  شفناسفایی و خوشفه وتو یل توا  تپایه ها ثی با اسفتراد  از این ویژگی   شفونا  ثهفص  ثی 

الگوی نوو  ح کت ث د  و      ( 2021،  5؛ لی و همکارا  2020،  4)چنگ و همکارا    تکفاثل الگوهای ح کت را انپا  داد 

،  7؛ کیم و همکارا  2018،  6لی و همکارا  )   ررتارهای سر  آنها در یت شه  ارت اس تنگاتنگی با ساختارهای شه ی دارد 

الگوهای تو ه    ا توان ثی و   ونهل شفا  ها بامففففس اسفتراد  کمت  از خودرو ب ای حمل توزیع ثتناسف  کارب ی     ( 2018

بینی الگوی تو ه ب ای ارزیابی اث  طولانی ثات تغیی     بناب این، یت روش ثؤث  دیش دها ثسففار ا  شففه ی را تغیی  

     ( 2018،  8؛ کای و همکارا  1392  ثه ، خاکپور و شاداب ساختار کارب ی اراضی یت ثنعهه ثورد نیاز است ) 

  ی الگوها   دره   و   ی شفه    ی ها یی ا ی را در ثورد دو   یی ها نش ی ب ونهل مموثی  سفیسفتم حمل کارت هوشفمنا    ی ها داد  

؛ کیم و همکارا ،  2013،  9)ثا و همکارا  کننا  ثی  ایرا را  ریای در این حوز  که نههفی اسفاسفی در ب ناثه ک د  ایپاد  سفر  

به    زیاد اسفت که سفر  با حپم نمونه   ی ها داد    ت ی ر ی ک به ود   ها کارت این  ثهم   ی ا ی ثاا از     ( 2020  همکارا ، ؛ لین و  2018

  اق  و ن هفا و  بفا توجفه بفه ب خی از ویژگی   (  2019،  10)چن و همکفارا    بفاشفففا ثی بهت     ی و زثفان   ثکفانی دوشفففش    ی ثعنفا 

کارت   ی ها داد  تعاادی از ثوههین   ، ثسفار ا  و ها  سفر  آنها   ی ن ود  اطلامات شفصصفثلل    کارت هوشفمنا   ی ها داد  

 ، ی ت ی جمع   ی ها ی ژگ ی و   ن، ی زث   ی کارب    ی ها ی ژگ ی و ،  سففر    ی نظ سففنپ   ی ها ثاننا داد   گ  ی ثنابع د   ی ها هوشففمنا را با داد  

ونهل  سففر  ثسففار ا  حمل   ی انا تا الگوها ک د      ی ت ک  هوا   و   ثاننا آب   ی و مواث    ی اقتصففاد   - ی  جتمام ا   ی ها شففاخ  

ها را به ود ثال   ی   ی دذ   ی دقت و ترسف  ، ها داد  سفای   کارت هوشفمنا با    ی ها داد    ی ا ی ثاا   ق ی ت ر    کننا   ی را ب رسف  ی مموث 

،  13و همکارا    کولادو - ناس ی ثار   ؛ 2020لین و همکارا ،  ؛  2018، 12؛ لیو و چنگ 2017،  11)ناگی و همکارا    بصهففا ی ث 

2022 )   
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 

بنای  ط هه یادگی ی ثاشفینی و داد  کاوی ثراهیم    ها و حل ثسفالل وتو یل داد  د کارب د ب ای انپا  تپایه دو ثرهو   

اسفتص اج اطلامات    ی ها روش   ، تهاضفا   ی ها ، به ود ثال ثسفار    ی خاثات شفصصف  در   ی بنا خوشفه هسفتنا   بنای  و خوشفه 

؛ چنگ و همکارا ،  2016،  1ب یانا و همکارا  )  ثهم اسفت ونهل  در حمل ثصت ف    ی کارب دها سفای   و   سفر    ی در الگوها 

  ت ی   انپا  شفا  اسفت   ی شفه    سفر    ی کارت هوشفمنا در الگوها   ی ها در ثورد اسفتراد  از داد    ی ثعالعات ثتعاد     ( 2020

  ی ها سفتم ی تو ه در سف  ی الگوها   ی رو   ی بنا خوشفه  ی ثتم کا ب  ثسفار  ب ا   اگا  ی د   ت ی ثوور و    سفتگا  ی ا   ی ات ی مم    اگا  ی د 

    ( 2017،  2ثه سی و همکارا  )ال    نا ی گ ثی ثورد استراد  ق ار  کارت هوشمنا    ی ها ب  اساس داد    ی ونهل مموث حمل 

  4(، چن و همکارا 2006)   3ب ای کهفف ررتار ثسفار ا  و الگوهای زثانی و ثکانی سفر ، ث نسفی و همکارا  

  8ژونگ و همکارا ،  ( 2014)   7(، دوسفففوین و همکفارا  2014)   6ژالو و همکفارا    ( 2013)   5(، ثا و همکفارا  2009) 

و    ( 2019)   11دشفففاینت  و همکفارا  (،  2017)   10کیم و همکفارا  (،  2016)   9جولیفت لنگ وی  و همکفارا  (،  2015) 

، ثا و  ( 2015)   13کیو و همکارا  و    Means-Kبنای  خوشه  از روش در ثعالعات خود    ( 2021)   12ژانگ و همکارا  

لانفگ و  ب ای این ثنظور  همچنین  انفا   اسفففترفاد  ک د    ، DBSCAN  روش از    ( 2018)   15ثفاینفا (،  2017)   14همکفارا  

روش ثص وس  (  2017)   17یو و همکارا    و   ( 2017و 2016، ب یانا و همکارا  ) درخت تصمیم   روش  ( 2015)   16تیل 

  بنایدر خوشفه را تصصفی  دنها  دی یک ه  ش و ( ر 2020)   19( و لیو و همکارا  2020)   18لین و همکارا    ، گاوسفی 

  ،کنفگدر ثت وی هنفگ   ( 2015)   20وانفگ و همکفارا  انفا   ه گ رتفبفه کفار    و اسفففتص اج الگوهفا در اتوبوس و یفا ثت و 

  رانی( در اتوبوس 2022)   22کولادو و همکفارا  - ، ثفارینفاس شفففنا  چین  در ثت وی    ( 2017)   21  ا گونفگ و همکفار 

-K  انا  وتو یل الگوهای سففر  انتصاب ک د  را ب ای تپایه بنای سفف سفف ه ث ات ی  الگوریتم خوشففه   ، سففالاثانکا 
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 

Spectral Centroid   (  2018  ، کیم و همکفارا  ،)Medoids-K   (  2019  ، 1ژالو و همکفارا ) ،    تپایفهNCP   تفانفگ و(

دیگ  در توهیهفات  هفای  از جم فه روش   ( 2022،  3ب نفال و همکفارا  - )ر وتوس   3تپایفه تفاک    و (  2020،   2همکفارا  

کای و    ، ثسففار ا    ای الگوهای سففر  ثنعهه   و شففناسففایی   بینی در ثعالعات دیگ ی ب ای دیش   هسففتنا  این حوز  

-درونی رفازی   C-means  بنفای  سفففازی خوشفففه ای یکپفارچفه یفت روش چنفا ث ح فه در دکن    ( 2018همکفارا  ) 

وانگ و    همچنین   واود، راکتورهای تنسففور ری ثنری و شفف که مصفف ی ثصففنومی را دیهففنهاد و اج ا ک دنا  ث 

ب ای این ثنظور  های مصف ی و یادگی ی ممیق  از شف که در سفیانی  (  2021)   5و لی و همکارا    ( 2020)   4همکارا  

ووها    ی شفه    ثناطق   مم ک د   اسفتن اس ب ای  روشفی (  2017)   6در ثعالعه دیگ ی ژو و همکارا    اسفتراد  ک دنا  

-Kو    DBSCANآثا  از  دسففت به   ثاناگار   ی ها ت ی رعال   ی الگوها   به   توجه  با  های ثت و سففتگا  ی ا   سففع    در چین 

Means   های ثسففار ا  را از ط یق درخت های بین رعالیت ، شفف اهت ( 2018)   7راروقی و همکارا     کننا اراله ثی

  8ثه سفی و همکارا ال     انااز  گ رتنا اسفت الیا    در   نالنا ی کول   در سفیسفتم اتوبوس و ثت وی ب یاین تصفمیم احتمالی  

ونهل مموثی  در حمل ی  زثان   ی ها خوشففه  ی رو   ب    ی اجتمام - ی اقتصففاد   ی ها ی ژگ ی و   ع ی توز   ی ب رسفف( ب ای  2014) 

های ثصت ف شفغ ی را که در سفامات ثصت ف روز بین  د داختنا و توانسفتنا گ و    unigramبا ثال  رن  ر انسفه  

بینی انپا  سفففر  و دیش  نیا   ( 2018)   9ژالو و همکارا      نماینا کننا شفففناسفففایی  خانه و ثول کار ررت و آثا ثی 

( از ط یق درختفا  تصفففمیم 2019)   10  دینفگ و همکفارا  انپفا  دادنفا    gram-nثفال  بفا در لنفا   را  هفای آ   ویژگی 

بینی  دیش های ثت و ب  ثویط سفاخته شفا  در اط ا  ایسفتگا    های ویژگی   ری خعی اث ات    ، تهویت کننا  گ ادیا  

آورد  زثا     دسففت به در    DBSCAN( از روش 2020)   11هوانگ و همکارا      را ب رسففی ک دنا ثسففار ا     تعااد 

با اسففتراد  از در ثت وی ووها   (  2021)   12ژو و همکارا    اسففتراد  ک دنا  در سففوژو در چین  رسففیا  اتوبوس  

ب رسفففی تغیی ات در الگوهفای رعفالیفت ر دی در خفانفه و ثوفل کفار را انپفا  دادنفا  در    جنگفل تصفففادری   الگوریتم 

های سفر  ثسفار ا  شفاثل زثا  سفر ،  ویژگی   Means++-K( با اسفتراد  از 2021)   13ثعالعه دیگ ی ژالو و همکارا  

  یب ا  ی بصف    ل ی تو    سفتم ی سف ت ی از ط یق  تهاضفای سفر  و اهاا  سفر  را در سفر  با اتوبوس و ثت و در دکن 

   دهنا ی اراله ثی و ر د  ی گ وه   آنها به صورت   ثنای ه ملاق ب  دایه  تو ه ثسار ا     ی ها ی هم ستگ شناسایی  
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 

های  سففر  با ویژگی تولیا  ب ای یارتن الگوهای بین بنای نواحی ت اریکی    اصفف ی این توهیق خوشففه ا ها ا 

  ثنظور؛ به ( در ناحیه های سفاخته شفا  و جمعیت  کارب ی )ثسفاحت    های ثکانی ویژگی با  تهاضفای سفر   نیا  و  زثانی  

که از ت اکم  در شففه  ثهففها    مموثی  ونهل های مم یاتی حمل ریای و ب ناثه های کلا  شففه ی  ریای ب ناثه   انپا  

ونهل ثهصفا سفالانه حمل   - های ثات ی  ث اأ  ب ای انپا  این کار از داد    باشفا  ثی جمعیتی بالایی ب خوردار اسفت، 

  باشفا  آنچه بامس تمایا این دژوهش نسف ت به سفای  توهیهات در این حوز  ثی خواها شفا ثهفها اسفتراد   مموثی  

از   ، سفاله ک ایه های یت های ت اکنش داد   اسفتراد  از   ضفمن   این اسفت که  ، و از جن ه نوآورانه ب ای آ  حالا اهمیت 

اسفتن اس و ثات ی   به روش زنپی   سفر   و با این حپم داد  ب ای اولین بار در شفه  ثهفها  ثهصفا سفر   ط یق آنها  

OD  در این توهیق    همچنین شففود ثی تولیا    بنای ر آینا خوشففه   های یکی از ورودی   منوا  به ونهل مموثی  حمل  

بنای در نواحی ت اریکی  ، خوشففه های ثکانی اط ا  آنها ها و در نظ  گ رتن ویژگی بنای ایسففتگا  جای خوشففه به 

و سع  شه  توسعه  کل ش که   را از سع  ایستگا  به و ثکانی  شناخت از الگوهای زثانی   کار   این دذی د ثی انپا   

  ،اناگ رته شفا   کار به این ثعالعه  رسفیا  به اهاا   بنای  نواحی ت اریکی و  خوشفه   هایی که ب ای الگوریتم   دها  ثی 

Mean Shift    وK-Means   ثسفاحت انواع کارب ی سفاخته    های ثکانی جمعیت و از داد    در این ثعالعه     ا ن باشفثی

های زثانی صف  ، ظه  و مصف  سفر   باز  و همچنین    در ه  ناحیه ت اریکی  آثوزشفی  و   شفا  ثلل ثسفکونی، تپاری 

ناوگا ، تصصفی  تعااد  ثوضفوماتی ثلل  نتایج این ثعالعه در     گ دد ثی بنای اسفتراد   در خوشفه   ونهل مموثی حمل 

و ج وگی ی از سفر های ری ضف وری تلثی گذار خواها بود که در    ها در نواحی ثصت ف توزیع بهت  انواع کارب ی 

 شود  ثی   مموثی  ونهل حمل   مم ک د   نهایت ثنپ  به به ود 

 شناسیروش . 2

بنفای و  هفای ط هفه ونهفل مموثی از ط یق تکنیفت ررتفار سفففر  کفارب ا  حمفل   سفففازی شففف یفه   ، هفا  این بصش 

هفای کلا   ریای در انپفا  ب نفاثفه   طور هماثفا  بفه   توانفا کفه ثی   اسفففت   هفا در دو بعفا زثفانی و ثکفانی بنفای داد  خوشفففه 

ونه ی از ق یل های مم یاتی حمل ریای و همچنین در ب ناثه ها به ثناطق ثصت ف  شففه ی و تصصففی  انواع کارب ی 

نمودار چارچوب ک ی این توهیق را در    1شفکل  اسفتراد  شفود  تصصفی  ناوگا  و یا تعیین سف  راصف ه زثانی آ   

   دها اداثه کار نها  ثی 



 

 

 
 چارچوب تحقیقنمودار  .1شکل  

 توصیف محیط پژوهش . 1.2

ثی یو  ثسففار  در سففال یکی از بارگت ین   25ثی یو  نر  جمعیت سففاکن و حاود    3ثهففها شففه ی با بیش از  

 ناحیه ت اریکی تهسفیم شفا  اسفت   253باشفا  ب اسفاس تهسفیمات ت اریکی این شفه  به  های شفه ی در ای ا  ثی جمعیت 

(   1398؛ آثارناثه شفه  ثهفها،  1395؛ سف شفماری مموثی نروس و ثسفکن،  1392)سفهایی و جوان صت قهر خی،  

ها خعوس نههففه ایسففتگا    2شففکل و    1398ونهل مموثی شففه  ثهففها در سففال  خلاصففه اطلامات حمل   1جاول 

 دها  را نها  ثی   این شه  اتوبوس انی و ثت و در  

 

 ونقل عمومی شهر مشهد. خلاصه اطلاعات حمل1جدول 
 قطارشهری رانیاتوبوس  عنوان

 2 136 تعااد خعوس رعال 

 33 3511 های رعال تعااد ایستگا 

 5/43 2162 طول خعوس رعال )کی وثت ( 

 - 2250 تعااد ناوگا 

 2،315،017 98در سال کارت رعالتعااد ثن

 261،967،075 98تعااد ت اکنش در سال
 



 

 

 
 ها و خطوط اتوبوسرانی و مترو . نقشه ایستگاه2شکل 

 

  هاتعداد تراکنش های زمانی وبندی نواحی ترافیکی براساس دادهمدل خوشهی سشناروش. 2.2

های ثصت ف زثانی  های صففورت گ رته در باز  ت اریکی شففه  ب  ث نای تعااد ت اکنش ب رسففی وضففعیت نواحی  

در این ثعالعه با    دلیل ونه ی ثؤث  باشفا  به همین گی ا  حمل توانا در اراله یت وضفعیت ک ی از شف که به تصفمیم ثی 

   شود ثی د داخته    نواحی ها به اراله وضعیت ه  یت از  های ت اکنش توجه به داد  

-Kها، در این بصش از الگوریتم  های زثانی و تعااد ت اکنش بنای نواحی ت اریکی ب  اسففاس داد  ثنظور خوشففه به 

Means   التی ی    باشفا ثی ت ین الگوریتم ث تنی ب  راصف ه  که شفناخته شفا  (  2009،  2؛ کالو و همکارا  1967،  1کویین )ثت(

،  6؛ شفی و همکارا  1953،  5)تورناایت  4آرنج   در این ثعالعه از دو روش ارزیابی    اسفت اسفتراد  شفا   ( 2011، 3و آشفور 

بنای و  ب ای ب رسفی بهت ین تعااد خوشفه   ( 2020،  9؛ شفاهپور و نیکلاس 1987،  8و ی روسف)  7رخ ( و اثتیاز نیم 2021

   شود ثی ها استراد   دذی ی خوشه ترکیت ای و  سازی ثپموع ث بعات رواصل درو  خوشه در جهت به ود و بهینه 

رانی و قعارشففه ی و نیا اطلامات  آوری ک ایه اتوبوس های ثورد اسففتراد  در این بصش از سففاثانه جمع داد  

ها  های ت اکنشد دازش داد  ثنظور دیش های ثصت ف ری ی و اتوبوس هسففتنا  به ناحیه ت اریکی اسففته ار ایسففتگا  

بنای کارب د ناارنا حذ  شففانا  سففپ   ها که در ر آینا خوشففه ت اکنش سففای  ویژگی بپا زثا  و ایسففتگا   

 
1 MacQueen 
2 Cao et al. 

3 Eltibi & Ashour 

4 Elbow Method 
5 Thorndike 
6 Shi et al. 

7 Silhouette Score 
8 Rousseeuw 

9 Shahapure & Nicholas 
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را  انپا  شفا  اسفت، حذ  شفانا  م ت این اث  جایگاینی این های د داخت نهای که توسفط اتوبوس ت اکنش 

باشفا  در ث ح ه بعا ها با د داخت نهای ثسفار  و ما  اطلاع از زثا  و ثکا  واقعی سفوار شفا  او ثی ت اکنش 

رانی و قعفارشفففه ی و در دو جفاول ثپاا، ب  ث نفای زثفا  وقوع ت اکنش از کم بفه  هفا بفه ترکیفت اتوبوس این داد  

ای که ایسفتگا  ثول انپا  ت اکنش در آ  اترا  ارتاد  اسفت، تعیین گ دیا  سفپ   زیاد ث ت  شفا  و شفمار  ناحیه 

های یت سفامته در روزهای ثصت ف اقاا  شفا  در اداثه  به ترکیت باز    های ه  ایسفتگا  به تپمیع تعااد ت اکنش 

هفای دیگ ی کفه در یفت نفاحیفه ت اریکی ق ار دارنفا، بفا در نظ  گ رتن  تگفا  بفا ایسفففتگفا  هفای ه  ایسفففتعفااد ت اکنش 

های زثانی صفف  ، ظه  و  شففونا  در دایا  ثهادی  تپمیعی ه  ناحیه در باز  های زثانی یت سففامته تپمیع ثی باز  

بنای در این سفه گ و  زثانی و به ترکیت اتوبوس و های زثانی یت سفامته شفا  و خوشفه جایگاین باز    1مصف  

 ثت و انپا  شا  

 های مکانی و تعداد تقاضا  بندی نواحی ترافیکی براساس دادهمدل خوشهی سشناروش. 3.2

های سفاخته شفا  ثصت ری از انواع کارب ی شفه ی و تعااد جمعیت سفاکن در این  دارای ثسفاحت   ت اریکی نواحی  

ونهفل مموثی و در نتیپفه  هفای ثکفانی در ثیاا  تهفاضفففای سفففر  حمفل کفه این ویژگی طوری بفاشفففنفا  بفه نواحی ثی 

همچنین این اطلامفات بفه توزیع بهت  انواع      هسفففتنفا از جم فه تصصفففی  تعفااد نفاوگفا  تفلثی گفذار  آ     ی هفا ریای ب نفاثفه 

     کنا ها در نواحی ثصت ف و ج وگی ی از سر های ری ض وری کمت ثی کارب ی 

بنای ب   که یت الگوریتم خوشفه باشفا،  ثی   Mean Shiftبنای نواحی ت اریکی  گ رته شفا  در خوشفه  بکار الگوریتم  

ها، تعااد نهاس در  اطلاماتی در ثورد تعااد خوشفه (  این روش به  2017، 2)جین و ها   دایه تصمین چگالی هسفته اسفت 

تنها داراثت ی اسففت که بایا تنظیم شففود   4( و دهنای بانا 2022،  3ه  گ و  و شففکل توزیع نیاز ناارد )ژو و همکارا  

دهنا  شفعاع جسفتپو و در نتیپه حااکل  راصف ه بین ث اکا خوشفه و نهاس  (  داراثت  دهنای بانا نهفا  2019،  5)دثی وویچ 

و شففاخ    رخ نیم   اثتیاز از   بنای نتایج خوشففه   ثنظور ارزیابی و تلییا به     ( 2020،  6داد  اط ا  اسففت )نتار و همکارا  

  دفذی ی ترکیفت گی ی کیریفت و  انفااز  ب ای    ( 2023،  8؛ راس و همکفارا  1979،  7)دیوی  و بولفاین   بولفاین - دیوی  

 شود  استراد  ثی   ها خوشه 

 
که توسط   "های اخذ ک ایه حمل و نهل مموثی شه  ثههاتعیین سیاست"بنای انپا  شا  سه گ و  ص  ، ظه  و مص ، ثعالعه تهسیمث نای  1

ونهل مموثی در سه گ و  های زثانی سر  حملباشا  ب اساس این ثعالعه باز ونهل و ت اریت شه داری ثهها صورت دذی رته ثیسازثا  حمل

و باز  زثانی مص  از سامت   17تا    11، باز  زثانی ظه  از سامت  11تا سامت    0که باز  زثانی ص   از سامت  طوریرو  ثواس ه شا  است؛ به

 درنظ  گ رته شا  است  24تا  17

2 Jin & Han 

3 Zhu et al. 

4 Band Width 

5 Demirović 

6 Netzer et al. 

7 Davies & Bouldin 

8 Ros et al. 



 

 

و ثسفار ا  در زثا  سفوار شفا  ک ایه خود را د داخت    اسفت ثهفها از نوع رهط ورودی    آوری ک ایه جمع سفیسفتم  

های  ب ای ررع کم ود اطلامات در این زثینه با کمت داد  شفود  های تهاضفای ثهصفا در آ  ث ت نمی داد   کننا، لذا ثی 

،  2ت دانی  هی و    ؛ 2011،  1همکارا  نصی  و  )  اسفتن اس ثهصفا به روش زنپی   سر    ، 1398ثوجود در سفال   AFCسفاله  یت 

ثهصفا روزانه و سفپ     - های ث اأ  شفا  ب آورد ثهصفا اثکا  تولیا ثات ی    انپا    ( 2020،  3ماصفمی و همکارا    ؛ 2015

 شا  های تهاضا استراد   منوا  داد    از این نتایج به کنا ثی ونهل مموثی را ب  دایه نواحی ت اریکی ایپاد  سالانه حمل 

ونهل و کارب ی زثین اسفت  الگوی سفر  ث د  در تعاثل و  ونهل، ارت اس بین حمل یکی از ثلاحظات ثهم در حمل 

ریای ثناسف  اسفتراد  از زثین و ثویط ثکانی  ارت اس تنگاتنگ با الگوهای کارب ی اراضفی در یت شفه  هسفتنا  ب ناثه 

ونهل مموثی یا  های شففصصففی به حمل شففه ی بامس کاهش ک ی سففر  و تغیی  روش سففر  سففاکنا  آ  از حالت 

به ود وضفعیت آثا و شفا در سفع  شفه  و سفع  سف وی  ثعاب ، کاهش ت اریت و دسفتیابی به توسفعه  ری ثوتوری،  

 زثین ریای کارب ی   ناثه ب   ونهل یکی از مواثل ثهم در دایااری شفه ی اسفت و هماهنگی بین حمل لذا  شفود  ثی دایاار  

ونهل  الگوی سفر  سفاکنا  و تهاضفا ب ای حمل   همچنین    ا توانا به دایااری در شفه ها کمت کن ونهل ثی و سفیسفتم حمل 

دور و همکارا ،  راطمی ) نیا در چیاثا  ثکانی شفه ، قیمت زثین و توزیع اثکانات در یت ثنعهه تلثی گذار خواها بود  

؛ سای و  2019،  6؛ ژو و همکارا  2018؛ کیم و همکارا ،  2016،  5؛ هو و همکارا  2013،  4سارکار و ث یکارجونا ؛  1402

شففود   ونهل مموثی ثی تغیی ات جمعیتی نیا ثوج  ایپاد تغیی  در تهاضفای حمل   از سفویی دیگ  ( 2020،  7همکارا  

کفه رشفففا طوری گفذارد  بفه ونهفل مموثی تفلثی  ثی وآثفا حمفل رشفففا جمعیفت ب  اراایش تهفاضفففا و تغیی  الگوهفای ررفت 

ن خ    و بامس اراایش   کننا ونهل مموثی اسفتراد  ثی شفود که از حمل جمعیت ثنپ  به نسف ت بیهفت ی از ثسفار انی ثی 

   ( 2022،  8)ژانگ و زو   شود ثی   در آ  سر  

بنای کارب ی اراضی و با در نظ  داشتن  های شه ی با توجه به ضوابط ط هه در این دژوهش اطلامات کارب ی 

بنای شفانا  در گا  بعای اطلامات ث بوس به تعااد و  های ثوجود در سفع  شفه  در سفیاد  گ و  دسفته کارب ی 

های ثکانی تهیه شفا  در این ثسفاحت م صفه و امیا  و نیا جمعیت در ه  ناحیه ت اریکی اسفتص اج و جاول داد  

و ویژگی ثسفاحت م صفه به دلیل   گ دد ثی اسفتراد    شفا  توهیق از ثسفاحت کارب ی که در م صفه زثین سفاخته  

ب ای  سفپ       در ثال اسفتراد  نهفانا   ، های ت کی ی های سفاخته نهفا  و یا ما  در نظ  گ رتن کارب ی وجود زثین 

 
1 Nassir et al. 

2 He & Trépanier 

3 Assemi et al. 
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8 Zhang & Xu 



 

 

،  2هوکا )تین   1از الگوریتم جنگل تصفادری ی تهاضفا  های ثؤث  ب  ثتغی  وابسفته شفناسفایی و انتصاب بهت ین ویژگی 

 استراد  شا    ( 2021،  3؛ ژو و همکارا  1998و    1995

 ی تحقیق هایافته . 3

 های زمانیبندی براساس دادهخوشه هاییافته. 1.3

از دو روش  در این ثعالعه  ثوهها   به همین دلیل    بسیار ثهم است  K-Meansب ای الگوریتم    ها تعااد خوشه تعیین 

ای  رواصففل درو  خوشففه   ث بع   ثپموع مودار آرنج ن    اسففتراد  ک دنا ها  تعااد خوشففه ب ای تعیین رخ  آرنج و اثتیاز نیم 

رانی و  های اتوبوس ب ای داد    روش این نتایج     کنا ثی ثهففص     ( kتعااد خوشففه ) ثهادی   تابعی از    منوا  به ها را  داد  

صفورت دقیق ثهفص  به   را ها  تعااد خوشفه روش آرنج   اسفت خوشفه   6تا   4ثول ثرصفل ر ضفی تعااد  در  قعارشفه ی  

رواصفل    ث بع   کاههفی بود  ثپموع با توجه به      کنا ها ایپاد ثی و رهط یت دیا ک ی نسف ت به تعااد خوشفه   کنا نمی 

رانی و  های اتوبوس خوشفففه ب ای ه  دو گ و  داد   19تا   2در راصففف ه بین    ها نمودار ها در این ای داد  درو  خوشفففه 

 تعیین   و در نهایت ه  یت از این تعااد خوشفه رخ اثتیاز نیم   ثواسف ه به  اقاا   دژوههفگ ا  در این توهیق    ، قعارشفه ی 

بنای را ب رسفی ها یا به م ارتی کیریت خوشفه دذی ی خوشفه رخ که ثیاا  ترکیت ثعیار نیم    ک دنا خوشفه نهایی    تعااد 

بنای را  گی د  بهت ین ثهاار آ  ب اب  یت اسفت و ثهادی  ثنری نادرسفتی خوشفه کنا در بین ثنری یت تا یت ق ار ثی ثی 

گاینه تعااد نهایی    و   ج حاصفل نتای شفود   ها تع یف ثی دوشفانی بیش از حا خوشفه ثهاار صفر  نیا هم دهنا   نهفا  ثی 

های ری ی ب اب  و ب ای داد  و با تعااد دو خوشففه   0/ 71ب اب     را   رانی های اتوبوس بیهففت ین اثتیاز ب ای داد  ها  خوشففه 

نواحی ت اریکی را به   K-Meansدسفت آثا  الگوریتم  با توجه به ثهادی  به     دها نهفا  ثی و تعااد هرت خوشفه   0/ 659

های صفر  و  رانی به دو خوشفه کم و د  ت اکنش )خوشفه ب ای اتوبوس   ، سفه باز  زثانی صف  ، ظه  و مصف  در  ترکیت  

های صفر  تا  تا بسفیار بسفیار د  ت اکنش )خوشفه   ت اکنش کم یت( و ب ای قعارشفه ی به هرت خوشفه از بسفیار بسفیار 

قعارشففه ی  ب ای    4شفکل  در    رانی و اتوبوس   ب ای   3شفکل   در   ها خوشفه ثوقعیت ثکانی    کنا  بنای ثی شفش( تهسفیم 

   نمایش داد  شا  است 
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نفاحیفه ت اریکی    253دهنفا کفه از  هفای اتوبوس نهفففا  ثی الگوهفای زثفانی نواحی ت اریکی بفا توجفه بفه ت اکنش 

هفا  د ت اکنش«  نفاحیفه حفااقفل در یکی از خوشفففه   56ت اکنش« و نفاحیفه ت اریکی در ه  سفففه بفاز  زثفانی  کم   197

صف  ،  باز   ناحیه در خوشفه    35انا  همچنین ناحیه ررتار ثتراوتی در صف   نسف ت به ظه  داشفته   23هسفتنا  تعااد  

ناحیه در    17باشفنا  در این بین  مصف   د ت اکنش« ثی باز   ناحیه در خوشفه    24ظه  و  باز  ناحیه در خوشفه    52

ناحیه حااقل   17های بیهت  ثهص  ساخت که این انا  ب رسی زثانی ق ار گ رته باز   ه  سه خوشه  د  ت اکنش«  

به دلیل سف مت زیاد  BRTو یا اسفته ار دایانه اتوبوس  خعوس  BRTنا: م ور خط  یکی از این دو ویژگی را دار 

هفای اتوبوس بفه م فت ق ار  هفا، و دفایفانفه از ط یق ثسفففی هفای ویژ  اتوبوس و یفا اولویفت بفه آ  در م ور از تهفاطع 

ها در آ  نواحی  گ رتن ایسفتگا  ث اأ چنا ثسفی  ثصت ف در آ  دذی ای ثسفار ا  بیهفت  و در نتیپه اراایش ت اکنش 

 دها  ثوقعیت این نواحی را نمایش ثی  5شکل هستنا   

 



 

 

 
 رانی های زمانی اتوبوس. موقعیت مکانی نواحی ترافیکی پرتراکنش در همه خوشه5شکل 

 

رانی ب ای نواحی ت اریکی دریارتنا  های صف   و مصف  اتوبوس   باز دژوههفگ ا  در این ثعالعه با اداثه ب رسفی  

ناحیه در    13( که از این بین  6شفکل این دو باز  زثانی  د ت اکنش« هسفتنا ) ناحیه به صفورت هماثا  در    16که 

دهی  ای شفه  ق ار دارنا  با توجه به سف وی  سفه دهت بالای جمعیت سفاکن و قال  این نواحی در ثناطق حاشفیه 

منوا   ای به ای و شففه های کوچت و نادیت اط ا  ثهففها، نواحی حاشففیه رانی به ثناطق حوثه ناوگا  اتوبوس 

رسفا تولیا سفر  بالا در  شفونا  بناب این به نظ  ثی نهعه انتهال ثسفار ین به داخل و یا خارج از شفه  ثوسفوب ثی 

منوا   ای که همگی که از آ  به این نواحی در باز  زثانی صف   به م ت جمعیت آنها و نیا ثسفار ین ثناطق حوثه 

  مصفف  نیا این نواحی احتمالا ث اأ سففر های  باز کننا باشففا  در ث اأ سففر  و ررتن به سففای  نواحی اسففتراد  ثی 

 بازگهت به خارج از شه  هستنا که ت اکنش بالایی دارنا  

 

 
 رانی های صبح و ظهر اتوبوس. موقعیت مکانی نواحی ترافیکی پرتراکنش در خوشه 6شکل 



 

 

از نواحی با تولیا و تهاضففای سففر  بالا هسففتنا که ارت اس    200و    180،  171،  152،  132،  99نواحی ت اریکی  

کننفا  جمعیفت و کفارب ی  رانی تصفففایق ثی هفای اتوبوس هفا و جمعیفت را بفا الگوهفای زثفانی ت اکنش بین کفارب ی 

توانا دلی ی ب  شف وع تعااد زیادی سفر  با ثسفکونی سفاخته شفا  در این نواحی جاه سفه دهت بالا اسفت که ثی 

های آثوزشفی و یا تپاری سفاخته شفا  آنها  صف   این نواحی باشفا  از سفویی دیگ  کارب ی  باز  اهاا  ثصت ف در  

های ظه     باز توانا م تی ب  دایا  سفر هایی با این اهاا  و د ت اکنش بود  نیا در سفه دهت بالا ق ار دارد که ثی 

که  طوریسفالانه اسفت، به  ODشفود، ب رسفی ثات ی   بامس تهویت این تو یل ثی و مصف  آنها باشفا  آنچه که 

سفر های با ث اأ و ثهصفا داخل ناحیه نسف ت به سفر هایی که به/از ه  یت از نواحی دیگ  از/به این نواحی انپا   

 شود بیهت  است  ثی 

در  دهنا که همه نواحی ت اریکی در ثسفی  ثت و های زثانی قعارشفه ی نهفا  ثی   باز ها در ارت اس با ب رسفی 

های  تولیا سففر  سففالانه جاه سففه دهت بالا هسففتنا  این درحالی اسففت که تعاادی از این نواحی در خوشففه 

انا  به  ت اکنش« ب چسف  خورد  دهی در سفع  ناحیه اسفت؛  کم رانی؛ که دارای گسفت دگی بیهفت  سف وی  اتوبوس 

ناحیه در ه  سفه باز  زثانی بیهفت  از تعااد ثتوسفط دارای ت اکنش هسفتنا    9طور ک ی در الگوهای زثانی ثت و، 

دها  ویژگی ثهفت کی در بین این نواحی یارت نهفا اثا ب رسفی جااگانه ه  یت این نواحی را نمایش ثی  7شفکل 

های  در جمعیت و کارب ی  161و   43طور ثلال دو ناحیه ت اریکی  کنا  به از آنها م ت این ثوضفوع را ثهص  ثی 

آهن ثسفکونی، تپاری و آثوزشفی سفاخته شفا  ه  یت از آنها در دهت اول ق ار دارنا  اثا وجود  ایسفتگا  را  

رانی در  و همچنین وجود  داره ث ت« و دایانه اتوبوس   43ب و  شففه ی« در ثپاورت ایسففتگا  ثت و در ناحیه 

انفا   زثفانی بفا ت اکنش بفالات  از ثتوسفففط ق ار داد   بفاز  آنهفا را در ه  سفففه   161ثپفاورت ایسفففتگفا  ثت وی نفاحیفه  

ثت و در این ناحیه بامس ق ار   2و   1رسفا وجود ایسفتگا  تهاطع دو خط  به نظ  ثی   48درخصفو  ناحیه ت اریکی  

 گ رتن آ  در این ثپمومه نواحی با ت اکنش بالا شا  است  
 

 
 های قطارشهری. موقعیت مکانی نواحی ترافیکی دارای تراکنش بیشتر از متوسط در همه خوشه7شکل 



 

 

دارای الگوی زثانی ثتراوتی در صفف      143و    97،  71،  36های قعارشففه ی چهار ناحیه ت اریکی  در خوشففه 

های با ت اکنش بیهفت  از ثتوسفط( هسفتنا  های با ت اکنش کمت  از ثتوسفط( نسف ت به ظه  و مصف  )خوشفه )خوشفه 

که ثیاا  کارب ی تپاری سفاخته شفا  طوری کنا، به های این نواحی م ت این رخااد را توجیه ثی ب رسفی کارب ی 

باشفا و شف وع و دایا  سفامت کاری واحاهای  در ه  یت از این نواحی جاه سفه دهت بالای نواحی ت اریکی ثی 

 ها دانست  توا  م ت تراوت بین ثیاا  ت اکنش خوشه تپاری در این نواحی را ثی 

های زثانی اتوبوس و ثت و دارای ت اکنش  در همه خوشفه  57از بین تما  نواحی ت اریکی رهط ناحیه ت اریکی  

 9های ثسفکونی و تپاری سفاخته شفا  در دهت و در کارب ی  6بالا اسفت  این ناحیه به لوا  جمعیت در دهت  

در تولیا و    2رسفا ویژگی ثهمت ی که این اترا  را رقم زد  و بامس شفا  این ناحیه رت ه باشفا  اثا به نظ  ثی ثی 

که در ثسفی  خود ثهمت ین نهعه جابب سفر  شفه    BRT 1در جذب سفر  سفالانه باشفا، م ور بصهفی از خط   1رت ه 

 باشا  قعارشه ی در این ناحیه، ثی  1ثهها یعنی ح   رضوی را دارد و همچنین تهاطع آ  با خط 

 های مکانی  بندی بر اساس دادهخوشه هاییافته. 2.3

اراار دایتو  اسفتراد  شفا  اسفت  باین ثنظور ابتاا ثهاار  بنای نواحی ت اریکی از ن   در این ثعالعه ب ای خوشفه 

، از ط یق الگوریتم تصمین ثهاار بهینه دهنای بانا  Mean Shiftمنوا  یت ثتغی  ورودی روش بهینه دهنای بانا، به 

الگوریتم،  د  از اج ای     دسفت آثا  اسفت به   2/ 18ثواسف ه شفا  این داراثت  ب اسفاس داد  اسفتراد  شفا  ب اب  

 دها  خوشه ه  ناحیه ت اریکی را روی نههه نها  ثی  8شکل    بنای شانا  خوشه ط هه  8نواحی ت اریکی در 

 

 
 بندی نواحی ترافیکی خوشهموقعیت مکانی . 8شکل 

 



 

 

بولاین اسفتراد     - رخ و شفاخ  دیوی   بنای انپا  شفا  از ثعیار نیم در اداثه این بصش ب ای ارزیابی خوشفه 

رخ و همچنین ثهاار نادیت به صففر   دها  با توجه به ثهاار ثل ت ثعیار نیم نتایج را نهففا  ثی  2جاول   که   شففا 

 بنای ثناس ی انپا  شا  است  توا  نتیپه گ رت که خوشه بولاین ثی  - شاخ  دیوی  
 

 بندی نواحی ترافیکی نتایج ارزیابی خوشه. 2جدول 
 مقدار  شاخص ارزیابی

 42/0 رخ  نیم

 73/0 بولاین -دیوی  

 

های سفاخته شفا  تلثی گذار و جمعیت و  بنای ثکانی نواحی ت اریکی ب  دایه کارب ی خوشفه   اینکه با توجه به 

 باشا  ها ثی های خوشه های ثا ثععو  به تعیین ویژگی ثیاا  جذب سر  در ه  ناحیه انپا  شا  است، یارته   نیا 

ها، جمعیت های ثصت ری از کارب ی مضفو اسفت و نواحی ثوجود در آ  در دهت   236خوشفه صفر  که دارای  

 باشنا  تهاضا ثی   و 

در کارب ی آثوزشفی    10خوشفه دهت مضفو دارد  ویژگی ثهفت ه نواحی این  7خوشفه یت تعااد   •

 ساخته شا  است  

ق ار دارنا  تنها    10های ثورد ب رسفی و جمعیت در دهت های دو و چهار در تماثی کارب ی خوشفه  •

 مضو  

 ای و دارای تهاضای سر  زیاد است  ها جاه نواحی حاشیه این خوشه  •

مضفو دارد، جمعیت و کارب ی ثسفکونی و تپاری سفاخته شفا  ه  یت از نواحی   3خوشفه سفه که   •

 است   8و   6و تهاضا در دهت   10آ  در دهت 

جای کارب ی تپاری سفاخته  هایی شف یه به خوشفه سفه دارد با این تراوت که به خوشفه دنج ویژگی  •

 است    10شا  کارب ی آثوزشی ساخته شا  در نواحی این خوشه جاه دهت 

  10نواحی و در تپاری سفاخته شفا  در دهت  9خوشفه شفش با یت مضفو، که در جمعیت در دهت  •

 است    7ق ار دارد  تهاضای آ  نیا در دهت 

ق ار    10خوشفه هرت نیا یت مضفوی اسفت  در جمعیت و کارب ی ثسفکونی سفاخته شفا  در دهت  •

 ثی باشا    1دارد اثا در تهاضا در دهت 

 بحث . 4

با استراد  از اطلامات جمعیتی و کارب ی زثین ساخته شا  در ه  ناحیه ت اریکی و  سعی شا  در این دژوهش  

زثانی به تو یل آنها د داخته  و  های ثکانی  سفالانه، ب ای دره بهت  خوشفه  ODهمچنین نتایج حاصفل از ثات ی   



 

 

های  شفه  و انپا  سفر های ت انایت از ط یق دایانه  توجه به ثناطق جمعیتی حاشفیه   اهمیت   توهیق نتایج این د  و شف

  ثهاار  ثواسف ه   از ط یق ریای خعوس و تصصفی  ناوگا   ب ناثه ب ،  توسفعه خعوس ان و  ای،  واقع در نواحی حاشفیه 

 دهنا  نها  ثی را   ها در نواحی شه  توزیع انواع کارب ی و  آنها یی  ا کار 

های آ   تلییا کننا  یارته   و   ق ی توه  ن ی ا   ج ی نتا   ل ی تو  با  سففو هم   ثعالعات از   ی تعااد  در گاارش شففا    ی ها ارته ی 

طور قابل  به  را   ن ی اسففتراد  از زث   ی الگوها (  2018و همکارا  )  م ی ک   و   ( 2016)  1لو   و  نگ ی د   که طوری ، به باشففنا ی ث 

  یثل ت   ات ی تلث  نیا   ها ی کارب  و تنوع   ت ی جمع   ثعتهانا  ن ی همچن   آنها     داننا ی ث   گذار   ی ار اد تلث   سفر  ب  ررتار    ی توجه 

  یهار صفت  ن ی ( ما  تعادل ب 2018)   2همکارا    و   گالو   و (  2017)   همکارا    و   ثا    داشفت   خواهنا   در تعااد سفر ها 

ها  بصش   ن ی ثسفکن در ا  مت ی بود  ق   ن یی دا  ا ی و ن   ی ا شفه  با ثول سفکونت در ثناطق حوثه   ی در ثناطق ث کا  ی شفغ  

  اسفتراد   ی که ب ا   دها ی ( نهفا  ث 2020)   3ه ناناز   سفتا ی باوت    داننا ی ث   ی ت ی سفر  توسفط ثسفار ا  ت انا   ا ی ب  تول  ی   ی را دل 

دارای تلثی   در ث اأ   ن ی ثصت ط زث   ی و کارب   ت ی ت اکم جمع   ، ی شفففغ    ی دسفففت سففف  ، ی ونهل مموث از حمل   کنناگا  

ث د  مماتاً صفف   از آنپا ح کت   که را   ی ( ثناطه 2016و همکارا  )   انا ی ب      باشففنا ی ث تعااد سففر ها    ب  بیهففت ی  

  کای و  نا ک د     ی ترسفف ثول کار به    ، کننا ی که در مصفف  از آنپا سففر  ث   آنها ثول سففکونت و    منوا  به کننا  ی ث 

را یت ماثل ثهم و تلثی گذار در الگوهای    ( خصفوصفیات یت ثنعهه و نهاس جابب سفر  در آ  2018همکارا  ) 

 انا  سر  آ  ثنعهه بیا  ک د  

 گیرینتیجه. 5

بنفای  ، یت تو یفل خوشفففه مموثی ونهفل  ب ای دره بهت  الگوهای زثانی و ثکفانی سفففر  حمفل   ثعفالعفه این در 

ثهصففا سففالانه    - و ثات ی  ث اأ    های کارت هوشففمنا داد    دایه ثت و ب  اتوبوس و  های  ثوور در سففیسففتم   ناحیه 

کارت بیانگ  و ثع   نتایج واقعی ثن های  های ت اکنش داد     شففا  اسففت انپا   شففه  ثهففها  ونهل مموثی  حمل 

  ارالهدر زثا  و ثکا  ثورد نظ   را تت کارب ا   طور ثسفتهیم اطلاماتی از سفر  تت وضفع ثوجود شف که هسفتنا و به 

از الگوریتم  ونهل مموثی های ص  ، ظه  و مص  سر  حمل در باز  بنای زثانی نواحی  انپا  خوشه ب ای   کننا  ثی 

K-Means   در  اسفتراد  شفا  اسفت   و در ه  کاا  از نواحی،  ها در زثا  ورود به سفیسفتم های ت اکنش و ب  دایه داد

ای ثکفانی جمعیفت و  و ب  دفایفه جفذب سفففر  و ثتغی هف  Mean Shiftالگوریتم    نیا از   بنفای ثکفانی نواحی خوشفففه 

اسفتراد  شفا  اسفت     ، ثسفاحت انواع کارب ی سفاخته شفا  ثلل ثسفکونی، تپاری و آثوزشفی در ه  ناحیه ت اریکی 

  یط اح  در ثعالعه    نتایج این ز ا ونهل  های شه سازی و حمل در حوز     ناگا  ی گ   م ی تصم شود  در نهایت دیهنهاد ثی 

و ج وگی ی از   ها در نواحی ثصت ف توزیع بهت  انواع کارب ی از ط یق   ونهل و حمل  ن ی زث   ی ها اسفت ی و توسفعه سف

کاهش سف راصف ه زثانی  نیا اراایش تعااد ناوگا  اتوبوس و  راهی و  ط احی خعوس ثیا    ، سفر های ری ضف وری 
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تکمیل    و   ای حاشففیه ها در نواحی  ، توسففعه دایانه BRTهای زثانی، توسففعه خعوس  در باز    در نواحی د ت اکنش 
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