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یارتباط یهاشبکه یآورتاب در یشهرنقل درونوشبکه حمل ینقش هوشمندساز  

 : شهرکرمانشاه(ی)نمونه مورد

 

 (.گروه شهرسازی،واحد کرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامی، کرمانشاه، ایران) هاشمی، نساء

 (ه جغرافیا و برنامه ریزی شهری ، واحد کرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامی، کرمانشاه، ایرانگرو) رستمی، مسلم

 (.گروه معماری،واحد اسلام آباد غرب، دانشگاه آزاد اسلامی، اسلام آباد غرب، ایران) ضیایی، ناجی پژمان

 (گروه معماری،واحد کرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامی، کرمانشاه، ایران) انصاری منش، مریم
 چکیده:

 یهاشبکه لیبدیو استحکام ب یآورتاب یدر ارتقا یدیعامل کل کیبه عنوان ، نینو یهایبر فناور هیبا تک ،یشهر ونقلحمل یهوشمندساز

شامل  ،یونقل شهرحمل ی( مرتبط با هوشمندسازرشاخصیز 35)شامل  یشاخص اصل 9راستا، از  نیدر ا .کندیم ینیآفرنقش ،یشهر یارتباط

استفاده  یفرهنگ-یو اجتماع یطیمحستیز ،یرسانو اطلاع یارتباط ،یکالبد ،یقانون ،یاقتصاد ،یتیریمد ،یتیو امن یمنیا ،یفن -یرساختیابعاد ز

اند که شامل قرار گرفته ی( مورد بررسرشاخصیز 21شاخص )شامل  5 ،یارتباط یهاهشبک یآورسنجش تاب یبرا ن،یشده است. همچن

شهروندان در برابر جرم،  یآورتاب ،یعیدر برابر سوانح طب ابانیخ یآورسواران، تابو دوچرخه ادهیعابران پ یآورحرکت سواره، تاب یآورتاب

نقل وشبکه حمل ینقش هوشمندسازارزیابی  بهتا  کندیمطالعه تلاش م نیا درواقع .شوندیم یینامساعد آب و هوا طیدر برابر شرا یآورو تاب

جامعه آماری  بپردازد.( SEM) ساختاری معادلات سازیمدل روش از استفاده با در شهر کرمانشاه یارتباط یهاشبکه یآوربر تاب یشهردرون

 توسط ساختاری معادلات الگویابی و همبستگی تحلیل هایروش با پژوهش ابزار و  شهر کرمانشاه شهروندان نفر از 384 حاضر پژوهش

 معنادار و قوی رابطه وجود از حاکی ساختاری معادلات سازیمدل از حاصل نتایج .شدند تحلیل SMART PLS و SPSS افزارهاینرم

(P<0.05 )هوشمندسازی  افزایش با که دهدمی نشان که این امر  است های ارتباطیآوری شبکهونقل هوشمند و تابحمل هایشاخص بین

 هاداده که دهندمی نشان نیز مدل برازش هایشاخص این، بر علاوه. یابدمیافزایش  های ارتباطیشبکه آوریتابمیزان  ،شهریدرونونقل حمل

 تبیین به قادر درستی به پیشنهادی مدل است آن مؤیدکه  است برخوردار لازم برازندگی از و هستند منطبق پژوهش مفهومی مدل با خوبی به

در برابر  ابانیخ یآورشاخص تاب ،یارتباط یهاشبکه یآوردر حوزه تابکه  نتایج نشان داد نهایت در است و مطالعه مورد متغیرهای بین رابطه

 یآورو تاب یشاخص اقتصادو  اندرا کسب کردهرتبه اول  یتیریمد شاخص یشهرونقل درونحمل یدر حوزه هوشمندسازو  یعیسوانح طب

 یهاو قابل توجه شاخص میمستق ریتأث ها،افتهی نیا. کنندیم فایارتباط ا نیدر ا یدیعوامل مؤثر، نقش کل نیتریحرکت سواره، به عنوان قو

ها در شاخص نیبه ا ژهیو لزوم توجه و دهدیدر شهر کرمانشاه را به وضوح نشان م یارتباط یهاشبکه یآوربر تاب ندونقل هوشمحمل

 .کندیم دیرا تأک یشهر یهایزیربرنامه

 .شهر کرمانشاه ،SMART PLS آوری،نقل شهری، تابو، هوشمندسازی حملشهریدروننقل وحمل واژگان کلیدی:
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The role of smart urban transportation network in the resilience of 

communication networks (Case study: Kermanshah city) 
Smart urban transportation, relying on modern technologies, plays a key role in enhancing the 

resilience and unparalleled strength of urban communication networks. In this regard, 9 main 

indicators (including 35 sub-indicators) related to smart urban transportation have been used, 

including the dimensions of infrastructure-technical, safety and security, management, economic, 

legal, physical, communication and information, environmental and socio-cultural. Also, to 

measure the resilience of communication networks, 5 indicators (including 21 sub-indicators) have 

been examined, which include the resilience of motorized traffic, the resilience of pedestrians and 

cyclists, the resilience of the street against natural disasters, the resilience of citizens against crime, 

and the resilience against adverse weather conditions. In fact, this study attempts to evaluate the 

role of smart urban transportation network on the resilience of communication networks in 

Kermanshah city using the structural equation modeling (SEM) method. The statistical population 

of the present study was 384 citizens of Kermanshah city and the research tools were analyzed 

with correlation analysis and structural equation modeling methods using SPSS and SMART PLS 

software. The results of structural equation modeling indicate a strong and significant relationship 

(P<0.05) between smart transportation indicators and the resilience of communication networks, 

which indicates that with increasing somatization of urban transportation, the level of resilience of 

communication networks increases. In addition, the model fit indices also show that the data are 

well consistent with the conceptual model of the research and have the necessary fit, which 

confirms that the proposed model is able to correctly explain the relationship between the variables 

under study. Finally, the results showed that in the field of resilience of communication networks, 

the street resilience index against natural disasters and in the field of somatization of urban 

transportation, the management index have obtained the first rank, and the economic 
 

Urban transportation, smart urban transportation, resilience, SmartPls, Kermanshah city. 
 

 مقدمه. 1

 یرا در همه ابعاد زندگ نینو یهایهوشمند، استفاده از فناور یشهرها یسوبه شیو گرا یتالیجید تتحولاامروزه 

تلاشند تا با  و درساخته  یضرور داریبه توسعه پا یابیو دست یوربهره شیافزا ،یگندز تیفیبا هدف ارتقاء ک یشهر

 یداریبه پا یابیدست یبرا و (Sharifi et al., 2020:346)موجود را برطرف  یهاهوشمند، چالش یاز راهکارها یریگبهره

. در واقع، هدف ابدیب ندهیآ یزندگ طیهوشمند در مح یهاستمیاز س یریگبهره یبرا یمناسب و منطق یراهکارها یشهر

 یاجتماع ،یها در ابعاد مختلف اقتصادآن یازهاین نیشهروندان و تأم یزندگ تیفیشهرها، بهبود ک یاز هوشمندساز یاصل

 یهایاز فناور یریگهوشمند، با بهره یشهرهاتوان گفت طوری که میبه (Xu et al., 2022:93) است. یطیمحستیو ز

و  تریتر، اقتصادشهروندان راحت یبرا یو کارآمد هستند که در آن زندگ ایپو یشهر یهاطیمح جادیبه دنبال ا ن،ینو

عنوان به و دکنیم فایا یشهر یزندگ تیفیدر بهبود ک ینقش مهم کهشهر هوشمند  یاز ارکان اصل یکیباشد.  ترمنیا

است  ونقل هوشمندحملشناخته شده است،  یداریو پا یمنیا ،ییاز شهر هوشمند با هدف بهبود کارا یارمجموعهیز

(Yigitcanlar & Kamruzzaman., 2020:43)  از دستور کار شهر هوشمند مطرح  ریناپذییبخش جدا کیعنوان بهکه
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به خدمات  یبهبود دسترس ک،یهوا، کاهش تراف یدر کاهش آلودگ ینقش مؤثر تواندیو م (Chung, 2021:11) استشده 

 نیب یونقل هوشمند، پل ارتباطدر واقع، حمل (Wu et al., 2018:107) .شدشهروندان داشته با یمندتیرضا شیو افزا

شهر محسوب  کی یو توسعه شرفتیسنجش پ یاصل یهااز شاخص یکیعنوان بوده و به یشهر یو زندگ یفناور

نقش  زین یارتباط یهاشبکه یآورتاب ،یشهر یهوشمندسازهوشمند در تحقق  ونقلحملبا توجه به اهمیت . شودیم

 حیعملکرد صح یلازم برا یربنایو مقاوم، ز داریپا یارتباط یها. شبکهکندیم فایاهداف ااین در تحقق  یمهم اریبس

آشکار  شتریب یارتباط تنگاتنگ زمان نیا تیاهم .(,2024:2Zhang et al)آورندیونقل هوشمند را فراهم محمل یهاستمیس

و  یرشد اقتصاد ت،یجمع شیافزای ناشی از فشارهاو  گرددبزرگ توجه  یرشد شهرهاروبه یهاکه به چالش شودیم

و کاهش  یانرژ هیرویهوا، مصرف ب یآلودگ ن،یسنگ کیاز جمله تراف یادهیبه مشکلات عدو غیره  یتوسعه فناور

 یهاهوشمند و شبکه یهایاز فناور یریگها بدون بهرهچالش نیا تیریمد که شهروندان شده است یزندگ تیفیک

   (.Ning et al., 2017)است  رممکنیعملاً غ ،یقو یارتباط

ونقل حمل یشهر هوشمند، هوشمندساز میمفاهتوان گفت که در همین راستا با توجه به دستور کار شهر هوشمند می

. شوندیشناخته م یشهر داریدر تحقق توسعه پا یبه عنوان سه رکن اصل یارتباط یهاشبکه یآورو تاب شهریدرون

هوشمند،  ونقلحمل توان گفت کهبنابراین می است گذاراثر یگریبر د کیبوده و هر  وستهیهم پبه شدت به میمفاه نیا

 (Israilidis et al., 2021) کندیحسگر و شبکه عمل م یهایتوسعه فناور یبرا یدیو کل یکاربرد یویسنار کیعنوان به

 تیریو مد یوربهره شیافزا ،یکاهش آلودگ ،یشهر یزندگ تیفیدنبال بهبود کبه ن،ینو یهایاز فناور یریگبا بهرهو 

 یتصادفات و آلودگ شیافزا ،یونقل عموماختلال در حمل ه،ینقل لیرشد تعداد وسا ن،یبر ا علاوه .تاس کیهوشمند تراف

 ماًیمستق ستمیونقل خود دارند. عملکرد نادرست سحمل یهارساختیز یبه نوساز ازیکه شهرها ن دهدیهوا نشان م

 از حرکت روان افراد، کالاها و خدمات، نانیاطم ی. برادهدیقرار م ریو مشاغل را تحت تأث ستیزطیساکنان شهر، مح

توسعه و  دیهر شهر با ن،یبنابرا (.Nagy & Csiszár, 2020) صرفه باشدبهو مقرون یرقابت دیونقل باحمل ستمیس

هوشمند در  یهایو فناور یاز تکنولوژ یریگبهره نهیزم نیاتخاذ کند و در ا یطور منطقتحرک را به ستمیس ینوساز

گفت که  توانیم لذا (.Bıyık et al., 2021) کند نیمردم را تضم یو اقتصاد یونقل، رفاه اجتماعحمل نهیزم

هر  تیمثلث هستند. تقو کیسه ضلع  ،یشهر داریو توسعه پا یارتباط یهاشبکه یآورونقل، تابحمل یهوشمندساز

 ،یقو یارتباط یهارساختیدر ز یگذارهیمثال، سرما ی. براشودیمنجر م گریدو ضلع د تیاضلاع، به تقو نیاز ا کی

کل شهر در برابر  یآورتاب شیبلکه به افزا کند،یونقل هوشمند کمک محمل یهاستمیتنها به بهبود عملکرد سنه

و  کپارچهی کردیرو کیمستلزم  داریهوشمند و پا یتحقق شهرهابنابراین  منجر خواهد شد زیها نحوادث و بحران

صورت به یشهر داریابعاد توسعه پا ریو سا یارتباط یهاشبکه یآورشمند، تابونقل هوهماهنگ است که در آن، حمل

 یقلب تپنده ،یارتباط یهاشبکه یآورتاب توان گفتمی درواقع (.3: 1395لو،  کی)قدب .رندیهمزمان مورد توجه قرار گ

در  یدیموجود زنده، نقش کل کی یاتیح یهاها، مانند رگشبکه نیهاست. اهوشمند و مقاوم در برابر بحران یشهرها

سرعت هب توانندیآور متاب یارتباط یهاشبکه ،یبریگرفته تا حملات سا لی. از زلزله و سکنندیم فایها ابحران تیریمد
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کمک  یو مال یتنها به کاهش خسارات جاننه ،یآورتاب نیا بازگردند. یزندگ یکرده و به روند عاد میخود را ترم

مقاوم، به  یارتباط یهاداشتن شبکه لذا. شودیمنجر م زین یبحران طیدر شرا ییبلکه به بهبود سرعت پاسخگو کند،یم

دو موضوع مهم و  بنابراین .(,2018:4Cutter)آماده است.  یدیاست که در برابر هرگونه تهد یداشتن شهر یمعنا

و  یموضوع رابطه شبکه ارتباطهای ارتباطی، آوری شبکهونقل هوشمند شهری و تاببرانگیز در ارتباط با حملچالش

بحران و  تیریدر مد یارتباط یهانقش شبکهمحیطی است که آوری زیستهای محیطی و تاببا بحرانها یدسترس

به ( هاها و کوچهبزرگراه ها،ابانیمانند خ) یشهر یارتباط یهاشبکه ییفضا ساختار .است یاتیح اریبس یعموم هیتخل

 ییعلاوه بر ساختار فضا (.Husdal,2019:6) گذاردیم ریها تأثشهر در برابر بحران یریپذبیآس زانیبر م میطور مستق

-Abdelfattah & El)کندیم فایها ادر مقابله با بحران ینقش مهم زین یطیمحستیز یآورتاب ،یارتباط یهاشبکه

Shamy,2024:2.)  
 ریچشمگ یهاشرفتیو پ یشهر تیگسترش روزافزون جمعتوان گفت که در همین راستا با توجه به مطالب بالا می

 آشکار ساخته است. شهر شیاز پ شیرا ب یشهرونقل درونحمل یاطلاعات و ارتباطات، ضرورت هوشمندساز یفناور

 یهاتیو فعال تیقلب تپنده غرب کشور، با رشد روزافزون جمع عنوان بهنفر 94۶٬۶51بالغ بر  یتیجمعبا کرمانشاه، 

 یریو قرارگ شهر نیخاص ا ییایجغراف تیاست. موقع ازمندین یداریقدرتمند و پا یارتباط یهارساختیبه ز ،یاقتصاد

در  ژهیوبه ،یارتباط یهادر شبکه نیسنگ کیتراف.کندیرا دوچندان م هارساختیز نیا تیاهم ز،یخزلزله یادر منطقه

ارتباطات  یقطع نترنت،یسرعت ا یمنجر به کند ،یاقتصاد یهاتیو فعال تیاز تراکم جمع یساعات اوج مصرف، ناش

بلکه به  دهد،یقرار م ریروزمره شهروندان را تحت تأث یتنها زندگمشکلات نه نی. اشودیو اختلال در ارائه خدمات م

 داریتوسعه پا ییطلا دیکل ،یارتباط یهارساختیز توسعه سازد در واقعمیوارد  یجد بیآس زین یاقتصاد یهاتیفعال

 تیبا ظرف یارتباط یهابه شبکه ازیشهر، ن نیگسترده در ا یاقتصاد یهاتیو فعال تیبا توجه به جمعکه  کرمانشاه است

هوشمندسازی سیستم  نقش یابیپژوهش حاضر با هدف ارزلذا . شودیاحساس م شیاز پ شیبالا ب نانیاطم تیو قابل

 پذیری در برابر رویدادهای بحرانی،های ارتباطی شهر و کاهش آسیبآوری شبکهتاببا تمرکز بر  شهریونقل درونحمل

 تیحاد شهرکرمانشاه و اهم یکیبا توجه به مشکلات تراف  .حوزه پرداخته است نیموجود در ا یهاچالش یبه بررس

دنبال پاسخگویی به این پرسش است که تاثیر بهپژوهش  نیا ،های ارتباطیشبکه یآورونقل در تابشبکه حمل یاتیح

  است؟ چگونه ب های ارتباطیآوری شبکهشهری در قالب افزایش تابونقل درونهوشمندسازی حمل

انجام  یمتعدد یهاپژوهش ،یارتباط یهاشبکه یآورو تاب یشهرونقل درونحمل یهوشمندساز تیبا توجه به اهم

نقل را وهوشمند زمان حمل ینرهاینشان دادند که استفاده از بنادر و کانت( 2025)1دینی و همکارانمثال،  یبرا .،شده است

وقار و برتر است. در مقابل،  یکیلجست یهایریگمیدر تصم اهو مدل آن دهدیم شیرا افزا یمشتر تیکاهش و رضا

منابع،  یهاتیمحدود ،ینقل هوشمند پرداخته و عوامل فنوحمل یهاستمیس یسازادهیپ یهابه چالش( 2023) 2همکاران

                                                      
1 Dini et al 

2 Waqar et al 
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 یهاشبکه یرآوبر تاب( 2022)3سردار و همکاراندانستند.  یرا از موانع اصل یتیریو مشکلات مد هاستمیس یعدم سازگار

یو و ل ن،یسنجش آن شدند. همچن یمرجع برا اریمع نییکرده و خواستار تع دینوظهور تأک یدهایو تهد ینقل شهروحمل

در سطح شبکه و  یریپذانعطاف یابینشان دادند که ارز یآورتاب یسازنهیمدل به کیبا ارائه  ( 2018)4همکاران

نقش  ی( به بررس1403کاوه و همکاران ) ز،ین یداخل یدارد. در پژوهش تیاهم یابیو باز یاقدامات آمادگ یبندتیاولو

 یرهاینامطلوب متغ تیکه وضع افتندینقل هوشمند زاهدان پرداختند و درودر تحقق حمل یشهر کپارچهی تیریمد

را  ریتأث نیشتریب یستمیس دگاهیخوب و د یینقل هوشمند شده و حکمرواومانع از تحقق حمل ،یشهر کپارچهی تیریمد

 یاابعاد چندگانه یمعابر شهر یآورتهران نشان داد که تاب 2منطقه  ی( با بررس1402) یاحمدد در پژوهش دیگر دارن

و همکاران  یاست. آزادخان یتیریمد-یو نهاد یاقتصاد ،یاجتماع ،یطیمح-یکالبد یهاتوجه به جنبه ازمندیدارد و ن

 یقرار دارند و توانمندساز لیبالا در معرض خطر س یآوراز معابر با تاب یکه بخش قابل توجه افتندیدر لامی( در ا1401)

تهران، بهبود  1منطقه  یبرا یی( با ارائه الگو1400و همکاران ) یمحمدیاست. عل یتیریتوجه به مسائل مد ازمندیشبکه ن

 یاصل یارهایاطلاعات را مع یو فناور هارساختیاز ز یریگکاهش مخاطرات، بهره ،یستمیس تیریمد ،یسازمان تیظرف

در برابر  یآورشهر از نظر تاب یاصل انی( در کرج نشان دادند که شر1400و همکاران ) ایندانستند. حکمت یآورتاب

( با 1398و همکاران ) یانار تیاست. در نها ترفیحرکت سواره ضع نهیدارد اما در زم یبهتر تیوضع یعیسوانح طب

نقاط در  نیرتریپذبیو مناطق متراکم و محصور را به عنوان آس جیو بس یامام عل یهاتهران، بزرگراه یمناطق شرق یبررس

 کردند. ییها شناسازمان بحران

شهروندان  یزندگ تیفیهوشمند، با هدف بهبود ک یشهرها یاز ارکان اصل یکیونقل هوشمند، به عنوان حملدرواقع 

و  یصوت یهایچون کاهش آلودگ یبه اهداف یابیدنبال دستبه ،یو ارتباط یاطلاعات یهایاز فناور یریگبهره قیاز طر

 ییجاسرعت و سهولت در جابه شیافزا ،یعموم یمنیسلامت و ا یارتقا ،یو مصرف انرژ کیتراف نهیبه تیریمد ،یطیمح

 داریونقل کارآمد، پاحمل ستمیس کی جادیدر ا یسع ن،ینو یهایبا استفاده از فناور و ونقل استحمل یهانهیو کاهش هز

ونقل هوشمند به طور معمول بر رویکرد حملدر واقع  .(Jami Pour et al, 2024: 452) شهروندان دارد. یبرا منیو ا

در درجه اول به دنبال افزایش کیفیت زندگی و تجربه ترافیک افراد  و کندکارایی سیستم و جریان ترافیک خودرو تأکید می

سازی ابزارهای برنامه بهبود فناوری و بهینه -1ونقل هوشمند در دو مرحله تکامل یافته است: است. بدیهی است که حمل

 (.Wang et al, 2024: 3)ونقل هوشمنددر نظر گرفتن مصرف کنندگان به عنوان جزء اصلی حمل -2ونقل، و ریزی حمل

 شرفته،یپ یهایفناور یریکارگاستوار است که با به دهیا نیهوشمند بر ا لونقحمل کردیرو توان گفت کهبه همین منظور می

و  کیاطلاعات و ارتباطات در حوزه تراف یهای. استفاده از فناوردیونقل را بهبود بخشحمل یهاستمیس ییکارا توانیم

را به شهروندان ارائه  یتنوعبلکه خدمات ارزش افزوده م کند،یکمک م یشهر کیونقل، نه تنها به حل مشکلات ترافحمل

 که دهدمی امکان را این شهروندان بهو  (Oladimeji et al, 2023: 17) زندیرا رقم م یزیمتما یکاربر اتیداده و تجرب

                                                      
3 Serdar et al 

4 Liao  et al 
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 اشیا اینترنت جنبه، این از (.Miraz et al, 2015:220) دهند ارائه را ترایمن و کارآمدتر پذیرتر،انعطاف ونقلحمل هایگزینه

از طرفی  (.Pham et al, 2015:1582)باشد.  ترفعال ایجاده تصادفات از جلوگیری و انسانی اشتباهات شناسایی در تواندمی

 خصوصی، حریم قوانین، دستگاه، امنیت فیزیکی، امنیت ها،داده امنیت برای احتمالی خطرات دارایاشیاء  اینترنت فناوری

 آینده پیشرفت مانع موانع این تا شوند حل باید که است پنهان دیگر مسائل از بسیاری و هویت احراز رمزگذاری،

 هایسیستم از استفاده و مدیریت نحوه در عظیم تحولی هوشمند، ونقلحمل در واقع (.Dogra & Kaur, 2022:4)نشوند

 یحکمران: حکمروایی هوشمند. 1.است ضروری نیازهاپیش از ایمجموعه تحول، این تحقق برای. است ونقلحمل

دارد، به دنبال  ستمیجامعه هوشمند، شهر هوشمند و جنبش رشد هوشمند در اواخر قرن ب میدر مفاه شهیهوشمند، که ر

 داریو پا کپارچهیشهر هوشمند  کی جادیاست و هدف آن، ا یفناور قیاز طر یاجتماع یدر حکمران راتییتغ جادیا

مؤثر است که بتواند ساختار و  یهوشمند تنها زمان یحکمران گر،یعبارت دبه.  (Adenekan et al, 2024:893)تاس

 درا ارتقا بخش یرا دگرگون کرده و مشارکت عموم یو سازمان یمختلف دولت یهادر بخش ییاجرا یندهایفرا

(Jiang et al, 2020:1346) .مدرن هستند که به  یدر شهرها یونقل هوشمند، دو مفهوم اساسهوشمند و حمل یحکمران

بهبود  یبرا( ICT)اطلاعات و ارتباطات  ی. هر دو مفهوم بر استفاده از فناورشوندیمرتبط م گریکدیبا  یاندهیطور فزا

موفق  یدر توسعه و اجرا یمحورهوشمند نقش  یحکمران ان،یم نیدارند. در ا دیتأک هاستمیس یو اثربخش ییکارا

 یهارساختیز: های هوشمندزیرساخت. 2(.Gonzalez et al, 2020:26) کندیم فایونقل هوشمند احمل یهاستمیس

 یآورارتباط، جمع یونقل هوشمند، با فراهم آوردن بستر مناسب براحمل یهاستمیهوشمند، به عنوان ستون فقرات س

 ها،رساختیز نی. اکنندیم فایونقل احمل ستمیس یداریو پا یمنیا ،ییدر بهبود کارا یداده و پردازش اطلاعات، نقش مهم

بهبود  ک،یهوشمند تراف تیریهستند، به منظور مد یارتباط یهاستمیو س هایناورف زات،یاز تجه یاکه شامل مجموعه

 شهروندان. 3 (.Mboup, 2017:873) روندیونقل به کار محمل ستمیدر س یوربهره شیو افزا یکاهش آلودگ ،یمنیا

مدرن هستند. شهروند  یشهرها ندهیآ یدر طراح ریناپذییونقل هوشمند، دو مفهوم جداشهروند هوشمند و حمل :هوشمند

. در مقابل، کندیخود و جامعه کمک م یزندگ تیفیبه بهبود ک ن،ینو یهایاز فناور یریگو بهره یهوشمند، با آگاه

ونقل و ارائه حمل یهارساختیز یارتقا ک،یتراف نهیبه تیریبه مد ها،یفناور نیونقل هوشمند، با استفاده از همحمل

  .(Lozano et al, 2021:520). پردازدیخدمات کارآمدتر به شهروندان م

 نیاز ا یبه برخادامه دارد. در یارتباط یهاشبکه یآوربر تاب یقابل توجه راتیتأث شهریدرون ونقلحمل یهوشمندساز

  :کنمیبا ذکر منابع اشاره م راتیتأث

امکان  ،یالحظه یهاداده لیو تحل یآوربا جمع ونقلحملهوشمند  یهاستمیس: ییو پاسخگو یریپذانعطاف شیافزا. 1

از بروز  ،یکیتراف یالگوها ینیبشیبا پ توانندیم هاستمیس نیا.کنندیرا فراهم م یبحران طیدر شرا کیبهتر تراف تیریمد

 (.Nguyen et al, 2021:102) کنند یریجلوگ یو بحران یعاد طیازدحام در شرا
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و زمان  نیگزیجا یرهایمس ک،یتراف تیهوشمند به شهروندان در مورد وضع یرساناطلاع :به اطلاعات یبهبود دسترس. 2

 ل،یس ایمانند وقوع زلزله  ،یبحران طیدر شرا ژهیامر به و نیا .رندیبگ یترآگاهانه ماتیتا تصم کندیها کمک مسفر، به آن

 .(John et al,2019:217)کندیم دایپ یشتریب تیاهم

به موقع به  یرسانحوادث و اطلاع عیسر ییبا شناسا توانندیهوشمند م یهاستمیس:به حوادث ییکاهش زمان پاسخگو .3

از  یناش یو مال یبه کاهش خسارات جان تواندیامر م نیا .ها را کاهش دهندبه آن ییزمان پاسخگو ،یامداد یروهاین

 .(Chen et al, 2023:18)حوادث کمک کند

 یهادر شبکه یمنیا شیتخلفات، به افزا ییو شناسا کیبا نظارت بر تراف توانندیهوشمند م یهاستمیس:یمنیا شیافزا. 4

 .(Mathew, 2019:667)کمک کنند ونقلحمل

 ,Almatar)و زمان، کمک کند یمنابع، مانند انرژ نهیبه تیریبه مد تواندیم ونقلحمل یهوشمندساز:منابع نهیبه تیریمد .5

2024:17.) 

 شناسیروش -2

 شناسی پژوهشروش. 2-1

نقل وشبکه حمل یهوشمندساز یبه کنکاش در نقش محور ،یو کاربرد یکم یکردیپژوهش حاضر، با اتخاذ رو

 یرگذاریو تأث یهمبستگ تی. با توجه به ماهپردازدیدر شهر کرمانشاه م یارتباط یهاشبکه یآورتاب تیبر تقو یشهردرون

به عنوان  یهمبستگ-یفیتوص یقاتیدر قالب طرح تحق انسیوار-انسیکووار لیمورد مطالعه، روش تحل یرهایمتقابل متغ

 نیو همچن رهایمتغ نیو جهت روابط ب زانیم یانتخاب امکان بررس نیشده است. ا دهیبرگز یشناختچارچوب روش

 یتمام ،پژوهش یآمار جامعه .سازدیرا فراهم م یبر اساس سطوح مختلف هوشمندساز یآورتاب راتییتغ ینیبشیپ

از فرمول کوهن به  به نمونه یابیدست ی. براشودینفر را شامل م 94۶۶51بالغ بر  یتیکرمانشاه با جمعشهر شهروندان بالغ 

 یگردآور یاصل ابزاراستفاده شده است.  یتصادف یاطبقه یریگنفر( و از روش نمونه 384) نهیحجم نمونه به نییمنظور تع

 دیاجماع نظر متخصصان و اسات قیپرسشنامه از طر نیا یصور ییساخته بوده است که رواها، پرسشنامه محققداده

سؤالات  یدهنده انطباق محتواقرار گرفته است، که نشان دییتأ مورد یشهر یزیرنقل و برنامهودر حوزه حمل یدانشگاه

 یتخصص یآمار یهاهمگرا با استفاده از آزمون ییروا ن،ی. همچنمورد نظر است میبا اهداف پژوهش و پوشش مناسب مفاه

 یهمبستگ گریمرتبط د یاهپرسشنامه با سازه یهاسازه دهدیاست، که نشان م دهی( به اثبات رسیدییتأ یعامل لی)مانند تحل

با دقت مورد سنجش قرار گرفته  زیابزار پژوهش ن ییایپا .کنندیم یریگرا اندازه ینظر میمفاه یدارند و به خوب ییبالا

از انسجام  یهر دو شاخص، حاک یبرا 70/0بالاتر از  ریبا مقاد کرونباخ یو آلفا  یبیترک ییایپا بیاست. استفاده از ضرا

به  یهمبستگ لیها، از تحلداده لیمرحله تحل درپرسشنامه در طول زمان است.  یهابالا و ثبات قابل قبول پاسخ یدرون

 یحداقل مربعات جزئ کردیبا رو یمعادلات ساختار یسازو از مدل رهایمتغ نینوع و شدت روابط ب هیاول یمنظور بررس

 هیاول یفیتوص یهالیو تحل یسازآماده یبرا SPSS یافزارهااستفاده از نرم. استفاده شده است لیتحل یاصل کیبه عنوان تکن

پژوهش را فراهم آورده ی هاو جامع داده قیدق لیتحل مکانا ،یمعادلات ساختار یسازمدل یاجرا یبرا Smart PLS ها وداده
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نقل و: حملیدیدو بعد کل ییاستوار بوده و منجر به شناسا ینظر یاساس مبانپژوهش بر نیا یمفهوم چارچوب.است

در جدول  که(. رشاخصیز 21شاخص و  5)با  یارتباط یهاشبکه یآورتاب( و رشاخصیز 35شاخص و  9هوشمند )با 

 .ارائه شده است لی( به تفص1)

 

 

 

 های ارتباطیشبکه آوریتابو  شهریدرونونقل هوشمند سازی حمل های(. شاخص1جدول)

 کد زیر شاخص شاخص ابعاد

مل
ح

قل
ون

 
ند

شم
هو

 

 فنی -زیرساختی

(I) 

 T1 های هوشمندپارکینگاستقرار 

 T2 های فناوری اطلاعات و ارتباطات گسترش زیرساخت

 T3 ها قدرتمند استفاده از اپلیکیشن

 ایمنی و امنیت

(S) 

 T4 استفاده از هوش مصنوعی در کنترل ترافیک 

 T5 های ایمنی و پیشگیری هوشمند تصادفاتسیستم

 T6 ونقل افزایش دقت در جریان حمل

 T7 ای تغییرات جوی اطلاع رسانی هوشمند و لحظه

 T8 های مهم و امنیتی و ارائه خدمات ویژهشناسایی مکان

 

 مدیریتی

(M) 

 T9 ونقلیکپارچگی سیستم های حمل

 T10 مدیریت وقایع حوادث و کاهش زمان پاکسازی

 T11 ونقل عمومیحملمدیریت هوشمند سیستم 

 T12 تربیت نیروهای متخصص در حوزه هوش مصنوعی

 T13 های دوربین محوربالابردن سطح آگاهی مدیران نسبت به نقش پارکینگ

 T14 هایی جهت برقراری ارتباط آسان مردم با مسئولیناندازی سامانهراه

 اقتصادی

(E) 

 T15 الکترونیک سیستم پرداخت

 T16 گذاری در حوزه شهریهای خصوصی برای سرمایهتقویت شرکت

 T17 وسایل نقلیهگرفتن مالیات بیشتر از مصرف کنندگان 

 قانونی

(G) 

 T18 روزرسانی قوانین موجود به

 T19 های تصویریهای احتمالی از اطلاعات و دادهوضع قوانینی جهت جلوگیری از سوءاستفاده

 T20 ای دوربین محور های حاشیهوضع قوانین مشخص در ارتباط با پارکینگ

 T21 وضع قوانین به منظور جلوگیری از تخریب یا سرقت تجهیزات

 کالبدی

(P) 

 T22 های مناسبهای طبقاتی در مکانایجاد پارکینگ

 T23 تنظیم دما و روشنایی بصورت هوشمند در خودرو

 T24 هوشمند سیستم توقف

 T25 چراغ های هوشمند راهنمایی و رانندگی

 T26 ها با لحاظ طراحی محله و خیابان انسان محورطراحی هوشمند خیابان

 T27 استفاده از سیستم هوشمند اطلاع رسانی وضعیت جاده ها پیش و حین سفر
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ارتباطی و 

 (C)رسانیاطلاع

 T28 سیستم های هوشمند اطلاع رسانی جوی

 T29 ونقل هوشمندگذاری در بخش حملاطلاع رسانی به بخش خصوصی در خصوص سرمایه

 T30 مسیریابی هوشمند ماشین ها و کاهش مصرف انرژی (En)زیست محیطی

 T31 های هوشمند بوم گرا تولید و بکارگیری اتومبیل

 T32 پارکینگ خودروهاهای ارزشمند شهری به خیابان ها و کاهش اختصاص زمین

 -اجتماعی

 (So)فرهنگی

 T33 آموزش شهروندان 

 T34 ونقل هوشمندتقویت تعاملات کاربران در سیستم حمل

 T35 ونقل هوشمندریزی حملمشارکت شهروندان در فرایندهای برنامه

ب
تا

ی
ور

آ
 

که
شب

طی
تبا

 ار
ی

ها
 

حرکت  آوریتاب

 (Rr)سواره

 R1 ترافیک کم سواره

 R2 کاهش تعداد تصادفات

 R3 طراحی مناسب خیابان

عابران پیاده  آوریتاب

و دوچرخه 

 (Rp)سواران

 R4 طراحی مسیر ویژه دوچرخه سواری 

 R5 در نظر گرفتن خط مشی عابر پیاده

 R6 در نظر گرفتن تردد ایمن معلولین

 R7 ایجاد و توسعه پیاده رو در مسیرهای پرتردد

 R8 سازی ترافیکآرام 

خیابان در  آوریتاب

برابر سوانح 

 (Rs)طبیعی

 R9 نزدیکی به مراکزحیاتی

 R10 دوری از مکان های خطرزا

 R11 عرض مناسب و مستقیم بودن خیابان

 R12 جدار مناسب خیایان

 R13 پایین بودن تراکم جمعیتی  و ساختمانی

 R14 محصوریت کم

 R15 فضاهای باز و سبز جهت اسکان و امدادرسانیدر نظر گرفتن 

شهروندان  آوریتاب

 (Ra)در برابر جرم

 R16 افزایش نظارت طبیعی

 R17 افزایش حضور نیروهای پلیس

 R18 هاتأمین روشنایی خیابان

در برابر  آوریتاب

شرایط نامساعد آب و 

 (Rc)هوایی

 R19 هاتعیین حداکثر ارتفاع ساختمان

 R20 در نظر گرفتن پیاده روهای مسقف

 R21 درختکاری

 (Lu et al, 2022. Nguyen et al, 2021. Lozano et al, 2021. 1401.پویا و همکاران، 1399ی، اباریدر ی وسنجدر یبخش): منبع

 محدوده مورد مطالعه: -2-2

 موقعیت در و کرمانشاه استان شرقی نیمه در کشور، غرب پرجمعیت و بزرگ شهر دومین و ایران شهر نهمین کرمانشاه،

. است شده واقع گرینویچ النهار نصف از شرقی طول دقیقه 7 و درجه 47 و شمالی عرض دقیقه 19 و درجه 34 جغرافیایی

 کوه ارتفاعات به جنوب از و پراو و بستان طاق ارتفاعات به شمال از دریا، سطح از متر 1320 متوسط ارتفاع با شهر این

 با شهرداری مدیریت تحت محدوده و هکتار هزار ده تقریبی مساحت با شهر قانونی محدوده. شودمی محدود سفید
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 نفر 125439 از آن جمعیت که طوری به .،است بوده چشمگیری کالبدی و جمعیتی تحولات شاهد هکتار، 8387 مساحت

 بیش 1390 تا 1335 زمانی بازه در شهری جمعیت نتیجه، در و یافته افزایش 1395 سال در نفر 94۶۶51 به 1335 سال در

 .است مشاهده قابل( 1) شکل در محدوده این دقیق موقعیت(. 1395 ایران، آمار مرکز) است شده برابر 5.7 از

 
 نگارندگان: ترسیم(. محدوده مورد مطالعه .1شکل )

 یهوشمندساز یروزافزون برا یهاموجود و تلاش یهارساختیاز ز یبیدهنده ترکونقل در شهر کرمانشاه نشانحمل تیوضع

ها از سال مورد از آن 17مجهز هستند، که  یو رانندگ ییراهنما یهاتقاطع در کرمانشاه به چراغ ۶0است. در حال حاضر، حدود 

ونقل حمل یهاکرمانشاه به سرعت در حال توسعه سامانه ،یدر بعد هوشمندساز .اندشده زین یبرق اضطرار ستمیس یدارا 1399

 یدر محورها دیسامانه هوشمند جد 117 یاندازراه یبرا یزیر. برنامه(1403نقل شهر کرمانشاه، و)سازمان حمل( استITSهوشمند )

نظارت  یهانیدورب ریچشمگ شیکه شامل افزا دهدیم شیمورد افزا 298را به  یاهوشمند جاده یهامجموع سامانه ،یمواصلات

سامانه  40 یاندازسامانه( و راه 122ترددشمار )به  یهاسامانه(، سامانه ۶۶ثبت تخلفات )به  یهاسامانه(، سامانه 70)به  یریتصو

ونقل بار و کالا )بارانه( در حال هوشمند حملسامانه  یاندازمقدمات راه ن،یبار است. علاوه بر ا نیاول یبرا یبردارهوشمند عکس

 یاقدامات، همگ نیقرار گرفته است. ا دیمورد تاک زین نیبزرگ مانند اربع یدادهایرو یونقل براهوشمند حمل تیریو مد ستانجام ا

 ونقل هوشمند در شهر و استان کرمانشاه است.حمل یهارساختیز یبهبود و ارتقا یبرا یدهنده عزم جدنشان

 ی پژوهشهایافته.  3

 یمعادلات ساختار یسازاز روش قدرتمند مدل رها،یمتغ نیروابط ب دهیچیپ یهامدل یابیارز یپژوهش، برا نیدر ا

(SEM)  یحداقل مربعات جزئ کردیبا رو (PLS) پردازدیبه آزمون مدل م یدیروش، در دو مرحله کل نیاستفاده شد. ا :

 (.ی)مدل درون یاختارمدل س یابی( و ارزیرونی)مدل ب یریگمدل اندازه یابیارز

پژوهش  یهاو سازه یریگاندازه یابزارها ییاعتبار و روا یمرحله، به بررس نیا(: یرونی)مدل ب یریگمدل اندازه یابیارز. 1

: بار هاهیاز گو کیهر  اعتبار :قرار گرفت یمورد بررس یاصل اریسه مع ها،یریگاندازه تیفیاز ک نانیاطم ی. براپردازدیم

سازه مورد نظر  یبه خوب هاهیکه گو دهدیامر نشان م نیمعنادار باشد. ا 1/0و در سطح  ۶/0حداقل  دیبا هیهر گو یعامل

 ینیگزیجا شود،یشناخته م زین نیگلدشتا-لونیکه با عنوان نسبت د ار،یمع نیها: اسازه یبیترک اعتبار .کنندیم یریگرا اندازه
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 نیانگیم .ها استسازه یدرون یو همسان ییایدهنده پامقدار، نشان نیباشد. ا 7/0حداقل  دیکرونباخ است و با یآلفا یبرا

درصد  50سازه مورد نظر، حداقل  دهدیباشد، که نشان م شتریب ای 5/0 دیبا AVE مقدار (AVE): استخراج شده انسیوار

، rho_A و  AVE ،یبیکرونباخ، اعتبار ترک یآلفا یحاصل از بررس جینتا .کندیم نییخود را تب ینشانگرها انسیاز وار

 .ها استمناسب سازه یدهنده اعتبار همگرا و همبستگ( ارائه شده است، نشان2که در جدول )

 نی. در اپردازدیمکنون م یرهایمتغ نیو روابط ب هاهیمرحله، به آزمون فرض نیا(: ی)مدل درون یمدل ساختار یابیارز. 2

 یحاصل از معنادار جیقرار گرفته و نتا یمورد بررس یمرتبط مدل ساختار یتخصص یمرحله با استفاده از نرم افزار ها

 .شودیم یبررس رهایمتغ نیروابط ب

 

 

 

 

 پرسشنامهنتایج بررسی روایی و پایایی  (. 2)جدول

 
 1404های پژوهش، مأخذ: یافته

با  یتیریشاخص مد ،یشهرونقل درونحمل یشاخص هوشمندساز 9 انیکه در م افتیدر توانیم(، 2با توجه به جدول)

ابعاد  یریگو ثبات اندازه تیامر بر اهم نی. ادهدیرا نشان م ییایو پا یدرون یسطح همسان نیبالاتر 0.754کرونباخ  یآلفا
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 ،یشهر یآورتاب یهاشاخص شبکه 5 نیدر ب ب،یترت نی. به همرددا دیتأک یونقل شهرحمل یدر هوشمندساز یتیریمد

را به خود اختصاص داده  ییایپا ازیامت نی، بالاتر0.7۶۶کرونباخ  یسواران با آلفاو دوچرخه ادهیعابران پ یآورشاخص تاب

 یآورتاب تیرا در تقو مدارادهیونقل فعال و پاز حمل یتیحما یهااستیو س هارساختیتمرکز بر ز افته،ی نیا است.

در  ژهیوبه ،یشهرونقل درونحمل یهوشمندساز یهامطلوب شاخص ازاتی. در مجموع، امتسازدیم یضرور یشهر

شهر  یارتباط یهاشبکه یآوردر ارتقاء تاب یینقش بسزا یکه هوشمندساز کندیاثبات م یطور قوبه ،یتیریبخش مد

. شودیحاصل م یونقل شهرحمل ستمیانطباق س تیو قابل یمنیا ،ییکارا بهبود قیارتباط مهم، از طر نیکرمانشاه دارد. ا

قابل  ریمقاد رها،یو متغ هاهیاستانداردشده گو یعامل یبارها یتمام دهد،ینشان م زین 3همانطور که جدول  ن،یعلاوه بر ا

 ج،ینتا نیها است. اسازه انیم یقو یاعتبار همگرا و همبستگ انگریوضوح نماموضوع به نیاند که ارا ارائه کرده یقبول

معتبر و قابل  یهاداده هیبر پا یبعد یهالیتحل یرا برا نهیکرده و زم دییپژوهش را تأ یریگابزار اندازه یکل ییایو پا ییروا

 .آوردیاعتماد فراهم م

 

 پرسشنامهنتایج تحلیل عاملی تاییدی: بررسی روایی و پایایی  (. 3)جدول

کد زیر  شاخص ابعاد

 شاخص ها 

کد زیر شاخص  شاخص بارعاملی

 ها 

 بارعاملی

مل
ح

قل
ون

 
ند

شم
هو

 

T1 881/0 فنی -زیرساختی T18 810/0 قانونی   

T2 800/0  T19 850/0  

T3 ۶5۶/0  T20 700/0  

T4 451/0 ایمنی و امنیت  T21 ۶00/0  

T5 ۶78/0 T22 788/0 کالبدی   

T6 788/0  T23 709/0  

T7 703/0  T24 125/0  

T8 72۶/0  T25 555/0  

 

 مدیریتی

T9 ۶04/0  T26 498/0  

T10 ۶19/0 ارتباطی و  

 رسانیاطلاع

T27 800/0  

T11 7۶۶/0  T28 8۶8/0  

T12 741/0  T29 7۶0/0  

T13 741/0 T30 825/0 زیست محیطی   

T14 ۶82/0  T31 843/0  

T15 ۶14/0 اقتصادی  T32 ۶۶1/0  

T16 845/0  -اجتماعی 

 فرهنگی

T33 817/0  

T17 901/0  T34 ۶8۶/0  

T35 792/0  

ب
تا

ور
آ ی  که

شب
ها ی  طی

تبا
ار

 

R1 839/0 حرکت سواره آوریتاب  R13 ۶79/0  

R6 408/0  R14 7۶4/0  
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R7 7۶3/0 آوری تاب 

خیابان در برابر 

 سوانح طبیعی

R15 484/0  

R8 379/0 آوری تاب 

شهروندان در 

 برابر جرم

R16 825/0  

خیابان در برابر سوانح  آوریتاب

 طبیعی

R9 711/0  R17 837/0  

R10 ۶81/0  R18 ۶43/0  

R11 551/0 آوری در تاب 

برابر شرایط 

 نامساعد آب 

R19 799/0  

R12 4۶3/0  R20 227/0  

R21 729/0  

 1404های پژوهش، منبع: یافته

را در  یونقل شهرحمل یهوشمندساز یدیو نقش برجسته سه شاخص کل تی( به وضوح اهم3حاصل از جدول ) جینتا

از  شتریب اتیگرفتن مال"متعلق به شاخص  ،یبار عامل نی. بالاترسازدیشهر کرمانشاه آشکار م یارتباط یهاشبکه تیتقو

و  یمال یبر ابزارها یمبتن یهااستیکه س دهدینشان م افتهی نیاست. ا 0.901( با T17) "هینقل لیکنندگان وسامصرف

داشته باشد. به عبارت  یارتباط یهااستفاده از شبکه یسازنهیو به کیتراف تیریبر مد ریچشمگ یریتأث تواندیم کنندهقیتشو

 یکل یآورو تاب ییراکا جه،یو در نت دهیرا بهبود بخش کیتراف انیجر تواندیهوشمندانه م یمال یهااستیاعمال س گر،ید

 تیاز اهم 0.881 یل( با بار عامT1) "هوشمند یهانگیاستقرار پارک"شاخص  ن،یونقل را ارتقا دهد. در کنار اشبکه حمل

بلکه با کاهش زمان  کنند،یکمک م یشهر یفضا نهیبه تیریهوشمند نه تنها به مد یهانگیبرخوردار است. پارک ییبالا

. گذارندیاثر م هاابانیتردد در خ یبر بهبود عملکرد و روان ماًیاز آن، مستق یناش کیتراف یسازپارک و روان یجستجو برا

به توسعه  قیو تشو نیمعلول یبرا ترمنیتردد ا یآورفراهم ها،ابانیتر خمناسب یطراح سازنهیامر به نوبه خود، زم نیا

 ت،یمحور هستند. در نهاآور و انسانتاب یشبکه ارتباط کی یاتیح یاجزا یکه همگ شودیپرتردد م یرهایدر مس روهاادهیپ

در  یو آمادگ سکیر تیریبر ضرورت مد 0.8۶8 ی( با بار عاملT28) "یجو یرسانهوشمند اطلاع یهاستمیس"شاخص 

 ندانههوشم تیمنجر به هدا تواندیم یجو طیموقع در مورد شرابه یرساندارد. اطلاع دینامساعد تأک یطیمح طیبرابر شرا

در  یارتباط یهاهشبک یآوربه تاب ماًیشود، که مستق یبحران طیشبکه در شرا ییکاهش تصادفات و حفظ کارا ک،یتراف

 یبالا لیدهنده پتانسسه شاخص، نشان نیا یبالا یدر بار عامل ییهمگرا نی. اکندیکمک م یطیمح یهابرابر چالش

 در کرمانشاه است. یشهر یارتباط یهاجامع شبکه یارتقا یبرا یو اطلاعات یرساختیز ،یدر ابعاد مال یهوشمندساز

(  ضرایب همبستگی و شاخص روایی منفک را نشان می دهد. قطر اصلی این ماتریس ریشه دوم میانگین واریانس 4جدول)

از تمامی ضرایب همبستگی متغیر مربوط با باقی  AVEتبیین شده می باشد. لازمه تایید روایی منفک بیشتر بودن مقدار 

بر روی قطر اصلی دارای بیشترین مقدار بوده که این امر متغیرها است. همان طورکه قابل مشاهده است، مقادیر موجود 

 ها می باشد.دهنده روایی مناسب سازهنشان
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 (. ضرایب همبستگی و شاخص روایی منفک4جدول)

 
 1404های پژوهش، مأخذ: یافته

 نیب( %95حداقل  نانیرا )با سطح اطم یبه وضوح ارتباط مثبت و معنادار هالیپژوهش، تحل یهاافتهیبا استناد به 

 نیبد یقو یهمبستگ نی. ادهندینشان م یارتباط یهاشبکه یآورو تاب یشهرونقل درونشبکه حمل یهوشمندساز

 یداریو پا یآورتاب شیبه افزا ماًیونقل، مستقحمل ندهوشم یو راهکارها هارساختیدر ز شرفتیمعناست که هرگونه پ

 ،یجو راتییتغ نهیهوشمند و بلادرنگ در زم یرساناطلاع یهاستمیمثال، س ی. براشودیشهر منجر م یارتباط یهاشبکه

 یبه رانندگان و نهادها یاتیح یهاونقل هوشمند هستند، با فراهم آوردن دادهحمل تیو امن یمنیاز بعد ا یکه خود بخش

. گردندیم یارتباط یهاشبکه یحرکت سواره در ابعاد کل یآورتاب یارتقا جهیو در نت کیتراف یسازمربوطه، موجب آرام

حرکت سواره،  یآورآن شاخص تاب یو در پ ،یکه شاخص اقتصاد دهدینشان م یهمبستگ بیضرا سهیمقا ن،یعلاوه بر ا

 یهارساختیدر ز یاقتصاد یهایگذارهیسرما یراهبرد تیکشف اهم نی. ادارند هیرابطه دوسو نیرا در ا ریتأث نیتریقو

برجسته  یشهر یارتباط یهاشبکه یآورتاب یکل تیتقو یرا برا هینقل لیحرکت وسا انیجر یهوشمند و تمرکز بر ارتقا

در  یآت یهایزیربرنامه یبرا یمحکم یبلکه مبان کنند،یم دییپژوهش را تأ یاصل یهاهینه تنها فرض جینتا نی. اسازدیم

 .دهندیارائه م یآور شهرو تاب داریجهت توسعه پا

 یارتباط یهاشبکه یآوربر تاب یشهرنقل درونوشبکه حمل یهوشمندسازهای بررسی اعتبار شاخص

ها و روابط فرضیههای پژوهش )مدل بیرونی(، لازم است تا گیری و سازهپس از بررسی اعتبار و روایی ابزارهای اندازه

( ارایه شده 3و 2متغیرهای مکنون )مدل درونی( مورد آزمون قرار گیرد. بدین منظور مدل آزمون شده پژوهش در شکل)

 است.
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 گیری ضرایب مسیر و بارهای عاملی در حالت ضرایب استانداردمدل اندازه(. 2) شکل

 
 های پژوهششاخص T-Values))مسیر معناداری ضرایب(. 3) شکل

 (3وری که در شکل)طها ارتباط مستقیم وجود دارد به ها و زیر شاخصدهد که بین شاخص( نشان می3( و )2شکل)

 نیبالاتر 19.7۶4 ازیونقل هوشمند با امتدر حوزه حمل یتیریشاخص مد دهد،یها را نشان مشاخص یکه سطح معنادار

 یو اثربخش یسازادهیکارآمد در پ تیریمد یاز نقش محور یحاک افتهی نی. اکندیم فایا یابعاد هوشمندساز نیرا در ب ریتأث

 ازیبا امت یعیدر برابر سوانح طب ابانیخ یآورشاخص تاب ،یآورتاب بخشونقل هوشمند است. در حمل یهاستمیس

 یسازو مقاوم یقو یرساختیز یزیررا به خود اختصاص داده است، که ضرورت برنامه یسطح معنادار نیشتریب 19.548

 نیب 0.5از  تربالا یآمار یمعنادار ت،ی. در نهاسازدیرا برجسته م یطیدر برابر مخاطرات مح یارتباط یهاشبکه

است که  تیواقع نیبر ا یدییمهر تا ،یدر سطح کل یارتباط یهاشبکه یآورو تاب یشهرونقل درونحمل یهوشمندساز
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 یشهر یارتباط یهاشبکه یکل یآورتاب شیبه افزا یطور معنادارونقل هوشمند، بهحمل یهاستمیدر س یگذارهیسرما

 نیا انیم دهیچیبه درک ما از روابط پ یشتریعمق ب هالیتحل نی. استین یتصادف ای یارتباط جزئ کیو صرفاً  کندیکمک م

 .دهندیرا نشان م یشهر یهایگذاراستیجامع در س یکردیرو تیو اهم بخشندیم یدیکل ریدو متغ

 آزمون مدلسازی معادلات ساختاری

( نتایج تحلیل عاملی تاییدی )بار عاملی و میانگین واریانس استخراج شده( و آزمون پایایی )پایایی ترکیبی 2در جدول )

شده بر اساس بار های استخراج( مدل تجربی پژوهش است.تحلیل مؤلفه5و  4ل )و آلفای کرونباخ( آمده است و شک

ی که توسط تحلیل عاملی اکتشافی استخراج کنندهاست که متغیرهای تبیینآمده نشان دادهدستعاملی و میزان همبستگی به

و آلفای کرنباخ برای  شهریدرونهوشمند  ونقلحملهای برای شاخص 915/0است دارای پایایی کلی با میانگین شده

است. نتایج نشان داد با تعیین شده 70/0ها باشد. و مقدار حداقل آنای برای این موضوع میاست که توجیه قوی 911/0

 05/0داری کمتر از است و در سطح معنی 50/0آمده برای تمامی سوالات که بیشتر از توجه به مقدار بارهای عاملی بدست

(05/0>p ( قرار دارند )تمامی مقادیرt  نتیجه نشان داد که روایی سازه تمامی متغیرهای آشکار  9۶/1بزرگتر از ،)شده است

 25،24،21،15،9،4سوال از پرسشنامه شامل سوالات شماره  14شود. لازم به ذکر است که یا سوالات پرسشنامه تایید می

( به دلیل های ارتباطیشبکه آوریتاب) 20،15، 12، 11،8، ۶،2ت شماره ( و سوالاشهریدروننقل هوشمند وحمل) 2۶و 

( از مدل و تحلیل حذف شدند. برای سنجش پایایی از آلفای کرونباخ و ۶0/0بارعاملی ضعیف و غیر قابل قبول )کمتر از 

که نشان داد تمامی متغیرها از است  70/0پایایی ترکیبی استفاده شد که مطابق نتایج تمامی مقادیر پایایی ترکیبی بیشتر از 

بدست آمد که نشان داد بر اساس روش  70/0پایایی مناسبی برخوردارند. مقادیر آلفای کرونباخ تمامی متغیرها نیز بالاتر از 

هوشمند  ونقلحملهای آلفای کرونباخ برای شاخصهمسازی درونی یا آلفای کرونباخ نیز پایایی پرسشنامه تایید شد. 

را نشان داد. از شاخص میانگین واریانس استخراج شده جهت بررسی روایی همگرا استفاده شد.  911/0 شهریدرون

در برابر  ابانیخ آوریتاببرای شاخص  710/0میانگین واریانس استخراج شده که روایی همگرا را می سنجد از حداقل 

ها مقدار آمد که نشان داد روایی همگرای همه شاخص بدست اقتصادیبرای شاخص  873/0تا حداکثر  یعیسوانح طب

ها را ها و سوالات مربوط به آنمطلوبی بدست آمد. در مجموع نتایج نشان داد که می توان روایی و پایایی تمامی عامل

 این. است شده پیشنهاد برازش نیکویی نام به صیخشا جزئی، مربعات حداقل مدلسازی ر(.  د۶مورد تایید دانست.جدول)

 به مدل عملکردی سنجش برای معیاری به عنوان و می دهد قرار مدنظر ساختاری را و گیریاندازه مدل دو هر صخشا

 قسمت در ، PLS الگوریتم خروجی از مدل، اشتراکی متغیرهای مقادیر متوسط یا میانگین مقاسبه برای. می رود کار

کرونباخ  ی)آلفا ییای)سازه و همگرا( و پا ییروا یهالیتحل جیمجموع، نتادر .است شده داده نشان مدل، کیفی هایشاخص

اعتماد به  ها،افتهی نیپژوهش حاضر است. ا یریگابزار اندازه یو اعتبار بالا تیدهنده کفاوضوح نشان( بهیبیترک ییایو پا

 .دهدیم شیافزا یتوجهطور قابلرا به یبعد یهاو استنتاج یسازمدل جینتا

 نیکویی برازش مدل(. 5جدول )
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 یاز برازش کل تیپژوهش، حکا یبرازش مدل مفهوم یهاشاخص یابیارز جیمشهود است، نتا 5همانطور که در جدول 

 یرهایمتغ انیم یآن است که روابط نظر یبه معنا ،یبرازش قو نیشده دارد. ا یآورجمع یهامطلوب مدل با داده اریبس

 اند.شده دییتأ یتجرب یهاتوسط داده یخوببه  ،یارتباط یهاشبکه یآورونقل و تابحمل یهوشمندساز

 یارتباط یهاشبکه یآوربر تاب شهریدرون ونقلحمل یهوشمندساز یهاشاخصمیزان تأثیر 

( ۶ای )جدولتک نمونه  tجهت سنجش میانگین عامل ها و مقایسه آن با مقداری استاندارد یا مفروض از آزمون 

 3بود و در نتیجه میانگین نمونه با مقدار  5تا  1ای و از گزینه 5استفاده شد. دامنه نمرات پرسشنامه از نوع طیف لیکرت 

( باشد عامل مؤثری 3داری بالاتر از متوسط )ها به طور معنییانگین آنکه مقداری متوسط است مقایسه شد. متغیرهایی که م

ای است با نمونهتکریک تیها که پیش فرض آزمون پارامتهستند. لازم به ذکر است که نرمال بودن شکل توزیع داده

+ بدست آمد، پیش 1 تا -1های کجی و کشیدگی بررسی شد و چون مقادیر کجی و کشیدگی تمامی متغیرها در دامنه آماره

 فرض نرمال بودن تایید شد.

 های پژوهششاخص ای به منظور بررسی میزان تک نمونه(.  آزمون تی6جدول)

 
که  کندی، به وضوح اثبات م(۶حاصل از آزمون معادلات، مطابق با جدول ) جیاظهار داشت که نتا توانیم تیبا قاطع

 یارتباط یهاشبکه یآورانکار در تاب رقابلیو غ کنندهنییتع ینقش ،شهریدرون ونقلحمل یهوشمندساز یهاشاخص



 

18 

 

 ونقلحمل یهوشمندساز یهاشاخص تیدر وضع ،یو چه اساس یچه جزئ ر،ییبدان معناست که هرگونه تغ نیدارند. ا

قرار  ریشهر تحت تأث نیرا در ا یارتباط یهاشبکه یآورابعاد مختلف تاب م،یرمستقیغ ایو  میطور مستقبه ،شهریدرون

 یارتباط یهاشبکه یآوررا بر تاب ریتأث نیشتریعامل، ب نیبه عنوان قدرتمندتر یتیریمد یهاشاخص ان،یم نیا در. دهدیم

. رندیگیقرار م فیط نیا ینسبتاً کمتر، در انتها یریبا تأث ،یفرهنگ-یاجتماع یهاکه شاخص یدر حال کنند،یاعمال م

 نیبه عنوان مؤثرتر ،یعیدر برابر سوانح طب ابانیخ یآورتاب صشاخ ،یارتباط یهاشبکه یآوردر حوزه تاب ن،یهمچن

شهروندان در برابر  یآورداشته و در مقابل، شاخص تاب شهریدرون ونقلحمل یرا بر هوشمندساز ریتأث نیشتریعامل، ب

 یطیمحستیز رشاخصیکه ز دهدیپژوهش نشان م جینتا ن،یبر ا علاوه .را به خود اختصاص داده است ریتأث نیجرم، کمتر

 یآورشهروندان در برابر جرم در حوزه تاب یآورو شاخص تاب شهریدروننقل وحمل یدر حوزه هوشمندساز

 رغمیعلدو شاخص،  نیکه ا دهدیامر به وضوح نشان م نیاند. اداشته نهیزم نیرا در ا ریتأث نیکمتر ،یارتباط یهاشبکه

  .کنندیم فایحوزه ا نیدر ا یتررنگها، نقش کمشاخص ریبا سا سهیخود، در مقا یذات تیاهم

 دیمؤ ارائه شده است( ۶در جدول ) لیکه به تفص ،یحاصل از آزمون معادلات ساختار جینتاتوان گفت در نهایت می

و  یعلّ یبلکه ارتباط کننده،نییتع ینه تنها نقش ،یشهرونقل درونحمل یهوشمندساز یهااست که شاخص تیواقع نیا

 یسازنهیکه هرگونه به دهدیبه وضوح نشان م افتهی نی. اکنندیم فایشهر ا یرتباطا یهاشبکه یآورتاب یبا ارتقا میمستق

در مواجهه با  یارتباط یهاشبکه تیبر قابل ماًیونقل، مستقحمل یهوشمندساز یهااستیو س هارساختیضعف در ز ای

 نیتعامل ب یستمیو س دهیچیپ تیماه ا،یو پو هیارتباط دو سو نیاست. ا رگذاریتأث یعاد تیاختلالات و بازگشت به وضع

 .سازدیدو حوزه را برجسته م نیا

  . بحث4

شهر  یارتباط یهاشبکه یآوردر تاب یشهرنقل درونوشبکه حمل ینقش هوشمندساز یپژوهش حاضر با بررس

وجود  دییبا تأ ق،یتحق نیا یهاافتهیاست.  افتهیدست  یاتیدو مفهوم ح نیا دهیچیاز تعامل پ یترقی، به درک عمکرمانشاه

 تیهوشمند به منظور تقو یهایدر فناور یگذارهیسرما یراهبرد تیبر اهم ر،یدو متغ نیا نیو معنادار ب یقو یارابطه

ارتباط،  نیا نییتب در.کندیم دیگوناگون تأک یهادر برابر چالش ینقل شهروحمل یهاستمیس یداریو پا یریپذانعطاف

 ک،یتراف انیجر ترنهیبه تیریروز، امکان مدو به قیدق یهاارائه داده قیاز طر ،یاستدلال کرد که هوشمندساز توانیم

. آوردیکارآمدتر منابع را فراهم م صیو تخص یاضطرار طیهوشمند در شرا یابیریبه حوادث، مس ییکاهش زمان پاسخگو

 ترعیسر یابیو باز یعاد طیحفظ عملکرد قابل قبول در شرا ینقل را براوشبکه حمل تیظرف خود،به نوبه  ها،تیقابل نیا

نقل وحمل ستمیروزمره س یینه تنها کارا یهوشمندساز گر،ی. به عبارت ددهدیم شیافزا رمترقبهیپس از وقوع اختلالات غ

کامل شبکه  یعمل کرده و از بروز فروپاش یناگهان یهادر برابر شوک یسپر دفاع کیبلکه به عنوان  بخشد،یرا بهبود م

مطالعات  یکل یروندها یدر راستا قیتحق نیا جیکه نتا افتیدر توانیم ن،یشیپ یهابه پژوهش ینگاه با .کندیم یریجلوگ

و با  یالمللنیب کیلجست نهی( اگرچه در زم2025و همکاران ) ینید یهاافتهیمثال،  یحوزه قرار دارد. برا نیانجام شده در ا

نقل هوشمند در بهبود عملکرد و وحمل نیادیبن تیهوشمند مطرح شده است، اما بر اهم ینرهایتمرکز بر بنادر و کانت



 

19 

 

. در مقابل، کندیم دییآن را تأ یشهردرون اسیکه پژوهش حاضر در مق یدارد، امر دینقل تأکوحمل یهاستمیس ییکارا

ما که  یهاافتهیاست، با  افتهین یو کاهش دسترس لیس نیب ی( که ارتباط معنادار2024) کارانپژوهش بورووسکا و هم

 نهیاز تفاوت در زم یدارد، در تضاد است و احتمالاً ناش یارتباط یهاشبکه یآورعوامل مختلف بر تاب رینشان از تأث

(، سردار 2023وقار و همکاران ) یهاحال، پژوهش نیا با .ها باشدآن یخاص منطقه مورد بررس یهایژگیو ای یمطالعات

 تیعوامل گوناگون در موفق تیبر اهم ی( همگ2018و همکاران ) وی( و ل2019و همکاران ) نی(، گان2022و همکاران )

 یانپژوهش ما همخو جیامر با نتا نیدارند، که ا دیها تأکشبکه یآورتاب ینقل و ارتقاوحمل یهوشمندساز یهاپروژه

نقل هوشمند و وبه حمل یابیدست یبرا ،یورو فنا یتیریکه توجه به ابعاد مختلف، از جمله مسائل مد دهدیدارد و نشان م

 تیرینقش مد نهی( در زم1403است. به طور خاص، پژوهش کاوه و همکاران ) یآور ضرورتاب یارتباط یهاشبکه

شاخص  ییبا شناسا زیما ن یهاافتهیاشاره دارد که  یتیریت عوامل مدینقل هوشمند، به اهمودر تحقق حمل یشهر کپارچهی

 ،یارتباط یهاشبکه یآورتاب نهیزم در .گذاردیموضوع صحه م نیبر ا ،یبه عنوان رتبه اول در حوزه هوشمندساز یتیریمد

همسو با دغدغه پژوهش حاضر در خصوص  ،یمعابر شهر یکالبد یآور( با تمرکز بر تاب1402) یپژوهش احمد

و همکاران  یآزادخان یهااست. پژوهش یعد کالبدآن محدود به ب یاست، اگرچه دامنه بررس یارتباط یهاشبکه یآورتاب

به  کیهر  زی( ن1398و همکاران ) ی( و انار1400و همکاران ) این(، حکمت1400) کارانو هم یمحمدی(، عل1401)

و  یهوشمندساز یهاتر شاخصجامع یاند، اما پژوهش حاضر با بررسنقل پرداختهوشبکه حمل یآوراز تاب ییهاجنبه

 است.  افتهیارتباط در بستر شهر کرمانشاه دست  نیاز ا یترقیها، به درک عمآن نیب یرابطه ساختار نییو تب یآورتاب

  گیرینتیجه. 5

 فایا هاستمیس نیا یاثربخش یابیارز در یاتیح نقش ،ITS یهاستمیس عملکرد سنجش یارهایمع عنوان به هاشاخص

 مناسب انتخابو  یارتباط یهاشبکه یآوردر تاب یشهرنقل درونوشبکه حمل ینقش هوشمندسازبررسی  با. کنندیم

 در .دیسنج را شده نییتع شیپ از اهداف به یابیدست در ITS یهاستمیس تیموفق زانیم قیدق طور به توانیم ها،شاخص

 یارتباط یهاشبکه یآوردر تاب یشهرنقل درونوشبکه حمل ینقش هوشمندساز هدف با ،حاضر پژوهش همین راستا

و  یعیدر برابر سوانح طب ابانیخ یآورکه شاخص تاب داد نشان حاصله جینتا .استهرفتیپذ صورت شهر کرمانشاه در

حرکت سواره  یآورو تاب یاقتصاد یهابرخوردارند و شاخص یاژهیو تیاز اهم ،یدر هوشمندساز یتیریشاخص مد

کرمانشاه  یشهر یهایزیرعوامل در برنامه نیبه ا ژهیامر بر لزوم توجه و نی. اکنندیم فایارتباط ا نیا تیدر تقو یدینقش کل

را  یارتباط یهاشبکه یآورنقل هوشمند، سطح تابوحمل یایاز مزا یمندبتوان ضمن بهره قیطر نیتا از ا کندیم دیتأک

و نوآورانه،  یبعدسه یکردیبا اتخاذ رو حاضرپژوهش  ت،یدر نها. ارتقا داد یاحتمال یهادر برابر اختلالات و بحران

برداشته است. از  یارتباط یهاشبکه یآورو تاب یونقل شهرحمل یدانش حوزه هوشمندساز شبردیدر پ یمهم یهاگام

ونقل حمل ینقش هوشمندساز یو جامع به بررس یقیبار به صورت تلف نینخست یمطالعه برا نیا ،ییمنظر محتوا

 یتوجهحجم قابل سابقهیب لیو تحل یبا گردآور ع،یبد کردیرو نی. اپردازدیم یارتباط یهاشبکه یآورتاب رب یشهردرون

 21با  یشاخص اصل 5و  یهوشمندساز یبرا رشاخصیز 35با  یشاخص اصل 9مرتبط ) یهارشاخصیها و زاز شاخص
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از  ترقیعم یریشده و تصو نهین زمیدر ا یرینظیب یو گستردگ تی(، منجر به جامعیآورتاب یبرا رشاخصیز

 یمعادلات ساختار یسازمدل یریکارگپژوهش در به ینوآور ،یشناخت. از نظر روشدهدیموضوع ارائه م یهایدگیچیپ

(SEM) یحداقل مربعات جزئ کردیبا رو (PLS-SEM )یموضوع خاص است که تا به امروز در بررس نیا لیتحل یبرا 

 شرفته،یپ یمتدولوژ نیمورد استفاده قرار نگرفته بود. ا یارتباط یهاشبکه یآورو تاب ونقللحم یهوشمندساز انیروابط م

 ،یاز بعد مکان ت،ی. در نهاآوردیرا با دقت و قدرت بالا فراهم م رهایها و متغسازه انیم دهیچیهمزمان روابط پ لیامکان تحل

مطالعه را برجسته  نیا یاز نوآور گریجنبه د کیحوزه،  نیدر ا یمورد پژوهش نیانتخاب شهر کرمانشاه به عنوان اول

 یشهرها ریدر سا یمطالعات آت یبرا یکاربرد ییشده را به عنوان مبناارائه یهاافتهیها و مدل تواندیانتخاب م نیا سازد؛یم

تنها به دانش موجود  هن ،یدیبر عوامل کل دیجامع و تأک دگاهید کی. در مجموع، پژوهش حاضر با ارائه دیمشابه مطرح نما

 برخوردار است. یرینظیب تیاز جامع گر،ید یهانسبت به پژوهش شتریب یهاشاخص یافزوده، بلکه با بررس نهیزم نیدر ا

 نامهکتاب

: پژوهی مورد هوشمند نقلوحمل هایاستراتژی بندیاولویت ترکیبی مدل(. 1398. )ج نیا،توکلی و .،م رضویان، .،ز فنی، .،ت احمدی،

 .25-44(, 67)23 ،ریزیبرنامه و جغرافیا. تبریز کلانشهر

 کاربردی تحقیقات. ایلام شهر ونقلحمل هایشبکه آوریتاب میزان سنجش(. 1401. )ا شاهمرادیان، و م، زاده، سلاورزی پ، آزادخانی،
 . 138-121 ،( 64)22 ،(جغرافیایی علوم) جغرافیایی علوم

 دربرابربحران شهری معابر شبکه آوریتاب ارتقای بر موثر متغیرهای وارزیابی تحلیل(. 1398. )رضا مویدفر، و .،ناصر اقبالی، .،ف اناری،

(, 35)9 ،(ای منطقه ریزی برنامه) جغرافیا فصلنامه(. تهران شهر شرقی حوزه گانه 5 مناطق: موردی نمونه)ساخت وانسان طبیعی های

351-364. 

 شهرها پایدار توسعه راستای در شهری نقلوحمل هایسیستم هوشمندسازی (. بررسی1399. ).جس دریاباری، .،ر سنجدری، بخشی

 . 45-31(، 4)8 شهری، مدیریت و اقتصادتهران(،  شهرکلان: موردمطالعه)

 توسعه فصلنامه. بخش این اساسی هایچالش با مواجهه راهبرد .،هوشمند نقلوحمل تکنولوژی(. 1401. )آ مکرمی، .،م نگار، بسته .،ر پویا،
 .94-77 ،(48)20 ،صنعتی تکنولوژی

 شبکه آوریتاب سنجش و بررسی(. 1400. )د مقدم، د، و .،فتاحی ب، تکله،  نظافت ف.، اسمعیلی، ا.، خاله، هنده نصیری  .،ح ،نیاحکمت

 .173-151 ،(4)10 محیطی، مخاطرات و جغرافیا(. آزادی و بهشتی شهید هایخیابان: موردی مطالعه) کرج شهر ارتباطی

 منطقه در شهریدرون ونقلحمل شبکه آوریتاب راهبردی مدیریت برای الگو ارائه(. 1400. )آ رجبی، و .،ص متولی، .،ا محمدی،علی

 .184-171 ،(77)25 ریزی،برنامه و جغرافیا. تهران شهر یک

 دومین تهران، هوشمند، ونقلحمل هایسیستم پایه بر شهری ترافیک مدیریت ارزیابی مدل چهارچوب توسعه ،(1395) .د لو، قدبیک
 12-1 ،هوشمند شهر و شهری یکپارچه مدیریت رویکرد با ایران شهری مدیریت جامع کنفرانس

: یونقل هوشمند)مطالعه مورددر تحقق حمل کپارچهی تیرینقش مد(. 1403)غلامرضا.  ی،ریم .، ومیمر ی،بستان انیمیکر .،ریام ،کاوه

 .46-26( :73) 24. ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هینشرشهر زاهدان(. 
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The role of smart urban transportation network in the resilience of communication 

networks (Case study: Kermanshah city) 

Abstract: 
Smart urban transportation, relying on modern technologies, plays a key role in enhancing the 

resilience and unparalleled strength of urban communication networks. In this regard, 9 main 

indicators (including 35 sub-indicators) related to smart urban transportation have been used, 

including the dimensions of infrastructure-technical, safety and security, management, economic, 

legal, physical, communication and information, environmental and socio-cultural. Also, to measure 

the resilience of communication networks, 5 indicators (including 21 sub-indicators) have been 

examined, which include the resilience of motorized traffic, the resilience of pedestrians and cyclists, 

the resilience of the street against natural disasters, the resilience of citizens against crime, and the 

resilience against adverse weather conditions. In fact, this study attempts to evaluate the role of smart 

urban transportation network on the resilience of communication networks in Kermanshah city using 

the structural equation modeling (SEM) method. The statistical population of the present study was 

384 citizens of Kermanshah city and the research tools were analyzed with correlation analysis and 
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structural equation modeling methods using SPSS and SMART PLS software. The results of structural 

equation modeling indicate a strong and significant relationship (P<0.05) between smart transportation 

indicators and the resilience of communication networks, which indicates that with increasing 

somatization of urban transportation, the level of resilience of communication networks increases. In 

addition, the model fit indices also show that the data are well consistent with the conceptual model 

of the research and have the necessary fit, which confirms that the proposed model is able to correctly 

explain the relationship between the variables under study. Finally, the results showed that in the field 

of resilience of communication networks, the street resilience index against natural disasters and in 

the field of somatization of urban transportation, the management index have obtained the first rank, 

and the economic index and the resilience of riding, as the strongest effective factors, play a key role 

in this relationship. These findings clearly demonstrate the direct and significant impact of smart 

transportation indicators on the resilience of communication networks in Kermanshah city and 

emphasize the need to pay special attention to these indicators in urban planning. 

Keywords: Urban transportation, smart urban transportation, resilience, SMART PLS, 

Kermanshah city. 


