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 چکیده

مدیران و برنامه    موردتوجه که در زمینه بهبود کیفیت زندگی شهری دارد،    یری گ چشم امروزه مبلمان شهری به دلیل نقش    

مستقیمی بر کمیت    یر تأث آن،    ی ها مؤلفه از    هرکدام کیفیت  کوچک در    هرچند تغییری    رو ین ازا است.    قرارگرفته ریزان شهری  

شهر تبریز با    2و    1ارزیابی کیفی مبلمان شهری مناطق    و متغیرهای دیگر آن دارد. هدف پژوهش حاضر   ها مؤلفه و کیفیت  

  ی شناسزز روش   ازنظززر . پززژوهش حاضززر  اسززت   Matlab  افزززار نرم در محیط    فازی است   منطق  استفاده از سیستم استنتاج 

پززژوهش از روش    در   مورداسززتفاده   و اطلاعززا    هززا داده   ی آور جمزز    منظور بززه هدف کززاربردی اسززت.    ازنظر توصیفی و  

زیبززایی و تناسزز     مؤلفززه در این پژوهش شامل دو    مورداستفاده   ی ها مؤلفه   است.   شده استفاده و بررسی میدانی    ی ا کتابخانه 

  اسززتنتاجا  منطززق فززازی   بر یه تک با    در قال  سه شاخص اصلی   هرکدام مبلمان شهری و استاندارد مبلمان شهری است که  

کیفیت مبلمان شهری به ترتی  با    ازنظر شهر تبریز    2و    1نتایج پژوهش حاکی از آن بود که منطقه    قرار گرفت.   ی موردبررس 

ضرور  بازنگری    رو ین ازا وضعیت مناسبی ندارد و نتوانسته است رضایت مردم را جل  کند.    0/ 35و    0/ 39کس  امتیاز  

  ی موردبررس جدید مبتنی بر نقاط ضعف و قو  مناطق    ی ها برنامه مصوب مبلمان شهری و همچنین تدوین    ی ها برنامه در  

منظور سنجش وضعیت کیفززی مبلمززان منززاطق  به ای  ره کرد که استفاده از روش مقایسه در پایان باید اشا .  شود ی م احساس  

تواند ضمن ارائه دیدی جام  نسبت به شناخت میزان اختلاف مناطق در زمینه برخورداری از امکانززا   مختلف شهری می 

 منظور برقراری عدالت فضایی بین مناطق محروم و مناطق برخوردار را فراهم آورد. های لازم به ریزی شهری، برنامه 

 . 1متل  مبلمان شهری، منطق فازی،  تبریز،  :  ها کلیدواژه 
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 مقدمه  .1

جسمش اسزت.    مثابه به روح آن و کالبد شهر    مثابه به   هایشان یت فعال است که مردم شهر و    ی ا زنده شهر مانند موجود  

و همکزاران،    1)سزریچوا   اسزت   توسعه درحال در کشورهای    یژه و به شهرنشینی و پیری دو روند جهانی در مناطق شهری  

. امزا شزهر خزوب شزهری  یابزد می شهر طی حیا  خود بر اثر عوامل مختلف تغییر شکل و گسترش    (. 26، ص. 2016

(.  فضزای عمزومی  28، ص. 1395)مزینزی،    کنزد   تأمین است که کالبدش نیازهای ساکنانش را با توجه به تغییرا  زمان  

، نقزش  شزود می شهری صحنه نمایش زندگی روزمره مردم شهری است و مبلمان شهری که چیدمان این فضا محسوب  

ا گسترش فزاینزده شهرنشزینی و افززایش جمعیزت  ب   رو ازاین   (. 151، ص. 2011،  2)لی   مهمی در کیفیت این صحنه دارد 

یکزی  .  نمایزد ی ضزروری م   ازپیش یش امکاناتی برای رفاه حال شهروندان ب  آوردن  و مشکلا  ناشی از آن، فراهم   شهری 

مبلمزان شزهری اجززای  .  ( 42، ص. 1393)مشزیری و همکزاران،    موارد این امکانا ، مبلمان شزهری اسزت   ین تر مهم از  

  ها و بناهزا قزرار دارد عنوان عناصزر مکمزل در میزان فضزاهای بزین سزاختمان شهری است که بزه   های یط غیرثابت مح 

شهری در تعریف شخصیت عملکردی فضزاها نقزش مهمزی   مبلمان   درواق  .  ( 94، ص. 1395انی، طهماسبی کیا،  )آزادخ 

در ایزن    .( 110، ص. 1396)شزربتی و همکزاران،    شهروندان بسیار مؤثر اسزت  و در چگونگی روحیه شهر و   کند ی ایفا م 

و    ها مؤلفزه   یرپزایری تأث و    یرگزااری تأث مبلمزان شزهری آگزاهی از شزد     یزی ر برنامه میان یکی از مسائل مهم در زمینه  

و    یر تزأث تنهزا بزا شناسزایی میززان    دیگر ی عبارت به .  ( 770، ص. 2014و همکاران،    3بسلروا )   مختلف آن است   ی ها شاخص 

در مقاط  مختلزف اسزت کزه    ها مؤلفه   یرگاارترین تأث و شناسایی    یکدیگر مختلف مبلمان شهری بر    ی ها شاخص   تأثرا  

و حتزی در مراحزل  (  556، ص. 2011،  4زان و وی )خزوان،  اقدام کرده    مؤثر جام  و    ی ها برنامه نسبت به تدوین    توان ی م 

  پزژوهش بزا عنزوان در ایزن    رو یزن ازا .  ( 10، ص. 1393)شمس و مزرادی،    مختلف اجرا، مورد پایش و ارزیابی قرار داد 

نویسزی  اسزتفاده از زبزان برنامزه   است تا بزا هدف آن  کاربرد سیستم استنتاج فازی در زمینه سنجش کیفی مبلمان شهری  

بزر کیفیزت    یرگاار تأث   ی ها شاخص   یر ز و    ها مؤلفه ای یکپارچه از مجموع عوامل،  متل  و منطق استدلالی فازی مجموعه 

مبلمزان شزهری،    ی ها شاخصزه از    هرکدام تغییر در مقادیر   امکان   با برخط    و   پویا   صور  به مبلمان شهری تشکیل شود تا  

عملیزاتی سزازی ایزن    منظور بزه شزود.    یری گ اندازه و    یت رؤ دیگر مبلمان شهری    ی ها شاخص و    ها مؤلفه آنی آن بر    یر تأث 

( از سویی به دلیل تراکم جمعیتی بالا و از سوی دیگر به دلیزل حضزور  2و    1ابزار، دو منطقه مرکزی شهر تبریز )منطقه  

فزاز  هزای ناشزی از  بیعی است که بزا ایزن روش هزم هزینزه ط   است.   شده انتخاب عناصر متنوع و مختلط مبلمان شهری  

  ازنظزر   یجزه درنت   . رسزد ی م ، همچنین سرعت عمل به بزالاترین حزد خزود  یابد ی م ریزی مبلمان کاهش  مطالعا  و برنامه 

   . باشد   مبلمان شهری  آتی   های یزی ر برنامه ساماندهی و  مناسبی جهت   ی الگو   تواند ی م این ابزار  نگارندگان  

 

1. Srichuae  

2. Lee 

3. Beslerova  

4. Xun, Zun and Wei 
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کیفیزت زنزدگی شزهری در کشزورهای عضزو    یری گ اندازه تحت عنوان    ی ا مقاله ( در  2014)   1بسلرووا و دزوریکووا 

و طزول عمزر جمعیزت و بزا هزدف    وپرورش آمزوزش ،  بهداشزت اتحادیه اروپا با استفاده از چهار شاخص اقتصزادی،  

بزا اسزتفاده    یت درنها و    اند پرداخته در توسعه انسانی    ها آن   یرا  تأث انتخابی، به بررسی میزان    ی ها شاخص مقایسه تطبیقی  

عوامززل نززابرابری و    ین تززر مهم اقتصززادی کززلان از    ی ها شززاخص کززه    اند یده رسززآمززاری بززه ایززن نتیجززه    ی هززا روش از  

بزا نزام طرحزی نزو بزرای    ی ا مقالزه ( در  2007)   2سولتوس و پرالیا   در این منطقه است.   ای یه پا   ی ها ضعف   کننده مشخص 

کزه در طراحزی    پردازند ی م   هایی یتم آ طراحی، ضمن داشتن نگاهی تحلیلی به موضوع مبلمان شهری، به بررسی موردی  

نافا دارد. نتایج این پژوهش با پیشنهاد تنظیم قوانین مناسز  در ایزن    یر تأث مبلمان شهری مربوط به فضاهای سبز شهری  

( در پژوهشی تحزت عنزوان کزاربرد فنزون تحلیزل چنزدمعیاری و  1392)   و همکاران   ابراهیمی   . است   شده یل تکم زمینه  

با هزدف سزاماندهی    اند کرده مطالعه موردی: منطقه یک رشت( سعی  ) منطق فازی در تحلیل و ساماندهی مبلمان شهری  

و بهسازی مبلمان شهری، هر یک از عناصر مبلمان را با توجه به استانداردهای رایج و با تکیه بر روش تاپسزیس فزازی  

از این پژوهش نشان داد که وضزعیت مبلمزان شزهری موجزود در محزدوده    آمده دست به مورد ارزیابی قرار دهند. نتایج  

سزنخیت بزا    ازلحزا  و چزه    یزابی مکان ساخت، طراحی،    ازنظر با استانداردهای رایج تفاو  بسیاری را چه    موردمطالعه 

غفزاری و    . گیزرد ی نم مسزوول در ایزن زمینزه صزور     ی ها سزازمان هیچ نظارتی از طرف    یباًتقر و    شود ی م محیط دیده  

در تحلیزل و سزاماندهی  و فنزون تحلیزل چنزدمعیاری  ( در پژوهش تحت عنوان کاربرد منطزق فزازی  1394)   همکاران 

اقدام به بررسی وضعیت مطلوبیزت تعزدادی از عناصزر منتخز  از مبلمزان  مبلمان شهری )مطالعه موردی: شهر بوکان(  

مبلمزان شزهری،    ی بند سزط  از    ای یسزه مقا برای ارائه الگزوی  و    شهر بوکان پرداخته است   های یابان خ شهری در یکی از  

شده و بزا محاسزبه شزکاف مطلوبیزت    بندی یم تقس   Cو  A  ، Bاست خیابان ماکور در قال  سه زیرمجموعه    کرده سعی  

از مبلمان شهری وضعیت سنجیده شود. نتزایج نشزان داد کزه وضزعیت عناصزر مبلمزان شزهری در    موردمطالعه عناصر  

 مختلف در سطوح متفاوتی قرار دارند.   ی ها محدوده 

 شناسی روش .2

 پژوهشروش  .2.1

در ایزن    مورداسزتفاده اسزت. متغیرهزای    ی ا توسعه   –هدف کاربردی    ازنظر و  روش توصیفی   ازنظر پژوهش حاضر 

  شزاخص   یزر ز دارای سه شاخص عمزده و چنزد    هرکدام که    باشد ی م زیبایی و استاندارد  عمده    مؤلفه پژوهش شامل دو  

چنزد    Tو مزدل    SPSS  افززار نرم از    نامه پرسزش اولیزه مسزتخرج از    استخراج ارزش   منظور به   . در این پژوهش باشند ی م 

  افززار نرم تحلیل اوزان اولیه و تشکیل جدول قوانین مربوطه از مدل سیستم استنتاج فزازی در قالز     منظور به و    ی ا نمونه 

 . دهد ی م های پژوهش را نشان و شاخص   ها مؤلفه اولیه   بندی یم تقس جدول زیر است.    شده استفاده   متل  

 

1. Beslerova and Dzurickova 

2. Soltus, and Peralia 
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 برای ارزیابی مبلمان شهری مورداستفاده ی هامؤلفهو  هاشاخص  .1جدول 

 هاشاخص  یرزعنوان  عنوان شاخص مؤلفه عنوان 

زیبایی و تناس  

 مبلمان شهری 

شکل و فرم مبلمان 

 شهری 

تیر و فرم شکل  -تابلو معابر و فرم شکل -شکل و فرم صندوق پست -شکل و فرم سطل زباله

شکل  -وسایل بازی ورزشیو فرم شکل   -هانرده و فرم  شکل -نیمکت و فرم شکل -روشنایی

 شکل تندیس و مجسمه و غیره  -شکل ایستگاه اتوبوس  -پوشکفو فرم 

 رنگ مبلمان شهری 

 -رنگ نیمکت -رنگ تیر روشنایی -رنگ تابلو معابر  -رنگ صندوق پست -رنگ سطل زباله

رنگ تندیس   -تگاه اتوبوس رنگ ایس -پوشکفرنگ  -رنگ وسایل بازی ورزشی  -هانردهرنگ 

 و غیره   و مجسمه

خوانایی مبلمان  

 شهری 

  -خوانایی تابلو راهنمایی و رانندگی  -خوانایی معابر  -خوانایی چراغ راهنمایی و رانندگی

 خوانایی خطوط خودرویی و عابر پیاده و غیره  -هایابانخ و   هاکوچهخوانایی نام 

استاندارد مبلمان 

 شهری 

 تعداد مبلمان شهری 

  -تعداد نیمکت -تعداد تیر روشنایی -تعداد تابلو معابر -تعداد صندوق پست -تعداد سطل زباله

تعداد   -تعداد ایستگاه اتوبوس -پوشکفتعداد  -تعداد وسایل بازی ورزشی -هانردهتعداد 

 تندیس و مجسمه و غیره 

راحتی مبلمان  

 شهری 

راحتی استفاده از تابلو اسامی   -راحتی استفاده از صندوق پستی -راحتی استفاده از سطل زباله

راحتی   -بندهاراهراحتی استفاده از  -هانردهراحتی استفاده از  -راحتی استفاده از نیمکت -معابر

 و غیره  نماآبراحتی استفاده از  -استفاده از وسایل ورزشی

کارایی مبلمان 

 شهری 

کارایی وسایل   -بندهاراهکارایی  -کارایی نیمکت -کارایی تابلو معابر -کارایی سطل زباله

 و غیره نماهاآبکارایی  –روشنایی  یهاچراغکارایی  -ورزشی

 

مرسزوم در امزر    های مزدل یگزر  متل  در مقایسزه بزا د   افزار نرم فازی در محیط    استنتاج لازم به ذکر است که سیستم  

پژوهش با توجه بزه اهزداف    های شاخص و    ها مؤلفه و بازتعریف    نویسی برنامه ن  به دلیل امکا   ، ریزی مبلمان شهری برنامه 

و گاهزا    مختلزف   های شزاخص از    ای مجموعزه یسزه  مقا   منظور بزه   مناس  تری   ی برنامه ریزان شهری، بستر و رویکردها 

بزر روی    تغییزرا  متضاد مرتبط با مبلمان شهری است. از سوی دیگر قابلیت نمایش عانی تغییزرا  و ارائزه خروجزی  

  ها شزاخص و زیر   ها شزاخص از    هرکدام بر روی    ایجادشده بصری سازی آن، درک تغییرا     درواق  محورهای سهمی و  

 . کند می را تسهیل    ها گزارش ارائه    درنهایت و  

 محدوده پژوهش .2.2

 38 و  گرینزویچ  النهار نصزف  از  شزرقی  دقیقه طزول  15 و  درجه  46 در  هکتار هزار    25 حدود  در  وسعتی  با  تبریز  شهر 

 اسزت.  متزر  1340 حزدود  دریزا  سط   از  شهر  است. ارتفاع میانگین  شده واق   مبدأ  مدار  از  شمالی  عرض  دقیقه  8 و  درجه 

 شزهر  کشزاورزی  هزای ین زم  بزه  شزرق  از  علزی،  بن  کوه عون  به  شمال  از  سهند،  ارتفاعا   به  جنوب  سمت  از  تبریز  شهر 

گزردد )پیشزگاهی  مزی  محدود  ارومیه  ی دریاچه  ی زار حاشیه شوره  و  پست  های زمین  و  تبریز  دشت  به  غرب  از  و  باسمنج 

 (. 104  -91، ص. 1391فرد و همکاران،  

،  وسزعت هززار هکتزار    25که اشاره شد این شزهر بزا    طور همان شده است.  یم تقس منطقه شهرداری    10شهر تبریز به  

موقعیت نسبی شزهر تبریزز و منزاطق    1شکل شماره    شود. ی م سومین شهر بزرگ ایران پس از تهران و مشهد محسوب  
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شزهر    2و    1)منطقزه    موردمطالعزه جدول زیر وضعیت جمعیتی و مساحت مناطق  گانه آن در سط  کشور و شهر و    10

 دهد. ی م تبریز( را نشان 

 

 
 گانه  10موقعیت نسبی شهر تبریز و مناطق  .1 شکل

 

 موردمطالعه وضعیت جمعیتی و مساحت محدوده  .2 جدول
 یلومترمربع( کمساحت ) ( 1400جمعیت ) نام منطقه ردیف

 51/244 096/771/1 تبریز  1

 41/15 236369 )شرق( تبریز  1منطقه  2

 80/20 214230 )جنوب شرق( تبریز  2منطقه  3

 

 2و  1نسبی مناطق  موقعیت .2.2.1

و از طزرف    10کزه از طزرف شزمال غربزی بزا منطقزه    قرارگرفته شهر تبریز در قسمت شمال شرقی تبریز    1منطقه  

باشد. حزدود جغرافیزایی ایزن منطقزه از شزمال بزه بزرگزراه  ی م   جوار هم   5و از طرف شرق با منطقه    2جنوب با منطقه  

شزود.  ی م محزدود    یر ت هفزت شمالی پاسداران، از جنوب به بزرگراه استاد شهریار و از غرب بزه بلزوار شزهید رجزایی و  

  بزر اسزاس کنزد.  ی م از شرایط عمومی شهر تبریزز پیزروی    موردمطالعه یمی محدوده  و اقل های جغرافیای  یژگی و   ازلحا  

دارای جمعیتزی در    مجموعزاً  موردمطالعزه محزدوده    96از سوی شزهرداری در تبریزز در سزال    شده ارائه سالنامه آماری  

باشزد. تزراکم ناخزالص جمعیزت در سزط   ی م درصد کل جمعیت شزهر تبریزز    14نفر بوده که معادل    218647حدود  
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تعزداد    1395سرشزماری سزال    بزر اسزاس باشزد.  ی م نفر در هکتزار    137.7متوسط برابر با    طور به   موردمطالعه محدوده  

درصد از کل خانوارهزای شزهر تبریزز    13/ 9خانوار بوده که برابر با    63166  موردمطالعه خانوارهای موجود در محدوده  

 نفر در هر خانوار است.  3/ 3نفر بوده برای شهر تبریز برابر با   3/ 4برابر با    موردمطالعه است. بعد خانوار در محدوده  

و از طزرف    5کزه از طزرف شزمال شزرقی بزا منطقزه    قرارگرفته شهر تبریز در قسمت جنوب شرقی تبریز    2منطقه  

. حدود جغرافیایی این منطقه از شمال بزه بزرگزراه شزمالی  است   جوار هم   3و از طرف غرب با منطقه    1شمال با منطقه  

یر محزدود  ت هفزت هزای شزهید رجزایی و  یابان خ پاسداران، از جنوب و شرق به بزرگراه شهید کسزایی و از غزرب بزه  

کنزد. بزر  ی م از شرایط عمومی شهر تبریز پیزروی    موردمطالعه یمی محدوده  و اقل های جغرافیای  یژگی و   ازلحا  شود. ی م 

دارای جمعیتزی در حزدود    مجموعزاً  موردمطالعزه محزدوده    1395اساس سرشماری عمزومی نفزوس و مسزکن سزال  

باشد. تراکم ناخالص جمعیت در سزط  محزدوده  ی م درصد کل جمعیت شهر تبریز    20/ 85نفر بوده که معادل    196507

تعزداد خانوارهزای    1395سرشزماری سزال    بر اسزاس باشد.  ی م نفر در هکتار    91/ 21متوسط برابر با    طور به   موردمطالعه 

درصد از کل خانوارهای شزهر تبریزز اسزت. بعزد    11/ 4خانوار بوده که برابر با    51859  موردمطالعه موجود در محدوده  

 نفر بوده برای شهر تبریز نیز برابر با همین میزان خانوار است.  3/ 3برابر با    موردمطالعه خانوار در محدوده  

 

 
 تبریز  2 و  1مناطق موقعیت نسبی  .2شکل 

 

 مدل سیستم استنتاج فازی .2.3

گیزری،  ریززی و تصزمیم هزای برنامزه یژه محزیط و به ی و  طورکل به ذاتی حاکم بر علوم انسانی    2و عدم قطعیت   1ابهام 

ی ریاضی مفاهیم نادقیق و ناخوش تعریف این علزوم را فزراهم  بند صور  هایی است که امکان بررسی و  نیازمند روش 

 

1. Vagueness 

2. Uncertainty 
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ی ریاضزی  بند صزور  ی و  سزاز مدل ای ریاضی برای  یه نظر   عنوان به ،  2و منطق فازی   1ی فازی ها مجموعه نمایند. تووری  

و    کارآمزد (، ابزارهزای بسزیار  12  ، ص. 1997  ، 3لوسزتما ود در فراینزدهای شزناختی انسزانی ) ابهام و عدم قطعیت موجز

الاصزل  یرانی ا دانشزمند    4پرفسزور زاده روند. ایزن نظریزه کزه نخسزتین بزار توسزط  مفیدی برای این منظور به شمار می 

ی بسیاری از علوم مختلف مانند طبیعی، زیستی، علزوم اجتمزاعی،  ها حوضه مطرح شد،    1965دانشگاه کالیفرنیا در سال  

و    5گیزری را فراگرفتزه اسزت )کلیزر ریزی و تصمیم مهندسی، علوم کامپیوتر، علوم سیستمی و همچنین مدیریت، برنامه 

ی  نحزوه   هزا آن ی  یله وسزبه تزوان  ی م آورد کزه  های فزازی ابزارهزایی را فزراهم مزی (. نظریه مجموعه 56:  1998،  6فولگر 

هزای  در زمینزه   آمده دسزت به بنزدی ریاضزی بخشزید و از الگوهزای ریاضزی  گیری انسانی را صور  استدلال و تصمیم 

 (. 1378:45گوناگون علوم و تکنولوژی استفاده کرد )طاهری،  

شامل پایگزاه قزانون و پایگزاه  رودی فازی شده، یک پایگاه دانش ) سیستم استنتاج فازی در حالت کلی دارای یک و 

تزرین مرحلزه تحلیزل، وهیفزه  اصزلی   عنوان بزه داده( که مبنا و زمینه منطقی لازم برای فرایند استدلال را فزراهم آورده و  

آن را بزر    مختلزف های مدل در مراحل  فازی بر روی ورودی   آنگاه   -استدلال تقریبی و استنتاج فازی به شکل قواعد اگر 

ورودی مرحلزه بعزد اسزتفاده    عنوان بزه (، در ادامه از خروجی هر مرحلزه  2004، ص. 13  عهده دارد )آندریان شیسولینیا، 

و در گزام بعزدی مقزادیر قطعزی نهزایی از طریزق عملیزا     شزده استخراج شود تا آخرین خروجی فزازی سیسزتم  ی م 

( مراحزل  3شزود. شزکل ) ی م ی اولیه و پایه آن حاصزل  ها مؤلفه از    هرکدام برای مبلمان شهری سیستم و     7سازی ی نافاز 

 دهد. اصلی و شمای کلی فرایند استنتاج را در منطق فازی نشان می 

 

 
 ( 1933، 8راجر جانگشمای کلی و مراحل اصلی در یک سیستم استنتاج فازی ) .3شکل 

 

 

1. Fuzzy Set Theory 

2. Fuzzy Logic 

3. Lootsma 

4. L. A. Zadeh 

5. Klier  

6. Folgers 

7. Defuzzification 

8. Rojer Jang 
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 جامعه آماری .2.4

آخزرین اطلاعزا     بزر اسزاس شزهر تبریزز    2و    1منطقزه  در این تحقیق شامل سزاکنان    موردپژوهش   ی آمار جامعه  

و تعزداد    شزده گرفته در نظزر    450،559از سوی مرکز آمار ایران است. تعداد جامعه آمزاری برابزر بزا    شده ارائه جمعیتی  

 شده است. یین تع نفر   380برابر با    فرمول کوکران   بر اساس   نمونه 

 یاز پژوهش از رابطه زیر استفاده شد. موردن در این پژوهش جهت محاسبه حجم نمونه  
 

 
 

  qدرصزد توزیز  صزفت در جامعزه،    Pاندازه متغیر در توزی  طبیعی،    tحجم جامعه موردمطالعه،    Nدر این فرمول  

،  1386دهزد )حزافن نیزا،  تفاضل نسبت واقعی صفت در جامعه را نشان می   dدرصد افرادی که فاقد آن صفت هستند،  

 (. 138  -140ص. 

 ی سنجش کیفی مبلمان شهریبرامراحل استنتاج  .2.5

ی مبلمان شهری را تعریزف کزرده، قواعزد منطقزی  ها مؤلفه و    ها شاخص های فازی متناهر با  در این بخش مجموعه 

فزازی    منطزق  جعبزه ابززار ای ارزیابی مبلمان را بیان نموده و با پیاده کردن آن در  ها و استنتاجا  مرحله برای ترکی  آن 

 (. 5)شکل   دهیم ی م ، استدلالا  تقریبی را انجام   متل  افزار  نرم 

-شزود، داده شده در آن اسزتنباط مزی یف توص ی مبلمان شهری  ها مؤلفه ( و  5که از دقت در شکل شماره )   طور همان 

از    هرکزدام ین  بنزابرا یرهزای پایزه مبلمزان وجزود دارنزد.  متغ های واقعی تنها در اولین سط  مزدل یعنزی در رابطزه بزا  

هسزتند کزه بزا    1ی شزناخت زبان متغیرهزای    درواقز  و شاخص نهزایی مبلمزان شزهری    شده مطرح ی  ها مؤلفه ،  ها شاخص 

رو ضزرور  اصزلی در طراحزی یزک  ین ازا شوند.  ی م های پایه استنتاج  یری منطق فازی و استدلال تقریبی از داده کارگ به 

ی فزوق و تعریزف  شزناخت زبان بزا کزارایی بزالا بزرای متغیرهزای    2سیستم خبره فازی، نخست انتخاب تواب  عضزویتی 

  مسزوله   در مزورد آوری دانزش  های فازی ورودی و خروجی هر مرحله )تشکیل پایگزاه داده( و سزپس جمز  مجموعه 

-)تشکیل پایگزاه قزانون( مزی   3فازی   آنگاه    -شده در قال  قوانین منطقی اگر ی آور جم  ی و کد کردن دانش  موردبررس 

 (. 32، ص. 1381باشد )کاتبی،  

 

1. Linguistic Variables 

2. Membership Functions (MF) 

3. Fuzzy IF-THEN Logical Rules 
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 نمودار درختی مراحل استنتاج مبلمان شهری  .4 شکل

 

 هاتشکیل پایگاه داده. 2.5.1

ارزش زبانی خیلی بد، بد، متوسزط، خزوب    5فازی با    ی ها مجموعه برای متغیر زبانی وضعیت کیفی مبلمان شهری،  

 . گیریم ی م و خیلی خوب و با تواب  عضویتی مثلثی در نظر 
 

 مبلمان شهری متغیرهای پایه 

 ی پردازدادهها و تعیین شاخص

 ی مبلمان شهریهاشاخصی سازنرمال 

دست یافتن به  منظوربه مطالعه مناب  مختلف 
 شاخص های همگن 

 گانه 6ی هاشاخصبندی دوگانه یم تقس

 تعداد                                شکل و فرم      

 راحتی                                          رنگ                 

 کارایی                                   خوانایی        

 

 زیبایی  استاندارد 

 فازی آنگاه  -اولین پایگاه قواعد اگر

 فازی آنگاه -دومین پایگاه قواعد اگر

وضعیت کیفی 

 مبلمان شهری 
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 نهایی ی زبانی و توابع عضویت مربوطه هاارزش .5 شکل

 

ی ثانویه مبلمان شهری یعنی زیبزایی مبلمزان شزهری و اسزتاندارد مبلمزان شزهری توابز   از دو موًلفه   هرکدام برای 

(،  L)   (، پزائین VL)   خیلزی پزایین ارزش زبزانی    5هزای فزازی دیگزری بزا  مجموعه   صور  به عضویتی گوسی شکل و  

 ( تعریف شد. 4در قال  شکل ) (  VH)  خیلی بالا ، و  ( H)  (، بالا I)   متوسط 

 

 

 
 ی ثانویه ها مؤلفهی زبانی و توابع عضویت مربوطه برای هاارزش .6 شکل

 

هزای مرحلزه اول بزوده کزه در آن  های دومزین مرحلزه اسزتنتاج، خروجزی لازم به ذکر است که در ادامه، ورودی   

 شوند. مجزا ترکی  می  طور به از دو متغیر اولیه    هرکدام گانه برای استنتاج  ی سه ها شاخص گروه    2از    هرکدام 

در قالز     کزارایی(   -راحتزی   -خوانایی و تعزداد   -رنگ   -)شکل و فرم   گانه   6های  در اولین پایگاه داده نیز شاخص 

زیر و با سه مقدار خوب، متوسزط، و ضزعیف تعریزف    صور  به ای شکل  های فازی با تواب  عضویت ذوزنقه مجموعه 

 شود. ی م 

 

 
 گانه   6ی هاشاخصی زبانی و توابع عضویت برای هاارزش .7 شکل

 

مزورد اسزتنتاج قزرار    جداگانزه   صزور  به توان طبق روش بالا و  ی م شده را نیز  یان ب شاخص    6لازم به ذکر است که  

دلیل کثر  تعداد قزوانین بزرای تشزکیل پایگزاه قزانون    و تواب  عضویت برای آن قائل شد لیکن به   داده و ارزش زبانی 

ت 
وی
ض
 ع
 
جا
در

 

 خوب  متوسط بد خیلی بد  خیلی خوب 

ت 
وی

ض
 ع

ت
جا

در
 

 بال  متوسط پایین  خیلی پایین  خیلی بال 

ت  
جا

در

ت 
وی

ض
ع

 

 خوب  متوسط  ضعیف
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متغیرهزا، پیچیزدگی سیسزتم بسزیار    تزک تک مربوطه و ابهام زیاد در تعریف تواب  عضویت متفزاو  و مناسز  بزرای  

یافته و به زمان بسیار بیشتری برای تشکیل پایگاه دانش لازم است. به ایزن دلیزل بزرای تحلیزل متغیرهزای پایزه  یش افزا 

 اکتفا شده است.   ها داده   1ی ساز نرمال ی آماری و  ها روش به استفاده از    ارزیابی کیفی مبلمان شهری 

 تشکیل پایگاه قانون )قواعد منطقی فازی( .2.5.2

ی پایزه تزا  ها شزاخص استنتاج فازی ساختن پایگاه قانون است کزه قزوانینی از سزط     روش   در ترین بخش  س حسا 

هزای متقابزل بزین  واق  بیانگر وابستگی دهد. این قوانین در بالاترین سط  یعنی ارزیابی کیفی مبلمان شهری را به دست  

،  2001،  3و کارلسزون   2هزا بزر یکزدیگر اسزت )فزولر یر و تزاًثر آن تأث ی تعامل و  نحوه ی مبلمان و  ها مؤلفه ها و  شاخص 

 (.  23ص. 

  نهایی مبلمان شهری به شرح زیر است.   مؤلفه برای استنتاج    مورداستفاده آنگاه فازی   –مثالی از قواعد اگر 

مبلمان شهری خیلزی پزایین باشزد آنگزاه    استاندارد مبلمان شهری پایین و وضعیت    زیبایی و تناس  اگر وضعیت    -

 مبلمان شهری دارای وضعیت خیلی بدی است. 

ثانویه زیبایی و تناس  مبلمزان شزهری بزه شزرح    مؤلفه برای استنتاج    مورداستفاده آنگاه فازی    –مثالی از قواعد اگر  

 زیر است. 

اگر وضعیت شکل و فرم مبلمان شهری پایین و وضعیت رنگ مبلمان شهری خیلزی پزایین باشزد آنگزاه مبلمزان    -

 زیبایی و تناس  دارای وضعیت خیلی پایینی است.   ازنظر شهری  

شده اسزت کزه بخزش تزالی  یل تشک (  آنگاه شود هر قانون از دو بخش مقدم )اگر( و تالی ) می   ملاحظه که    طور همان 

چندین شرط( است که بزا رابزط    اصطلاحاًهمواره یک عبار  اسمی ولی بخش مقدم معمولًا شامل چندین عبار  )یا  

هزا )سزطوح  هزا و تعزداد طبقزا  بزین ورودی شوند. تعداد این قوانین بزه تعزداد ورودی مرتبط می   باهم ))و(( منطقی  

از    هرکزدام ی زبزانی  هزا ارزش شده در پایگزاه داده )تعزداد  یف تعر ی فازی  ها مجموعه ( و همچنین نوع  ها مؤلفه مختلف  

 (. 2002:14،  4( بستگی دارد )آتار ها شاخص ی اولیه، ثانویه و  ها مؤلفه 

( بیان شد ما دارای دو پایگاه قانون هستیم. در دومین پایگاه قزانون اسزتنتاج موًلفزه  5که در شکل شماره )   طور همان 

  25= 25اسزتاندارد( مسزتلزم تنظزیم    -ی ثانویه مربوطه )زیبایی و تناسز   ها مؤلفه وضعیت نهایی مبلمان شهری از روی  

 شده است.   سازی یاده پ (  3قانون در جدول شماره )  25باشد که این  ی م مقدار زبانی(    5قانون )دو متغیر زبانی و  

 

1. Normalization 

2. Fuller 

3. Carlson 

4. Attar 
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 قانون پایگاه دوم برای استنتاج وضعیت نهایی مبلمان شهری 25 .3 جدول

 VL L A H VH زیبایی و تناسب 

 استاندارد 

VL VL VL L A A 
L VL L L A A 
A L L A A H 

H A A A H VH 

VH A A H VH VH 

 

شزود. یعنزی سزه شزاخص  ی م قانون اسزتنتاج     33= 27موًلفه ثانویه از ترکی     2از    هرکدام در اولین پایگاه قانون نیز  

راحتزی و کزارایی )از    -زیبایی و تناس ( و تعداد   مؤلفه ایی )از زیرمجموعه  ان یعنی شکل و فرم، رنگ، خو  )متغیر زبانی( 

کزه در   و خزوب در آن دخیزل هسزتند   ارزش زبزانی   ضزعیف، متوسزط   3بزا    هرکزدام استاندارد( و    مؤلفه زیرمجموعه  

 قانون نیز در اولین پایگاه وجود خواهد داشت.   2  27= 54مجموع تعداد  

 

 زیبای و تناسب مبلمان شهری  مؤلفهقانون پایگاه اول برای استنتاج  27 .4 جدول

 خروجی  هاورودی خروجی  هاورودی

 قانون

X 

 اگر

شکل و 

 فرم

 و

 رنگ 

 و

 خوانایی

 آنگاه 

زیبایی مبلمان  ((

 ))شهری

 قانون

X 

 اگر

شکل و 

 فرم

 و

 رنگ 

 و

 خوانایی

 آنگاه 

زیبایی مبلمان  ((

 ))شهری

 پایین  ضعیف  متوسط  متوسط  15 خیلی بالا  خوب  خوب  خوب  1

 متوسط  خوب  ضعیف  متوسط  16 بالا  متوسط  خوب  خوب  2

 پایین  متوسط  ضعیف  متوسط  17 متوسط  ضعیف  خوب  خوب  3

 خیلی پایین ضعیف  ضعیف  متوسط  18 بالا  خوب  متوسط  خوب  4

 بالا  خوب  خوب  ضعیف  19 متوسط  متوسط  متوسط  خوب  5

 متوسط  متوسط  خوب  ضعیف  20 متوسط  ضعیف  متوسط  خوب  6

 خیلی پایین ضعیف  خوب  ضعیف  21 بالا  خوب  ضعیف  خوب  7

 متوسط  خوب  متوسط  ضعیف  22 پایین  متوسط  ضعیف  خوب  8

 پایین  متوسط  متوسط  ضعیف  23 خیلی پایین ضعیف  ضعیف  خوب  9

 خیلی پایین ضعیف  متوسط  ضعیف  24 بالا  خوب  خوب  متوسط  10

 پایین  خوب  ضعیف  ضعیف  25 بالا  متوسط  خوب  متوسط  11

 خیلی پایین متوسط  ضعیف  ضعیف  26 پایین  ضعیف  خوب  متوسط  12

 خیلی پایین ضعیف  ضعیف  ضعیف  27 بالا  خوب  متوسط  متوسط  13

  متوسط  متوسط  متوسط  متوسط  14
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دهنزد. لازم بزه  پایگاه قانون فوق نشان می   2ها را در  نحوه ترکی  قوانین و نتایج حاصل از آن   4و    3جدول شماره  

تایی )زیبایی و تناسز  مبلمزان  27ذکر است که برای جلوگیری از کثر  صفحا  مقاله، از اولین پایگاه تنها یک گروه  

 . مشابه یعنی استاندارد مبلمان شهری اجتناب شده است   مؤلفه شهری( آورده شده است و از ارائه جدول قوانین برای  

 هایافته .3

 ی پایههادادهی سازنرمال .3.1

ی مزوازی و  هزا پردازش   بزاوجود   نامزه اسزت، خام پرسش   ی ها داده که برگرفته از    به سیستم   واردشده اطلاعا  پایه  

مسزتقیم  های متفاوتی هست لاا بجای اسزتفاده  و همچنین در دامنه   متنوع های  ی استاندارد، دارای مقیاس ها روش اعمال  

سزهولت    منظور بزه   ها آوردن یک مقیاس عمومی و واحد برای تمامی شاخص   دست به  ، جهت  از اطلاعا  هر شاخص 

شزوند.  ی م نرمزال    1تزا    0ی از  ا دامنزه هزا در  شزاخص   تزک تک تلفیق قوانین، انجام عملیا  استنتاج و محاسبا  فازی،  

،  2001،  1)دیکسزون   شزود ی م هزا ناشزی  ی ورود ضرور  این عملیا  از گستردگی دامنزه و پراکنزدگی بسزیار مقزادیر  

  و یزک حزداکثر    هزدف، یزک حزداقل    عنوان بزه ، مقادیری    Iلازم به ذکر است که برای هر شاخص پایه    (. 136ص. 

که وضزعیت واحزد  ی درصورت یمم شاخص ) ماکز ، مقدار واحدی است برابر مقدار    دهیم. مقدار هدف   ی م اختصاص  

  تزر بزرگ یدئال باشد( و در غیر این صور  )که اغل  نیز چنین است( مقزداری  ا یا منطقه دارای مقدار ماکزیمم، بهینه و  

هزای در  گیزری از مقدار ماکزیمم و با توجه به وضعیت تمامی واحدها خواهد بود. مقدار مینیمم نیز از مجموعزه انزدازه 

یزی یززا منززاطق مختلززف( اخززا  ر برنامززه دسززترس شززاخص از مجموعززه واحززدهای مززورد ارزیززابی )واحززدهای  

از واحزد مزورد ارزیزابی باشزد،    I  مقدار شاخص   چنانچه    مورداستفاده (. در رابطه  151، ص. 2004،  2شود)آندریان ی م 

 آید. ی م  به دست (  1از رابطه شماره )   مقدار نرمال شده آن  
 

 : 1رابطه 
 

 گانه  6 یهاشاخصمقادیر نرمال شده  .5 جدول

 شاخص 

 مکان 

 استاندارد مبلمان شهری  زیبایی و تناسب مبلمان شهری 

 کارایی راحتی تعداد خوانایی رنگ  شکل و فرم

 48/2 74/2 39/2 59/2 06/3 29/3 منطقه یک 

 18/2 35/2 12/2 26/2 89/2 08/3 منطقه دو 

 

 

1. Dixon 

2. Adrian 
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اسزتاندارد(    -داده، متغیر نهایی مبلمان شهری و دو موًلفه ثانویه آن )زیبایی و تناسز     پایگاه تا اینجای کار با تشکیل  

-)فازی( و در قال  تواب  عضویت مشخصی برای سیستم تعریف و مشخص شزدند و داده  متغیرهای زبانی   صور  به 

،  1997  ، 1های اصزلی بزه سیسزتم معرفزی شزدند )لوسزتما ورودی   عنوان به ی پایه نیز نرمال شده و  ها شاخص های اولیه  

 (.  53ص. 

  آنگزاه   -، استدلال تقریبی و استنتاج فازی به شکل قواعد اگزر ترین مرحله تحلیل اصلی   عنوان به اکنون در این مرحله  

ورودی مرحلزه بعزد    عنوان بزه ، از خروجی هر مرحله  شده اعمال های مدل در مراحل مختلف آن  فازی بر روی ورودی 

و در گزام بعزدی مقزادیر قطعزی  نهزایی از طریزق    شزده استخراج استفاده خواهد شد تا آخرین خروجی فازی سیسزتم  

 ی اولیه آن حاصل شود. ها مؤلفه سازی برای ارزیابی کیفی مبلمان شهری و  ی نافاز عملیا   

قرار گرفت، سیستم اسزتنتاج فزازی ترکیبزی از سزه مرحلزه عملیزا     مورداشاره   ( 4شماره ) که در شکل    طور همان 

ی ثانویه و اولیه در این مقاله بزرای سزنجش فزازی  ها مؤلفه است و هر دسته از    4سازی و نافازی   3، استنتاج   2ی ساز   ی فاز 

شود. در ادامه با ذکزر مثزالی بزه توضزی   جدول فوق را شامل می   گانه سه وضعیت کیفی مبلمان شهر تبریز، این عملیا   

 سازی و محاسبا  مربوطه خواهیم پرداخت. ی نافاز عملیا  فازی سازی، استنتاج و  

شزهر تبریزز از جزدول شزماره    1زیبایی و تناس  مبلمان شهری برای منطقزه    مؤلفه مقادیر نرمال شده سه شاخص  

اولیه زیبزایی و تناسز     مؤلفه   ین بنابرا .  باشد ی م = خوانایی  2/ 49= رنگ،  3/ 06= شکل و فرم،  3/ 29با  به ترتی  برابر    ( 5) 

  6شزماره    ی ها شزکل )پایگاه قانون( و با توجه به تواب  عضویت    4قوانین منطقی جدول شماره    بر اساس مبلمان شهری  

 )پایگاه داده( استنتاج خواهد شد.   7و  

 فازی سازی .3.2

زیبایی و تناس  مبلمان شزهری )شزکل و فزرم، رنزگ و خوانزایی( را بزا    مؤلفه در این مرحله سه شاخص انتخابی  

فراینزد فزازی سزازی    6. شکل  کنیم ی م و معادلا  خطی تواب  عضویت، تبدیل به مقادیر فازی    5توجه به شکل شماره  

 . دهد ی م نرمال را نشان   ی ها داده 
 

 

1. Lostma 

2. Fuzzification 

3. Inference 

4. Defuzification 
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 قطعی  هایی ورودمقادیر زبانی و فازی سازی  .8 شکل

 = خوانایی  49/2= رنگ     06/3= شکل      29/3
 

 . باشد ی م متوسط   % 61ضعیف و به میزان   % 43ورودی اول: شکل و فرم مبلمان منطقه یک شهر تبریز به میزان  

 . باشد ی م   متوسط  % 55ضعیف و به میزان   % 50ورودی دوم: رنگ مبلمان منطقه یک شهر تبریز به میزان  

 . باشد ی م متوسط   % 39ضعیف و به میزان   % 65ورودی سوم: خوانایی مبلمان منطقه یک شهر تبریز به میزان  

 استنتاج .3.3

شکل و فرم مبلمان شهری با مقزادیر زبزانی    ها آن سازگاری دارد که در    ها ی ورود تنها قوانینی از پایگاه قانون با این    

ضعیف یا متوسط، رنگ مبلمان شهری با مقادیر زبانی ضعیف یا متوسط و خوانزایی مبلمزان شزهری بزا مقزادیر زبزانی  

( تنهزا  4اولیه زیبایی و تناس  مبلمزان شزهری )جزدول    مؤلفه باشند. با مراجعه به قوانین    شده یف تعر ضعیف یا متوسط  

کزه    طور همزان و    باشزند ی م بیزانگر ایزن شزرایط    27و    26  -24  -23  -18  -17  -15  -14  ی ها شزماره هشت قانون بزه  

  " یین پزا   یلزی خ " و    " پزایین " ،  " متوسزط " ، زیبایی و تناس  مبلمان شهری را تنها بزا سزه مقزدار زبزانی  شود ی م مشاهده  

 (. مورداشاره قانون      8)تالی   کنند ی م استنتاج  

(  CRI)   1را بر اساس ))قانون ترکیبی اسزتنتاج((   وضعیت فوق،    گانه هشت های فازی شده و قوانین  به کمک ورودی 

 (. 2کنیم )کورنلیسن و طی دو مرحله استنتاج می 

منطقزی( هزر    4گیرد یعنی بر اساس مقزادیر عضزویت مقزدما  )صزغرای صور  می   3در این مرحله فرایند استلزام 

،  1384شود )امینزی فسزخودی،  ای از عضویت محاسبه می منطقی( نیز درجه   5قانون، برای ترم زبانی بخش تالی )کبرای 

 

1. Compositional Rule of Inference 

2. Cornelissen 

3. Implication Process 

4. Minor Promise 

5. Major Promise 
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هزا روش اسزتلزام  تزرین و پرکزاربردترین آن منظور استلزام وجود دارد. ازجمله معزروف های متنوعی به (. روش 51ص. 

بزرای    minاز عملگزر    -روش مورداستفاده در این مقاله   –باشد. در روش ممدانی  می   2و ممدانی   1پرفسور زاده، سوگنو 

شود. بدین ترتی  حداقل مقادیر عضویت مقدما  هزر قزانون  بیان ))و((  منطقی در قسمت مقدما  قوانین استفاده می 

 (. 18، ص. 1381وحیدیان ، طارقیان    ؛ 2005، ص. 23،  3کننده درجه عضویت تالی آن قانون خواهد بود )ستورم تعیین 

 شهر تبریز عبار  خواهد بود از:   1فوق بر روی منطقه    گانه هشت بر این اساس نتیجه قوانین  

متوسزط و    % 55  متوسزط و رنزگ مبلمزان بزه میززان   % 61  : اگر شکل و فرم مبلمان به میززان 14قانون شماره   •

متوسط باشد؛ آنگاه زیبایی و تناس  مبلمان شهری منطقه یک تبریزز بزه میززان    % 39  میزان خوانایی مبلمان به  

 متوسط است.  min{ % 61و   % 55و    % 39=}  % 39

متوسزط و    % 55متوسزط و رنزگ مبلمزان بزه میززان    % 61اگر شکل و فرم مبلمان به میززان  :  15قانون شماره   •

باشد؛ آنگاه زیبایی و تناس  مبلمان شهری منطقه یک تبریزز بزه میززان    ضعیف   % 65میزان  خوانایی مبلمان به  

 است.   پایین  min{ % 61و   % 55و    % 65=}  % 55

ضزعیف و    % 50متوسزط و رنزگ مبلمزان بزه میززان    % 61اگر شکل و فرم مبلمان به میززان  :  17قانون شماره   •

باشد؛ آنگاه زیبایی و تناس  مبلمان شهری منطقه یک تبریزز بزه میززان    متوسط   % 39میزان  خوانایی مبلمان به  

 است.   پایین  min{ % 61و   % 50و    % 39=}  % 39

ضزعیف و    % 50متوسزط و رنزگ مبلمزان بزه میززان    % 61: اگر شکل و فرم مبلمان به میززان  18قانون شماره   •

باشد؛ آنگاه زیبایی و تناس  مبلمان شهری منطقه یک تبریزز بزه میززان    ضعیف   % 65میزان  خوانایی مبلمان به  

 است.   خیلی پایین  min{ % 61و   % 50و    % 65=}  % 50

متوسزط و    % 55ضزعیف و رنزگ مبلمزان بزه میززان    % 43: اگر شکل و فرم مبلمان به میززان  23قانون شماره   •

باشد؛ آنگاه زیبایی و تناس  مبلمان شهری منطقه یک تبریزز بزه میززان    متوسط   % 39میزان  خوانایی مبلمان به  

 است.   پایین  min{ % 43و   % 55و    % 39=}  % 39

متوسزط و    % 55ضزعیف و رنزگ مبلمزان بزه میززان    % 43: اگر شکل و فرم مبلمان به میززان  24قانون شماره   •

باشد؛ آنگاه زیبایی و تناس  مبلمان شهری منطقه یک تبریزز بزه میززان    ضعیف   % 65میزان  خوانایی مبلمان به  

 است.   خیلی پایین  min{ % 43و   % 55و    % 65=}  % 43

ضزعیف و    % 50ضزعیف و رنزگ مبلمزان بزه میززان    % 43: اگر شکل و فرم مبلمان به میززان  26قانون شماره   •

باشد؛ آنگاه زیبایی و تناس  مبلمان شهری منطقه یک تبریزز بزه میززان    متوسط   % 39میزان  خوانایی مبلمان به  

 است.   خیلی پایین  min{ % 43و   % 50و    % 39=}  % 39

 

1. Suggeno Implication Method 

2. Mamdani Implication Method 

3. Storm 
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ضزعیف و    % 50ضزعیف و رنزگ مبلمزان بزه میززان    % 43: اگر شکل و فرم مبلمان به میززان  27قانون شماره   •

باشد؛ آنگاه زیبایی و تناس  مبلمان شهری منطقه یک تبریزز بزه میززان    ضعیف   % 65میزان  خوانایی مبلمان به  

 است.   خیلی پایین  min{ % 43و   % 50و    % 65=}  % 43

زیبزایی و تناسز  مبلمزان در شزهر تبریزز    مؤلفه قانون دیگر برای استنتاج    19لازم به ذکر است که مقدار عضویت    

نمزایش    Matlab   افززار نرم و در محزیط    یسزی نو برنامه استلزام فوق را در قالز  زبزان      9برابر صفر است. شکل شماره  

   . دهد ی م 

 14قانون شماره 

 

 

 

 15شماره قانون 

 

 

 

 17قانون شماره 

 

 
 

 

 18قانون شماره 

 

 

 

 

 

 متوسط

 

 متوسط متوسط متوسط

 

 متوسط

 

 ضعیف متوسط

 

 پایین 

 متوسط

 

ضعیف  

 متوسط

 

 پایین  متوسط

 ، شکل و فرم مبلمان{ اگر %61،رنگ مبلمان{   و      }%55،خوانایی مبلمان{     و     } %39،زیبایی و تناس  مبلمان{آنگاه   }39%}

 ، شکل و فرم مبلمان{ اگر %61،رنگ مبلمان{   و      }%55،خوانایی مبلمان{     و     } %65،زیبایی و تناس  مبلمان{آنگاه   }55%}

 

 ، شکل و فرم مبلمان{ اگر %61،رنگ مبلمان{   و      }%50،خوانایی مبلمان{     و     } %39،زیبایی و تناس  مبلمان{آنگاه   }39%}
 

 متوسط

 

 خیلی پایین  ضعیف ضعیف

 ، شکل و فرم مبلمان{ اگر %61،رنگ مبلمان{   و      }%50} ،خوانایی مبلمان{     و     %65،زیبایی و تناس  مبلمان{آنگاه   }50%}
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 23قانون شماره 

 

 
 

 24قانون شماره 

 

 

 

 26قانون شماره 
 

 

 
 

 27قانون شماره 

 

 
 

 

 27،  26، 23،24، 18، 17،  15، 14استنتاج قوانین شماره  .9 شکل

 

زیبزایی    مؤلفزه در این مرحله از استنتاج، هدف ترکی  نتایج فازی هشت قانون فوق و تولید خروجی واحدی برای  

 . باشد ی م و تناس  مبلمان شهری در قال  یک مجموعه فازی 

  شزده یف تعر شهر تبریز از بین پنج مقدار زبانی خیلی بالا، بالا، متوسزط، پزایین و خیلزی پزایین    1در رابطه با منطقه  

پایین و خیلی پایین در نتزایج هشزت    متوسط،   مقدار   سه در پایگاه داده، تنها    1زیبایی و تناس  مبلمان منطقه    مؤلفه برای  

 . مقدار استفاده خواهد شد   سه در خروجی فازی نهایی نیز همین   ین بنابرا وجود دارد.   مورداستفاده قانون  

 پایین  متوسط متوسط ضعیف

 ، شکل و فرم مبلمان{ اگر %43،رنگ مبلمان{   و      }%55،خوانایی مبلمان{     و     } %39،زیبایی و تناس  مبلمان{آنگاه   }39%}
 

 ضعیف متوسط ضعیف

 

 خیلی پایین 

 

 ، شکل و فرم مبلمان{ اگر %43،رنگ مبلمان{   و      }%55،خوانایی مبلمان{     و     } %65،زیبایی و تناس  مبلمان{آنگاه   }43%}
 

 ضعیف ضعیف

 

 خیلی پایین  متوسط

 

 ، شکل و فرم مبلمان{ اگر %43،رنگ مبلمان{   و      }%50،خوانایی مبلمان{     و     } %39،زیبایی و تناس  مبلمان{آنگاه   }39%} 
 

 ضعیف ضعیف

 

 ضعیف

 

 خیلی پایین 

 

، شکل و فرم مبلمان{  %43رنگ مبلمان{   و      }  ،%50}خوانایی مبلمان{     و        ،%65،زیبایی و تناس  مبلمان{آنگاه   }43%} 

 اگر
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وجود دارد، بزا همزین درجزه نیزز    0/ 39و با درجه عضویت    14قانون    یجه درنت مقدار زبانی متوسط تنها    که یی ازآنجا 

  یجزه درنت . اما مقادیر زبانی پزایین و خیلزی پزایین کزه  شود ی م تناس  مبلمان شهری استفاده    زیبایی و   مؤلفه در خروجی  

هفت قانون بعدی و با درجا  مختلف وجود دارد. بدین منظور درجه عضزویت نهزایی بزرای مقزدار پزایین و خیلزی  

  شزود می اسزتفاده    مسزوله ی حل ایزن  برا   max. در روش ممدانی از عملگر  گردد ی م پایین از تلفیق این درجا  محاسبه  

زیبزایی و تناسز  مبلمزان برابزر    مؤلفزه (. در نتیجه میززان پزایین بزودن  22، ص. 1381و وحیدیام،    25:  2008ستورم،  ) 

  1در منطقزه    زیبایی و تناس  مبلمان شزهری   مؤلفه   ین بنابرا در نظر گرفته خواهد شد.    max{  % 39و    % 39،  % 55=} % 55

 پایین است.   0/ 55و با درجه عضویت  متوسط    0.39شهر تبریز با درجه عضویت  
 

 زیبایی و تناس  مبلمان شهری  =

 یسازینافاز .3.4

با توجه به استنتاجا  صور  گرفته، نتیجه نهایی فرایند استنتاج یک خروجی فازی است. بزرای اسزتفاده عملزی و  

  گرفتزه انجام های بعدی و مشخص شدن ماهیزت عمزل  گیری ها و تصمیم ریزی ها، برنامه یری آن در تحلیل کارگ به امکان  

هزا  در تحلیزل   اسزتفاده قابل (، باید خروجی فوق از حالت فازی به مقزدار قطعزی و  64:  1995،  1یله سیستم )روس وس به 

 تبدیل شود. 

  صزور  به سازی معروف است، درواقز  واحزدی اسزت کزه  که به نافازی ن و آخرین قسمت فرایند استنتاج،  سومی 

زیبزایی و    متوسزط ( و مقادیر  179، ص. 2001،  کارنلیسون ) تابعی از یک مجموعه  فازی به یک مقدار قطعی عمل کرده  

را بزه مقزدار قطعزی واحزدی    شهر تبریز   1منطقه    برای   % 55و پایین آن به مقدار    % 39به مقدار    تناس  مبلمان شهری را 

 کند. تبدیل می   کیفی مبلمان شهری این منطقه درجه    عنوان به 

 ،  3، مرکزز ثقزل 2سازی نتایج فازی استنتاج وجود دارد مانند روش بایسزکتور ی نافاز های متنوع و زیادی برای  روش 

اسزت. در روش مرکزز ثقزل، مقزدار    شده استفاده و ...  که در این مقاله از روش مرکز ثقل بدین منظور   6لام  ,5مام   ,4سام 

ی  موردبررسزقطعی نهایی، مرکز سط  زیر منحنی در مجموعه فازی نهایی است. فرمول محاسبه مرکز ثقل بزرای مثزال  

 عبار  است از: 

 
 

 

1. Ross 

2. Bicester 

3. Centroid 

4. Som 

5. Mom 

6. Lom 
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امین عضو یا مقدار زبانی )سط  زیر منحنزی تزاب  عضزویت مربوطزه(     jمعرف مقدار یا مرکزیت    در رابطه بالا   

امین مقدار زبانی در مجموعزه فزازی    jنیز درجه عضویت     در مجموعه فازی خروجی روی محور افقی و  

)افقی( در نظزر گرفزت کزه    x  ای روی محور توان نقطه شود که مرکز ثقل را می ترتی  ملاحظه می این خروجی است. به 

،  1995)روس،    ای بزا چگزالی یکسزان، حزول آن تعزادل داشزته باشزد عنوان صزفحه با فرض سط  کل زیر منحنی بزه 

  عنوان بزه ی نهزایی  نافزاز زیبایی و تناسز  مبلمزان شزهری، مقزدار    مؤلفه ی ما یعنی استنتاج  موردبررس در مثال    (. 66ص. 

 خروجی سیستم استنتاج فازی برابر است با: 
 

44 /0   =2  ( ×39 /0  +55 /0 (( /)39 /0    ×5 /0 ( + )55 /0  ×3 /0 ) )   = 

 
 سازی به روش مرکز ثقل ینافازنمایش گرافیکی   .10 شکل

 

نیزز  مرکزیزت مقزدار زبزانی متوسزط را نشزان    0/ 5مرکزیت سط  زیر منحنی پایین و مقزدار    0/ 3که در آن مقدار  

   . است   شده محاسبه معادله تاب  عضویت مربوطه    بر اساس . که  دهد ی م 

استاندارد مبلمان شزهری و شزاخص نهزایی    مؤلفه عملیا  استنتاج تشری  شده در پژوهش برای ارزیابی و محاسبه  

وضعیت کیفی مبلمان شهری و برای هر دو منطقه یک و دو شهر تبریز به تفکیک و با کمزک موتزور اسزتنتاج فزازی و  

 دهد.  ی م را نشان   شده انجام متل  اجرا شد. جدول زیر خروج حاصل از استنتاجا     افزار نرم 
 

 ی پژوهشها مؤلفهمقادیر نهایی  .6 جدول
 میانگین منطقه دو منطقه یک  مؤلفه  منطقه

 42/0 41/0 44/0 زیبایی و تناس  مبلمان شهری 

 35/0 33/0 37/0 استاندارد مبلمان شهری 

 38/0 35/0 39/0 کیفیت نهایی مبلمان شهری 

 

دهزد. بزه  ی م شزهر تبریزز نشزان    2و    1نتایج فوق در کل ارتباط معناداری را بین ابعاد مختلف مبلمان شهری مناطق  

بزین  ین درا وضزعیت بهتزری دارد.    2ی مبلمزان شزهری نسزبت بزه منطقزه  ها شزاخص در زمینه تمامی    1عبارتی منطقه  

باشزد.  ی م درصزد    0/ 41و    0/ 44زیبایی بزه ترتیز  بزا امتیزاز نهزایی    مؤلفه مربوط به    2و    1بالاترین امتیاز مبلمان منطقه  
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نسزبت بزه    0/ 37وضعیت بهتری دارد و بزا کسز  امتیزاز    1استاندارد مبلمان شهری نیز منطقه    مؤلفه همچنین در حوزه  

 گیرد. ی م درصد رضایت مردم( در جایگاه اول قرار    0/ 33)با کس    2منطقه  

 بحث  .4

تاثیر وسیعی که بر عملکردهای شهری دارد همواره مزورد توجزه مزدیران و برنامزه  مبلمان شهری با توجه به حوزه  

زیرا طیف وسیعی از جنبه هزای کمزی و کیفزی را    (. 15، ص. 1394)شاه حسینی و عاشورمراد،    ریزان شهری بوده است 

  شامل می شود که به صور  توامان در بهبود کیفیت زندگی شهری و کسز  رضزایت شزهروندان نقزش اساسزی دارد 

. از این رو در این پزژوهش مبلمزان شزهری از دو جنبزه زیبزایی شناسزی )بزه  ( 103، ص. 1394)زنگی آبادی و نوری،  

عنوان بعد کیفی( و جنبه استاندراد ) به عنوان بعد کمی( مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. کزه ایزن نزوع ارزیزابی بزا  

 ( در یک راستا قرار دارد. 1396( و حمزه و همکاران ) 1394پژوهش های محمودی و همکارن ) 

شزش گانزه آن    های شاخص زیر  مولفه های دوگانه و    ازنظر شهر تبریز    2و    1نتایج این پژوهش نشان داد که مناطق  

پزژوهش بزا تحقیقزا     ایزن   بیشتر نمایان است. مقایسه یافتزه هزای   2ها وضعیت مناسبی ندارد که این مساله در منطقه  

( نشزان داد کزه ایزن پژوهشزگران  1395)   ن تحقیق موهبتی و همکارا   و   ( 1393مشابه مانند تحقیق قراملکی و همکاران ) 

نیز در بررسی وضعیت مبلمان شهری تبریز به وجود ضعف و عدم هماهنگی در جنبه های مختلف مبلمان شهر تبریزز  

مخصوصا در زمینه جنبه های زیبایی و همچنین عدم توجه به استانداردهای شهری در زمینه تعداد مبلمزان شزهری پزی  

کس  امتیاز ضعیف برای مولفه استاندارد مبلمان شهری و فاصله آن با مولفه دیگر مورد بررسزی بزرای هزر دو    برده اند. 

مردم مناطق مزورد بررسزی، ایزن جنبزه از مبلمزان    ازنظر نشان داد که    0/ 33و    0/ 37منطقه یک و دو به ترتی  با مقادیر  

شهری به مرات  وضعیت بدتری نسبت به جنبه زیبایی شناسی مبلمان شهری دارد که این بخش از یافتزه هزای تحقیزق  

نیز در پژوهش خود به این نتیجه رسید کزه مبلمزان شزهری تبریزز از  ( مطابق است زیرا او  1395با پژوهش آزادخانی ) 

بین عدم رعایت اصول استانداردهای مبلمان شهری و بزه وجزود آمزدن سزاختار    و   جانمایی صحیحی برخوردار نیست 

 ناموزون شهری و کاهش کیفیت محیط شهری همبستگی بالایی یافت. 

مهم ترین تفاو  پژوهش حاضر با تحقیقا  نامبرده و حتی دیگزر پزژوهش هزای مطزرح در  لازم به ذکر است که  

است. اغل  پژوهش های صزور  گرفتزه در    نهفته   روش پژوهش   در بخش   زمینه بررسی کمی و کیفی مبلمان شهری 

  زمینه بررسی وضعیت مبلمان شهری مبتنی بر روش های سلسله مراتبزی اسزت ولزی در ایزن پزژوهش بزا ارائزه مزدل 

متل ، به عنوان روشی نوین در زمینه سنجش مولفه هزای کیفزی و    نویسی برنامه افزار  سیستم استنتاج فازی در قال  نرم 

ی پویزایی  نزمبلمان شهری تبریز تلاش شده است تا با تکیه بر مهم ترین حسن این روش یع   ی عملیاتی سازی آن بر رو 

و مشاهده عانی تغییرا  در کمیت و کیفیت مولفه های مختلف و زیر مجموعه آن هزا، راه  و امکان سنجش گام به گام  

 کاری جدید برای برنامه ریزان شهری در زمینه ارتقا کمی و کیفی مبلمان شهری ارائه گردد. 
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  گیرییجهنت  .5

اسزتنتاج مقزادیر کیفزی مبلمزان شزهری مزورد    منظور به در این پژوهش امکان استفاده از مدل سیستم استنتاج فازی  

بررسی قرار گرفت. نتایج کار حاکی از آن بود که این مدل به دلیل ویژگی های مختلفزی ماننزد امکزان تعریزف قزوانین  

ور   مختلزف در صز  های شزاخص امکان رویت عانی وضزعیت    و   استنتاجی متنوع براساس هرفیت ها و مناب  شهرها 

و    AHPجایگزین شایسته ای برای روش های مرسزوم سلسزله مراتبزی ماننزد    تواند می ،  ها شاخص تغییر مقادیر یکی از  

ANP    مختلف مبلمان شهری باشد.    های شاخص در اندازه گیری و تحلیل 

و بزر    بزوده زیبای و تناسز  و اسزتاندارد مبلمزان شزهری    مؤلفه خروجی نهایی پژوهش که حاصل استنتاجا  دو  

کیفیزت مبلمزان شزهری بزه    ازنظزر شهر تبریزز    2و    1منطقه    که   نشان داد   بود گیری شده  یجه نت شده  یف تعر مبنای قوانین  

رو  یزن ازا وضعیت مناسبی ندارد و نتوانسزته اسزت رضزایت مزردم را جلز  کنزد.    0/ 35و    0/ 39ترتی  با کس  امتیاز  

ی جدید مبتنزی بزر نقزاط ضزعف و  ها برنامه ی مصوب مبلمان شهری و همچنین تدوین  ها برنامه ضرور  بازنگری در  

 شود.  ی م ی احساس  موردبررس قو  مناطق  

بازدهی هر چه بیشتر مزدل معرفزی شزده پیشزنهادا  زیزر ارائزه    منظور به به خروجی پژوهش و  با توجه    درنهایت 

 . شود می 

ضرور  تعویض و بازسازی مبلمان های فرسوده محدوده خیابان دانشگاه تا خیابان امام خمینی )ره( بزه دلیزل    -

 تراکم جمعیت و تردد بالای خودرویی 

مبلمان شهری تبریز مانند، تعداد، موقعیت و مزد  زمزان اسزتفاده از  تهیه بانک اطلاعا  پویا برای مقادیر کمی    -

 مبلمان شهری 

  مؤلفزه   مخصوصزاًمختلزف مبلمزان شزهری    های مؤلفه برای ارتقا کیفی    بلندمد  تا    مد  کوتاه   ریزی برنامه ارائه    -

آن مانند افززایش تعزداد مبلمزان نسزبت بزه جمعیزت منطقزه، ایزده    های زیرمجموعه استاندارد مبلمان شهری و  

 تر راحت و    مدتر آ طراحی و تولید مبلمان های کار   منظور به پردازی  

  منظور بزه   آوری فزن علزم و    هزای پارک و    ها دانشزگاه تبریزز ماننزد    بنیزان دانش   های ارگان   های هرفیت استفاده از    -

 کیفی تولید   های هرفیت افزایش  
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