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  چكيده 

ميزان توانايي سيستم در اولين گام مهم و ضروري در شناسايي سيستم حمل ونقل عمومي، بررسي        
در ايـن   . است عمومي    حمل ونقل  ةن ساما ي و تعيين مشخصات كاركرد    وجودتقاضاي م پاسخگويي به   

 مقالـه   ني ـدر ا . اسـت  ي مذكور ضرور  ستمي و بعد از استقرار س     ني قبل، ح  يليانجام مطالعات تحل   راستا
 ي دسترستي قابل،ي اراضيكاربر : عمده فاكتور4  درزيتبرشهر  BRT ستمي سيي كارآيها لفهؤ ميابيارز
اـس ر   و سرعت حركت اتوبوس پيراموني مسير  در محدودة  يتيمع تراكم ج  اده،يپ  لي ـ تحلوشها بـر اس

 تيسفر با وضـع   ي   انطباق تقاضا  زاني قرار گرفته و م    لي و تحل  هيمورد تجز  Arc/GIS طي در مح  ييفضا
اـق   ،با مشكلاتي نظير سامانه ني ا ق،ي تحق يها افتهيبر اساس   .  شده است  سهي مقا ستميموجود س   كـمِ انطب

 هايشهروندان در فـضا   ي از    خاص في به ط  ي دسترس تيقابلشدن   محدود   ، موجود يها ي كاربر  با ريمس
اـهش    و شـهر ي غرب ـ ي و جنوب  ي غرب يمال ش يمحورهاپيراموني مسير و عدم امكان استفاده از آن در           ك

شـده   ادي ـ فاكتور   4 در   ري و اصلاح مس   ي بازنگر ازمندي ن هاي مسير مواجه بوده و     بر اثر محدويت  سرعت  
 موازي با محور موجـود در شـعاع   هاي ايجاد محور ،قي تحقيها افته و يجينتا بر مبناي پايان در .باشد يم

 ارائـه شـده    جنوبي – آن به محورهاي شمالي  كيلومتري و با افزايش تقاضاي سفر، توسعة      قل يك   حدأ
  .است

  .GIS يي، فضاليتحل ،ي عملكرديي كارآ،زي تندرو شهر تبريها  اتوبوسستميس :ها كليدواژه
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  درآمد -1

 در جهـت    مـؤثر مترهـاي   ارشد روزافزون جمعيت، افزايش نرخ مالكيت سواري و تغييـر سـاير پار            
كـه از   طـوري  افزايش جريان ترافيك، سبب بروز مشكلاتي در امر جابجـايي مـسافران شـده اسـت، بـه      

اهميـت ايـن   . نـد بر  شهرها نـام مـي  مسأله توسعة ترين   جايي مسافران به عنوان مهم     حمل و نقل و جاب    
تـرين    از مهم  . پيشنهادات مختلفي براي كاستن مشكل ترافيك يا بهبود آن شده است           ع باعث ارائة  موضو

 ايـن راسـتا   در.  ترغيب شهروندان به استفاده بيشتر از سيستم حمل و نقل عمومي اسـت ،اين راهكارها

 عمـومي  ونقـل  حمل به تميسيس نگاه و اصولي ريزي برنامه عمومي، نقل و سيستم حمل يكم افزايش

 و حمـل  سيستم يك از مهمي بخش، همگاني نقل و حملسامانة  چرا كه . يافته استبسيار اهميت هم
 عملكـرد  در تـوجهي  قابـل  اثـر  آن كارايي بهبود هايي جهت روش اتخاذ كه طوري به .است نقل كارآمد

 ـ عمومي نقل حمل و سيستم سازي بهينه .داشت خواهد نقل و حمل سيستم  خـدماتي  ارائـة  منظـور  هب

 از يكـي  شـهري،  درون سـفرهاي  بـراي انجـام   مطلـوب  و سريع ارزان، ،بالا اطمينان قابليت با تر، ايمن
 كـه  بـه خـصوص  . اسـت  ترافيـك  ناشـي از  مـشكلات  كاهش جهت مدت كوتاه در مؤثر هاي حل راه

 نظيـر  سيـستم  نآ صوصياتخ ـ  شناسـايي مرهونعمومي  نقل و حمل سيستم از داري بر بهره و انتخاب

  . باشد مي گذار تأثير ساير عوامل و اجرايي هاي هزينه جايي، هجاب تكنولوژي ايمني، ظرفيت،
باشد كـه در      نوعي از خدمات با توقف محدود مي       )BRT( سيستم اتوبوس هاي تندرو      مياندر اين   

خـدمات سـريع     هاي جديد، سـعي در ارائـة        توسعه يافت و با استفاده از تكنولوژي        ميلادي 1990سال  
لويـت ترانزيـت،    وهاي حمل و نقـل هوشـمند، بـا ا          ، تلفيقي از تكنولوژي سيستم    BRTيك خط   . دارد
 عملكرد سيـستم     با سياست كاربري زمين جهت ارتقاي      پارچگي  مناسب، و يك   آوري سريع كراية   جمع

ت  سـرع BRT با خدمات اتوبوس معمـولي،   در مقايسه).Lowson, 2002:82-73(باشد   مياتوبوس
 ـ ، BRT اسـتفاده از .كنـد  رساني بهتر و آسايش بهتر را ارائـه مـي   بالاتر، تناوب بيشتر، اطلاع ويـژه در  ه ب

تـر   پـذير  انعطـاف  BRT.  بسيار مناسب است،هايي كه استفاده از مترو توجيه اقتصادي نداشته باشد     مكان
تم سيـس  BRT.  داراسـت  و آتي شـهري را كنوني بافتپارچگي با   از مترو است و به سادگي امكان يك       

 خدمات بالا است كه تحرك را افزايش داده، آسايش و راحتـي مـسافران را                ترانزيتي انبوه با كيفيت ارائة    
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ها، عملكـرد و مزايـاي       مؤلفهطور خلاصه    به. دهد  حمل ونقل مسافران را كاهش مي      بيشتر كرده و هزينة   
 .توان در نمودار زير خلاصه كرد را مي BRTسيستم 

 BRTها، عملكرد و مزاياي سيستم  مؤلفه نمودار :1شكل 

  

   اساسي پژوهش سؤالات -1-1

   تقاضاي سفر در شهر منطبق است؟حدأكثرهاي تندرو شهر تبريز با  مسير فعلي اتوبوسآيا  -
در تمـامي طـول مـسير صـورت          BRTگاون حمل و نقل     وبرداري از نا    ظرفيت بهره  آيا حدأكثر  -

  گيرد؟ مي
 امكانات و تسهيلات شهري     با مفهوم توزيع عادلانة    BRTتم حمل و نقل      سيس كنونييابي   مسيرآيا   -

   طبقاتي سازگار است؟-هاي جمعيتي و اجتماعي بين عموم شهروندان بر اساس فاكتور
ظرفيـت بارگـذاري سـرعت       BRTهـاي مـورد اسـتفاده بـراي          هاي موجود و شـريان     تقاطعآيا   -

  ست؟امطلوب براي اين سيستم حمل و نقل را دار

   مورد مطالعهمحدودة -2

 كيلومتر مربـع، يكـي از   250 هزار نفر و با مساحتي بالغ بر  1,400,000شهر تبريز با جمعيتي بالغ بر
بنـدي، كليـه     راني شهر تبريـز در يـك تقـسيم         سازمان اتوبوس . باشد  شمال غرب ايران مي    مادرشهرهاي

 www.trb.org : مأخذ
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 BRT دربرگيرنـده خطـوط      5 نطقـة ، م  كه در اين بين    است كرده تقسيم    منطقه 5را به   خطوط اين شهر    

  .)27 :1389 پژوهان، گستر مسير مهندسي شركت (است
در غـرب   (آهـن     تا ميـدان راه   ) در شرق شهر  (از ميدان بسيج    شهر تبريز    BRT ةد سامان  ترد ةمحدود

هاي تنـدرو    هاي اتوبوس   كه مسير رفت و برگشت و ايستگاه       شود   كيلومتر را شامل مي    18حدود   ،)شهر
 و اسـت  شـده اندازي  هاي تندرو از ميدان راه آهن تا ميدان بسيج راه اولين خط اتوبوس .گيرد مي بر را در
 دستگاه افزايش خواهد يافـت در سـه فـاز سـرويس             120 دستگاه اتوبوس كه در آينده نزديك به         90با  

 :كند ميدهي 
  . دستگاه اتوبوس40ميدان راه آهن تا ميدان بسيج با رفت و برگشت : فاز اول

  . دستگاه اتوبوس40با راه آبرسان  ارميدان راه آهن تا چهرفت و برگشت : از دومف
  . دستگاه اتوبوس10راه آبرسان با  ميدان ساعت تا چهاررفت و برگشت : فاز سوم

 بر اساس اطلاعات بدست آمـده       هاي ارائه شده در گزارشات شركت اتوبوسراني تبريز و حومه         آمار
هاي خط تنـدرو      هزار نفر توسط اتوبوس    160 الي   150كترونيكي روزانه   از تراكنش كارت بليط هاي ال     

  . )22: 1384 -1388 سال از حومه و تبريز اتوبوسراني عملكرد گزارش (جابجا مي گردد

  هاي تندرو شهر تبريز هاي اتوبوس گيري مسير و ايستگاه وضعيت قرار: 2شكل

  
  گاندنگارن: مأخذ
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   شهر تبريزBRT وضعيت -1-2

خـدمات و همچنـين    كنوني ارائـة وضعيت موجود شهر تبريز و امكانات  BRTر كيفي مسير از منظ 
 كـه بـه      اوليه قـرار دارد    BRTد فاصل وضعيتي، مسير ويژه اتوبوس و شرايط          در ح  اظهار نظر مجريان  

در وضـعيت موجـود   ) 3شـكل   (ورت گرفته توسط ليوسون و همكارانراحتي با توجه به تقسيمات ص  
  .است به وضوح قابل تشخيص ر تبريزشه BRTسيستم 

   قالب كيفي سيستم حمل و نقل عمومي زميني:3شكل

  
  )Levinson, etal, 2013:13: (مأخذ 

  هاي اطلاعاتي  روش تحقيق و داده-3

هـاي تحليلـي     هـا و روش     داده ،هاي تندر شهر تبريز    در اين پژوهش به منظور ارزيابي مسير اتوبوس       
 .كار رفته استه زير ب
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 :شود ها اين پژوهش را منابع اطلاعاتي زير را شامل مي  داده-1-3

   پايه شهر تبريز نقشة -
  شبكه ارتباطينقشة  -
  BRTهاي رفت و برگشت  مسينقشة  -
  BRTهاي رفت و برگشت  ايستگاه نقشة -
  1390 مورد مطالعه سال معيتي مناطق شهري تبريز در محدودةتراكم ج نقشة -
 1390العه در سال  مورد مط كاربري اراضي محدودةنقشة -

 هاي تحليلي  روش-2-3

بـه منظـور تعيـين شـعاع         BRTهـاي     متـري ايـستگاه    500تا شـعاع     Bufferingاعمال تابع    -
  .دسترسي پياده به اين سامانه

 تعيـين تـراكم جمعيتـي و منطقـة    )با تقسيم مـساحت بـر جمعيـت   ( Densityاستفاده از تابع     -
  ...تحت پوششبا هدف تعيين جمعيت  BRTهاي  شهري مسير

با هـدف تعيـين      BRTهاي   تعيين نوع كاربري اراضي مسير    جهت   Intersectاستفاده از تابع     -
  .نوع غالب كاربري در اين مسير

هـاي تنـدرو در    د اتوبـوس جهـت تعيـين سـرعت تـردNetwork Analyst     استفاده از تابع  -
 .دهي سامانه د و مشخص نمودن محدوده سرويسهاي تردرمسي

بـا هـدف   هاي تنـدرو شـهر تبريز   نقل اتوبوس سيستم حمل و تحليلي -كاربردي پژوهشدر اين 
يعنـي   ،BRTگـذار در ارزيـابي سيـستم     هـاي تـاثير   فهمؤلّ بر اساس عمده ،ارزيابي كارآيي عملكردي  

مـورد تجزيـه و      GISكاربري اراضي، قابليت دسترسي، تراكم جمعيتي و سرعت حركت در محـيط             
  .تحليل قرار گرفته است

 هاي تحقيق  يافته-4

   كاربري اراضي-1-4
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 نقـش  شـهر  توسـعة  و رشـد  در BRT بـالقوه  كاتـاليزور  عنوانه  ب اساسي معيار اين رابطة اگرچه
 دهنـدة  نـشان  ،جهاني بانك )Halcrow Fox Inc.,2000:103-42( اخير مطالعات ؛داراست بنيادي
 كمتـر  ،شـهر  سـاختار  و اراضـي  كـاربري  روي بر ها اتوبوس عبوري هاي مسير ثيرتأ كه است امر اين

 كـاربري  پيـشنهاد  و دارد ادامه نيز امروز به تا مطالعات محدوديت اين. است گرفته قرار بررسي مورد
 :Knight and Trygg,1977(پـذيرد   مـي  صـورت  BRT سيستم ثيرتأ از غفلت با همچنان اراضي

247-231(. 
 هـاي  زيرسـاخت  و دهـي  سـرويس  نگيچگـو  بـا  ارتبـاط  در ،فزاينده درصدي با BRT موفقيت

 دسترسـي  محـدودة  در مـسافران  شمار افزايش ،بالا هاي تراكم ازدياد. است اراضي كاربري به مربوط
 خلـق  و خـودرو  بـه  وابـستگي  كـاهش  مخـتلط  هـاي  كـاربري  توسعة  همچنين. دارد پي در را پياده

 California Department of(دارد  همـراه  بـه  را پيـاده  صـميمانه  و جـوش  و پرجنـب  فضاهاي

Transportation, 2007(.عبوري  مسيرهاي بر اين اساس توسعة BRT خطـوط  امتداد بايستي در 
 بـا  هـاي  حومه و ها هسته در اصلي تجاري مراكز و عمومي تسهيلات كنار در هايي ايستگاه با عبوري
 Institute for Transportation & Development(صورت گيرد  متوسط و بالا مسكوني تراكم

Policy,2007: 75.(  
  BRT عبوري  مسيرهايتوسعة: 4شكل 

  
  Institute for Transportation & Development Policy, 2007: مأخذ
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هـاي    كـاربري  ، عمـدة  شـهر تبريـز    BRT مـسير     متـري  500ها در شـعاع      كاربريبر اساس تركيب    
د نـاچيزي تـراكم بـالا را شـامل          و در ح   متوسط   ، كاربري مسكوني با تراكم كم،     موجود در اين مسير را    

 تجـاري را در طـول مـسير، بـه لحـاظ نقـش               –هاي مخـتلط مـسكوني        البته نبايستي كاربري   ،مي شود 
كه نيز بخش قابل توجهي از طول مسير را بـه خـود   وهمچنين اراضي باير و متر  . جهي فراموش كرد  ودو

هـاي كـاربري اراضـي       در سـاير رده   .  كه سهمي بيش از كاربري تجـاري داراسـت         ،دهند اختصاص مي 
  .هاي ناچيز هستيم شاهد درصد

  هاي تندرو  متري مسير اتوبوس500 ها در محدودة تراكم كاربري: 5شكل

 
  نگارندگان: مأخذ
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   دسترسي  سطح-2-4

 ،»3سـكونت  قابـل  جوامـع « و »2حركتي كريدورهاي توسعه « ،»1هوشمند رشد « قبيل از هايي واژه 
را عمـومي  نقـل  و حمـل  در گـذاري  سرمايه واسطة به دسترسي  كه است هايي زيتم به اعتقاد نمتضم 
 ـ را دسترسـي  نمحققـا  از برخـي . شـود  هماهنـگ  اراضي فشردة توسعة با تواند مي و آورد مي فراهم ه ب
 بهداشـتي  هـاي  مراقبـت  و فروشـي،  خـرده  كـار،  قبيـل  از مطلوب هاي فعاليت به رسيدن سهولت عنوان
 توانـد  مي همچنين  دسترسي.) Dimitriou,1992; Hanson,1; Armstrong,1992(اند كرده تعريف

 و اي شـبكه  مزيـت  بـه  شـدن  نايـل  يا و ها، فعاليت به رسيدن توانايي از ناشي اقتصادي مزيت عنوانه  ب
 :Armstrong and Rodriguez,2003(شود تعريف هزينه قلحدأ با ها فعاليت اين با ارتباط برقراري

 حمـل  سيـستم  بودن دسترس در گيري اندازه براي معياري عنوان به توان مي ترسيشاخص دس از. )58

 تعـداد  عامـل  دو كـه  اسـت  شـده  فـرض  معيـار  ايـن  ارزيـابي  در. )Terra, 2005( كـرد  استفاده ونقل

 ،خطـوط  طـول  بودن ثابت فرض با .باشند گذار ثيرتأ راني اتوبوس خطوط طول و هاي اتوبوس ايستگاه
 تعـداد  كـردن  تقـسيم  بـا  بنـابراين  بـوده،  بالاتر نيز دسترسي سطح ،باشد بيشتر ها گاهتعداد ايست چنانچه

 حمـل  خـدمات  لآ ايده طور به .آورد دسته ب مقايسه براي معياري توان مي طول خطوط به ها ايستگاه

 فاصـله  .شود ارائه سفر مقصد و مبدا از قبولي قابل و منطقي روي پياده فاصلة يك در بايد عمومي ونقل

 نظيـر  عواملي است مسلم آنچه ولي ،باشد متفاوت مي ،مختلف شرايط به توجه با قبول قابل روي پياده

 ايـن  در را مهمـي  نقـش  ،مناسـب  روي پيـاده  تسهيلات نبود يا و خيابان يك از عبوري حجم و عرض

 روي پيـاده  فاصـلة  بالاي حد عنوان به روي پياده زمان دقيقه 5 يا متر 400 يكلّ طور به .نمايد مي ايفا زمينه

 & Institute for Transportation( شـود  مـي  گرفتـه  نظـر  در راني اتوبوس خدمات به رسيدن براي

Development Policy,2007:75 .(فاصـله  متوسط با مستقيم ارتباط ،روي پياده فاصلة كه جايي از آن 

  ).شود مي گرفته نظر در روي پياده اصلةف عنوان به ها بين ايستگاه فاصله نصفً معمولا (،دارد ها ايستگاه

                                                 
1- smart growth 
2- transit-oriented development 
3- livable communities 
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 دقيقـه از    5 زمـان مبنـاي      شهر تبريز بر پاية    BRTهاي اتوبوس    بر اساس زمان دسترسي  به ايستگاه      
 دسترسـي شـهروندان محـدود بـوده و طيـف خـاص               ايـستگاه، دايـرة    هاي همسايگي تـا محـلّ      واحد

  .گيرد مي بر شهروندان و مسير ويژه خاص حركتي را در

  ) دقيقه5زمان مبنا (برحسب دقيقه  BRTهاي   وضعيت دسترسي پياده به ايستگاه:6شكل

 
  نگارندگان: مأخذ

  تراكم جمعيتي -3-4

اسـت   شـده  بـرآورد   نفـر  78 هكتـار،  هر براي تبريز شهر جمعيتي تراكم ،1385 سال سرشماري در
راي نواحي مختلـف شـهر       اين توزيع جمعيتي ب    .)87 تا   2009ايران،   معماري و شهرسازي عالي شوراي(

 عمومي و اثـر      و بالاخره ميزان استفاده از وسايط نقلية       تبريز بر اساس تراكم جمعيتي و طبقات اجتماعي       
هـاي جمعيتـي شـهر تبريـز در          بـالاترين تـراكم بلـوك     . باشـد  آن در افزايش تقاضاي سفر متفاوت مـي       

ي با اين تراكم جمعيتـي نيـز افـزايش    جاي ههاي شمالي و جنوبي شهر متمركز است كه نياز به جاب          حاشيه
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دهـد و    هاي بالا و متوسط مركـز و غـرب را پوشـش مـي               تراكم تبريز عمدتاً  BRTمسير فعلي   . يابد مي
  . شرقي اين مسير با تقاضاي پايين جمعيتي و مسافر روبه رو استنيمة

  BRTهاي جمعيتي نسبت به مسير  اكم بلوكتر: 7نقشه 

 
  نگارندگان: مأخذ

 ها  عت حركت اتوبوس سر-4-4

 ييكـارآ  ارزيـابي  در توانـد  مـي  كـه  است هايي شاخص مهمترين از يكي ،اتوبوس سرعت متوسط

 مطلوبيـت  بـه افـزايش   رانـي  اتوبوس ناوگان سرعت افزايش .گيرد قرار توجه مورد راني اتوبوس سامانة

 افـزايش  بـا  طرفـي   از.خواهـد شـد   سامانه اين به مسافر جذبمنجر به افزايش  نتيجه در و سامانه اين

 آن پيـرو  و شـد  خواهـد  كاسـته  مـسير  نيـاز  مـورد  هـاي  اتوبـوس  تعداد از ،مسير يك در سفر سرعت
مركـز   از سـوي  شـده  ارائـه  معيارهـاي   طبق).Terra, 2005 (يافت خواهد كاهش عملياتي هاي هزينه
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 ،رانـي  اتوبـوس  ناوگان سرعت متوسط براي مطلوب معيار ،ريزي شهري وزارت كشور مطالعات برنامه
  مقـدار ).97: 1380همـسو،  مـشاور  مهندسـان (اسـت  شـده  گرفته نظر در ساعت در كيلومتر 15قلحدأ

 در منتظـر  نمـسافرا  بـه  شـده  وارد خيرتـأ  كاهش يا افزايش ،ها اتوبوس دهي سرويس بين زماني فاصلة
 بـا  را ايستگاه در نفرامسا انتظار زمان متوسط توان  مي،شاخص اين به توجه با .كند مي تعيين را ايستگاه

  .كرد تعيين ها بين اتوبوس زماني فاصله نصف گرفتن نظر در

  سفر زمان  مجموع:8شكل 

 
  Institute for Transportation & Development Policy, 2007 : مأخذ

  

 توسـط سـامانة   شـده  ارائـه  خدمات بودن دسترس در گيري اندازه هاي شاخص از يكي معيار اين 

 زمـان  ميـانگين  ،جهاني بانك سوي از شده منتشر آمار به توجه با. )Terra, 2005( استم اتوبوسراني

 از برخـي  در دقيقـه  20 الـي  10 تـا  كثرحـدأ  و بـوده  دقيقـه  10 تـا  5 بـين  ايـستگاه  در نانتظار مسافرا
  .)Armstrong, 1993:206-212(يابد  افزايش تواند مي  شهر حومه يا و هاي محلي ايستگاه
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بـز     كي كه از طرف سازمان تراف     ز،ي تبر كي حمل و نقل و تراف     يهطرح ساماند   راه نهي و توسط مـشاور س
اـمانده       هي ته زي تبر ي برا 1382سال  در    ـ تبر ي حمـل و نقـل عمـوم       ي شده است، در مـورد س  در بخـش    زي

 )ييراهنما( ، شرق   )راه آهن (  در غرب    ي به صورت مثلث   يران  اتوبوس ةاني پا 3 ي اجرا شنهادي پ ،يران اتوبوس
اـ  انهي با انتقال پاي بخش مركزكي داده است، كه مقرر بوده ترافرا، )ي مهران چا يبر رو ( و شمال   مركـز  يه

 ـ از تراف   مثلـث  ني ـ شـهر در داخـل ا      C.B.D شود و بخـش      تي هدا هي به حاش  كيشهر به اطراف، تراف     كي
اـ س   ؛ شـود  ص خـلا  ، اسـت  هي از آن ناح   ي عبور ي مربوط به سفرها   بيشتر كه   ينيسنگ  ـ ام جـرا شـده     ا ستمي

 از نهي بهة و استفادكيها كاهش ازدحام تراف     آن يگرچه هدف در هر دو    ا و   نيست شنهاداتي با آن پ   هماهنگ
 ـ C.B.D اجرا شده درست از مركز بخـش        ستمي بوده است، اما س    ي حمل و نقل عموم    ستميس صـورت  ه ب

 ـ تبركي ـ حمل و نقل و تراف يمطالعات طرح جامع سامانده    (گذرد ي م ي غرب _ يشرق  از سـوي  .)1382 ز،ي
 بـه بـسته شـدن و    در عملاز باغ فجر تا فلكه دانشگاه، هاي تندرو  ديگر نوع تفكيك مسير خطوط اتوبوس 

 ي به قسمت شمال   يادشدهانتقال خطوط در معابر     .  است دهي انجام كي حجم تراف  شي معابر شهر و افزا    يليتعط

 شدن  طرفه كي ،رسد ياگر چه به نظر م    . رو شده است    سواره يها تر شدن قسمت   عرض  باعث كم  ،ها ابانيخ
شـود و   ي مشاهده نمي را به نصف كاهش دهد، اما در عمل كاهش محسوس        ريسد در م   ترد دي با رهاي مس نيا

به ي شماليها  مغازهنا مالكي در انتقال خودروهاديعلت آن را با. شود ي با مشكل انجام مري مس نيد در ا  ترد 
تـفاده         BRTهاي سيستم    توبوسبنابراين سرعت ا  . قسمت جنوب دانست   شهر تبريز در كاهش تمايل به اس

يابي ايـن سيـستم از     دارد چرا كه مسير  ؛اي  نقش عمده  ،از اين سيستم و همچنين افزايش مجموع زمان سفر        
اـبر         ه  ميان بافت مركزي و سنتي شهر كه امكان تعريض و يا اصلاح شبكه ب              دليل تنـگ و باريـك بـودن مع

سـطح متعـدد در طـول      هاي هـم    وجود تقاطع  ،علاوه بر اين  . كند ها را تقويت مي    ستي اين كا  ،وجود نداشته 
دليل عدم وجود سيـستم كنتـرل هوشـمند حمـل و           ه  ب BRTسيستم  دهي به حركت     لويتومسير و عدم ا   

اـعات رفـت و      ها در محـدودة  ها و تراكم اتوبوس در اين تقاطعITS  1نقل اـص از س اـني خ اـني و زم  مك
 را كاهش و مجموع زمان سفر با اين سيستم حمل و  BRTهاي عت حركتي اتوبوسبرگشت، مجموع سر

  .نقل را افزايش داده است
 

                                                 
1 Intelligent Transport Systems 
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  شهر تبريزBRT در طول مسيرها  سرعت اتوبوس: 9شكل

 
  نگارندگان : مأخذ

 گيري نتيجه -5

 تراكم جمعيتي شـهر و سـرعت        ةاضي، قابليت دسترسي پياده، محدود     كاربري ار  ةعمدي  ها شاخص
ن بـه   ا آن جـذب مـسافر     پيـرو راني و     اتوبوس ةلوبيت سامان  نقش مهمي در ميزان مط     ،ها ي اتوبوس حركت

انتقـال سـفرهاي انجـام شـده بـا           علاوه بر    ،ها  با بهبود اين شاخص    توان مي ،باشد اين سيستم را دارا مي    
 رفـع  و هـوا  آلودگي ، در كاهش تراكم ترافيك    مؤثر گامي   ، به حمل ونقل عمومي    ، شخصي ة نقلي ةوسيل

  .داشتبر ترافيكي شهر تبريز مشكلات
%) 54(بيش از نصف    هاي تندرو شهر تبريز در وضع موجود،          اتوبوس يابي سامانة    در مسير  نظر به اينكه  

 كاربري اراضي غالب مسكوني و يا ارضـي   متري در محدودة  500تندرو در شعاع    هاي   طول مسير اتوبوس  
اـهش داده اسـت و                ب ك قرار دارد كه ظرفيت بهره     وباير و متر   رداري از اين مسير حمل و نقل را به نصف ك

هاي فرعي، مقـرون بـه صـرفه         نيز به دليل عدم توسعه محور      BRTهاي   به لحاظ دسترسي پياده به ايستگاه     
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اـ                       نبوده و استفاده از اين سيستم حمل ونقل را به محدود به طيف خاصي از شهروندان كرده است كه تنها ب
يـن نقـشه تـراكم      . گـردد  حدوده جغرافيايي امكان استفاده از اين سامانه محقق مي        قرارگيري در اين م    همچن

هاي جمعيتي شهر حاكي از فشردگي جمعيت در مناطق مركـزي، شـمالي غربـي و جنـوب غربـي                     بلوك
شـود ولـي در      تا حدي خدمات دهي مـي      BRTبدين لحاظ بخش مركزي به جهت عبور مسير         . باشد مي

اـلاخره  . م جمعيتي ذكر شده خلل اين سيستم حمل و نقل ملموس اسـت  ساير محورهاي پرتراك   نقـشه  و ب
اـهش      سرعت تردد اتوبوس   ها نشان از عرض باريك و فشرده معابر تردد در بخش مركزي و بـه تبـع آن ك

كه منجر به عدم رغبت به استفاده از اين سيستم حمل و نقل             . سفر را را در پي دارد      سرعت و افزايش طول   
هاي متعدد در طول مسير عـلاوه بـر          همچنين وجود تقاطع  . گردد  افزايش مجموع زمان سفر مي     و همچنين 

  .باشد شود كه مزيد بر علت مي ها نيز مي ايستگاه ها، موجب توقف در اين تقاطع
 توسـعه  دهـي،  خـدمات  تواتر افزايش ،هاي عملكردي سامانه   به منظور بهبود شاخص   در اين راستا    

 1 محور موازي با محور موجـود، حـداقل در شـعاع        شود پيشنهاد مي ونقل   لحم خدمات پوشش ميزان
 –كيلومتري جهت انتقال تراكم سفرها از محور غرب به مركز و شرق همچنـين ايجـاد محـور شـمالي                     

جنوبي حد فاصل غرب تا مركز شهر در مرحله اول و اتصال همين محور با افزايش تقاضـاي سـفر بـه                      
 . جاد شود شرقي اي–محور هاي غربي 

ارائه چارچوب سنجش دسترسي بر اساس برآورد توزيع تقاضاي سفر به عنوان پايه مطالعـات آتـي           
  .تواند مد نظر قرار گيرد نقل مي هاي توسعه اين سيستم حمل و ها و افق به منظور شناخت ظرفيت

 كتابنامه

 .، شهرداري تبريز1384 -1388ل  اتوبوسراني تبريز و حومه از سادسازمان اتوبوس راخ تبريز، گزارش عملكر .1
  .، گزارش عملكرد اتوبوسراني شهر تبريز در وضع موجود)1389(شركت مهندسي مسير گستر پژوهان،  .2
  .شهرها در ، تراكم)1387(، .ايران معماري و شهرسازي عالي شوراي .3
 .1388 يتلغا 1384 سال از حومه و تبريز اتوبوسراني عملكرد گزارش، )1388(مديريت طرح و برنامه،  .4
  . راهنهي مشاور سبزنيمهندس،1382ز،ي تبركي حمل و نقل و ترافيمطالعات طرح جامع سامانده .5
اـرايي  افزايش حل هاي راه وتدوين ، بررسي)1380( ،همسو مهندسان مشاور .6 اـمانه  ك شـهري   رانـي  اتوبـوس  س

  .كشور هاي شهرداري سازمان انتشارات ،كشور
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