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 چکیده

بر نهه ددما  شهری ررور  دارد  اهداف پایدار و دسترسی عادلافضاهای سبز شهری در راستای  توزیع بهینه

 قورار داد  ارزیوابی   موورد  زابل ها در سطح شهریابی بهینه فضای سبز را با حداقلمکانحارر،  پژوهش مسئلهاین اساس، 

 تسهیل منظوربه هاکاربری از نهوع این مناسب توزیع راستای در شهریدرون سبز فضای یابی بهینهمکان ،مقالههدف است  

 اسنادی مطالعا  بر مبتنی و تحلیلی -توصیفی پژوهش روشنهوع تحقیق کاربردی و   باشدمی تقارا بهبود و در دسترسی

متغیرها   ی شدآورجمع تبطمر یهاو مراجعه به سازمان یابه روش کتابخانهه عا لاا و اطه ادد  است میدانهیهای بررسی و

با استفاد  باشد  می     ها وها، فاصله دسترسیسرانهه، سبز، مسکونهی، شبکه ارتباطیفضای بط با دادها و اطلاعا  مرتشامل 

نهشوان   پژوهش نهتایجتحلیل شدنهد  ها و اطلاعا  داد  MATLABو  ArcGIS ،Super Decision یافزارهانهرم ابزار از

سوبز شوهر    یفضوا بهینوه   عیاز توز یکسانهیسهم  یداراگانهه  5در سطح نهواحی سبز شهر زابل  یفضا تیورعکه  دهدمی

 یهوا گوام و در شهر زابل گانهه  5میزان ادتلاف نهواحی برای دسترسی به توزیع بهینه یا عادلانهه فضای سبز شهری،  ستندینه

 همپوشوانهی  و دهوی  وزن و هوا لایوه  نهوی درو گوااری ارزش و بندیطبقه اطلاعاتی، هایلایهتحلیل  مراحل از پس بعدی،

 سپس  شد  است سبز فضای ایجاد برای زابل شهر هایزمین بندیاولویت به اقدام ArcGIS محیط در عاتیاطلا هایلایه

اقودام بوه    (Hub) هوا   یوابی مکوان  مسئله حل زمینه در (TS)جست و جوی ممنوعه  یابتکار فرابا استفاد  از الگوریتم 

 یابیمکاننههایی برای  یهانهیگزپهنه به عنوان  8  و گردیدگانهه  14مختصا  محلا  با توجه  هاپهنه ترینانهتخا  مناسب

 سبز جدید انهتخا  شدنهد  فضای 

 ها یابی، مکان سبز، ضای، فابتکاری فرا الگوریتم : هاکلیدواژه
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 . مقدمه 1

 یآن در شوهرها  هوای یو نهاکارآمود  هوا یآمدکار دهند نهشانو جهان،  رانیدر ا یسبز شهر یفضا هایتفاو  سرانهه

 یبوا اسوتانهدارد نهموودن فضوا     ستمیقرن ب ابتدای شهرسازان در(  99، ص 1934و همکاران،  یدت )پورمحممختلف اس

منحصر بوه فورد بوودن     لیبه دلانهد  گااشته ریتأث رانیا یاز جمله شهرها و جهان یاغلب شهرها تیبر ورع یسبز شهر

سوبز   یابعواد فضوا   نیبنوابرا  ،دینهما اریواحد ادتتوانهد استانهدارد یسبز نهم یکه توسعه فضا گرددیم دیتأکشهرها  تیواقع

و  یامنطقوه  یهوا در قالوب طور    یکیاکولوژ ستیز ا یلازم است با در نهظر گرفتن واقع ،زنهد  یفضائ د یمانهند هر پد

 طبیعوی، ) یکوارکرد چنود   یکواربری فضوای سوبز شوهر    (  05، ص 1934، محمودزاد  ) شوود  فیو و تعر نییتع یمحل

 ییارتبوا  فضوا  نهمونهوه کوارکرد اجتمواعی       (113، ص 1934احمودی و همکواران،  )است (     ی واجتماع یباشنادتی،ز

، 1141داشته اسوت )رهنموا و شواددل،    اثرگاار  یسبز شهر یها در فضاهابانهوان مشهد بر حضور آن یسلامت اجتماع

کوه واجود   از سوطو  کواربری زموین شوهری هسوتند       سبز شهری، نهووعی فضای شود ، ملاحظه میرونیااز  ( 15 ص

در  یسوبز شوهر  فضای دسترسی به  بنابراین،( 118، ص 1931اکولوژیکی هستند )پریزادی،  بازدهی اجتماعی و بازدهی

 توزیع عادلانهه ددما  شهری ررور  دارد   راستای اهداف پایدار و 

  سوطو  بوه  شوهری  سبز فضاهای تبدیل موجب شهرنهشینی گسترش و جمعیت افزایش که است داد  نهشان مطالعا 

 زانیو ربوه برنهاموه   رییو گمیکوه بتوانهنود در تصوم    دییها و ابزار جدلازم است از روش، شودیم رینهفوذنهاپا و دشن بتنی

 شهرنهشوینی  گسوترش  و جمعیوت  افوزایش  بوا  ( 82، ص 1939)سجادی و جعفری تهرانهوی،   گرددکمک کنند، استفاد  

 شوهری  زموین  از استفاد  چگونهگی در نهاهماهنگیاد ایج به منجر ازحد جمعیت،بیش تراکم و شد  دور طبیعت از انهسان

 را شوهرها  فضوایی  - کالبودی  یوابی عنصور  مکوان  جهوت  ریوزی برنهاموه  بوه  نهیاز(  15، ص  1921 ،محمدی) است شد 

 معضوولا  پیچیوودگی و شووهری یتوسووعه پیاموودهای ( 591، ص 8412 ،1کلامووم میکوور)اسووت  نهمووود  مضوواعف

 ،8)رنهودرو   اسوت  کورد   نهاپوایر اجتنوا   همیشوه  بورای  را آن گسترش و سبز فضای موجودیت ها،آن محیطیزیست

 کمبوود  و دارد اساسوی  نهقوش  هاآن متابولیسم در شهرها کر یپ رروری جزء سبزفضای  میان، این در(  149 ، ص8412

هوای  ویژگوی  بور اسواس  (  19، ص 1905 کلهرنهیوا، ) آورد وجوود  بوه  شوهرها  حیوا   در جودی  ادتلالا  توانهدیم آن

 است    توجهقابل  (1 ، ص1144و همکاران،  ی)قدس سبز در نهواحی شهریفضای  عادلانهه عیتوزارزیابی ایی، جغرافی

در نهظور گورفتن    سبز شوهری، و بوا  فضای مناسب  وو توزیع عادلانهه  با توجه به موارد بالا، در راستای اهداف پایدار

ی هوا (، اسوتفاد  از توزیوع مناسوب حوداقل    05، ص 1934، محمودزاد  ) یو محلو  یامنطقه یکیاکولوژ ستیز ا یواقع

و فرآینود تحلیول    از سیسوتم اطلاعوا  جغرافیوایی   نهمایود   های علمی متناسب رروری میبا روش سبزفضای کاربری 

یوابی  مکوان استفاد  شد  اسوت    (112، ص 1933، و یزدان پنا  اکبریان)سبز جدید فضای یابی سلسله مراتبی برای مکان

انهجوام شود     (182 ، ص1932، همکارانو   امان اله پور)  ANP و روش GIS با استفاد  از اردبیل رسبز شهفضای بهینه 

                                                      
1. Klompmaker    

2. Randrup 
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و  ی)حواتم  GIS طی، در محو AHPو  Logic Fuzzyمودل   بوا اسوتفاد  از   مشهد سبز شهرفضای  نهیبه یابیمکان  است

اموا در زمینوه     نهمایود بیوین موی  تهوا را بهتور   ، فازی واقعیت پدیود  مورد پژوهش قرار گرفت (09، ص 1935همکاران، 

ی هوا تمیالگوور  روشاز افزارها به علت جدید بودن و نهیاز به نهرمدهد که نهشان می هاپژوهشموروع مقاله حارر، نهتایج 

 یفورا ابتکوار   تمیاز الگوور ، GISبنوابراین، عولاو  بور اسوتفاد  از     اسوت    قورار گرفتوه   توجوه  موورد  فرا ابتکاری کمتور 

 گردیود  شوهر زابول اسوتفاد      یینههوا  یهوا انهتخا  پهنه یبرا ا ه یابیحل مساله مکان نهیر زمممنوعه د یوجوجست

 است 

فضوای   نوه یبه یابیو مکان است و یو مل المللینیمتعارف ب یمسئله پژوهش حارر، فراتر از چارچو  استانهداردها

و  ی)پورمحمود هوا  و سورانهه  ه استانهداردهاسو مقای قرار داد یابارزیتوان مورد می زابل شهر سطح در هاسبز را با حداقل

رولوژیکی، دشکسوالی اقلیموی و   کمبود آ  )دشکسالی هیود  سبببه  پژوهش حارردر  ،(99، ص  1934همکاران، 

، اسوتانهداردها  و عدم توجه به سورانهه  و هایجوارهم تیعدم رعاسبز، فضای کمبود زمین و توزیع نهامناسب کاربری    (، 

در  یشوهر سوبز درون فضای  نهیبه یابیدف مقاله حارر، مکاندارد  بر این اساس ه یدهای جدیدترنهیاز به ارایه رویکر

سورانهه   کوه یطوور بوه  باشود، یو بهبود تقارا م یدر دسترس لیمنظور تسهبه هاینهوع از کاربر نیمناسب ا عیتوز یراستا

بوا   یرقوم ادوتلاف آشوکار    نیو اسوت  ا  مترمربوع  0/4هر نهفور برابور بوا     یبرادر شهر زابل سبز فضای  افتهیادتصاص

 دارد (2 -84) یوزار  را  و شهرسواز  یمترمربوع( و حتو   85توا   84سوازمان ملول )   یاز سوو  شد نییتع یهاشادص

 عیو تووازن و توز  یو محولا  شوهر   یسبز شوهر زابول در سوطح نهوواح    فضای   ( 94، ص 1922و همکاران،  یاری)ز

 شود   مواجوه  شوهر،  رویوه بوی  گسوترش  و جمعیوت  سریع رشد با بودن رمهاجرپای علت به زابل شهر نهدارنهد  یمتناسب

روشوتی   احودنهژاد ) درصد افزایش یافته اسوت  29/1به ترتیب  1934الی  1905که جمعیت شهر از سال  به طوری است،

ر بو  ،سبز شهری زابول فضای بهینه  یابیمکانکه با است تلاش شد  پژوهش  نیدر ا نیبنابرا(  00، ص 1932و همکواران،  

را فوراهم   یشوهر فضوای  نهوع از  نیا شتریب یسامانهده GIS همرا  با  فرا ابتکاری، یهاتمیالگور جدید یهاروشاساس 

 نهماید   

  یشناسروش. 1

 روش پژوهش .1. 1

 یدانهیو م هوای یو بررسو  یبر مطالعا  اسوناد  مبتنی و یلیتحل -یفیو روش مورد استفاد  توص یکاربرد قینهوع تحق

هوای جوامع و   ها و برنهامهطر  ،مربوطه هایمراجعه به سازمان با ازیا  مورد نهاطلاع و ها ت  داد سدر سطح شهر زابل ا

شوامل دادهوا و اطلاعوا  مورتبط بوا       رهوا یمتغاسوت    شد ی آورجمعهای موجود ها، مدارک و آمارنهامهتفصیلی، نهقشه

 یافزارهوا اسوتفاد  از ابوزار نهورم   سوت و بوا   و     ا هوا دسترسوی  فاصوله  هوا، سرانهه ،یشبکه ارتباط ،یسبز، مسکونه یفضا

ArcGIS ،Super Decision  وMATLAB شوهری و پوراکنش    زموین  هوای یکاربراطلاعاتی  یهاهیلااز  شدنهد  لیتحل

افزایش سرانهه و مساحت ایون نهووع از    براییابی فضای سبز جدید مکاندر ورع موجود اقدام به  فضای سبز شهر زابل،
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یوابی  مکوان ی ممنوعه در زمینه حول مسواله   وجوجستابتکاری  ، سپس از الگوریتم فراد  استیگرداستفاد   هاکاربری

   است  شد استفاد   شهر زابل ی نههاییهاپهنهها  برای انهتخا  

 به کار گرفته شده در پژوهش   هایها و تکنیکروش .1 .1

های زیر نهیوز در پوژوهش اسوتفاد     روشی و چندمعیاری از  GISافزارهای های متعارف همانهند نهرمعلاو  به روش

 شد  است   

   TS)1( هممنوع جستجوی الگوریتم( الف

 الگووریتم  ،یسواز نوه یبه مسوئله  یوک  در جوا  بهینوه  به رسیدن برای که است ابتکاری فرا یسازنهیبه الگوریتم یک

 یهوا هیهمسوا  میوان  از ار جووا  همسوایه   بهتورین  الگوریتم سپس و شروع اولیه جوا  یک از ابتدا ممنوعه جستجوی

 جووا   بوه  باشود، الگووریتم   نهداشوته  قورار  ممنوعوه  فهرست در جوا  این که صورتی در  کندیم انهتخا  فعلی جوا 

 بور  .کورد  چک دواهد را )آرمانهی معیار (تنفس معیار نهام به معیاری الگوریتم صور  نیا ریغ در  کندیم حرکت همسایه

 آن حرکوت دواهود   بوه  الگووریتم  باشد، بهتر تاکنونشد   یافت جوا  بهترین زا همسایه جوا  اگر تنفس معیار اساس

و  8گلووورر   (119، ص 1931 ،زاد  یقیصود  و مظواهری پوور  )باشود   ممنوعوه  در فهرسوت  آن، جووا   اگور  حتی کرد،

بوه صوور  فلوچوارتی بوا      را( TSممنوعه ) یوجوجست تمیمربو  به مراحل الگور ینهمودار دردت( 1332همکاران )

  نهمودنهد    ارائه نههایی یهاجوا و  هاجوا  ارزیابیهای اولیه، وا ج

 ی هابابیمکان( ب

داد  به دوود ادتصواص    یابیدر طول دو دهه ادیر جایگا  مهمی در زمینه مکان 9ها  یابیبه مکان تحقیقا  راجع

ایون سیسوتم    .استارتباطا  مدرن بود  ونهقل و ها  در حمل یهای فراوان از شبکهاستفاد  ییجهاین امر در نهت، است

و  مقصودها  مبودأها ی کووچکی از ارتباطوا  بوین    مجموعهی ها  با شبکهمقصد،  -مبدأبجای ارتبا  مستقیم بین هر 

هوا  ا واقوع هو   درو  (1، ص 1939دهود )چهارسووقی و همکواران،    یمو ها ددمت ارائه ها  و بین هر جفتی از ها 

های توزیع بوه کوار گرفتوه    بندی در بسیاری از سیستمنوان نهقا  تعویض، انهتقال و طبقهعای هستند که به تسهیلا  ویژ 

 ( 181 ، ص 8449، 1)کامپبلشونهد می

 محدوده مورد مطالعه  .1. 1

نهفور   90321 یدارا یوک  یوه اسوت  نهاح  شود  یممحلوه تقسو   14و  یهنهاح 5به  یلیطر  تفص یشنهادشهر زابل مطابق پ

 0 و یوت نهفور جمع  95512 یسه دارا یهمحله، نهاح 18و  یتنهفر جمع 11013 یدو  دارا یهحمحله، نها 2 یو دارا یتجمع

محلوه هسوت    2و  یوت نهفور جمع  88288 یپنج  دارا یهمحله و نهاح 0و  یتنهفر جمع 2931 یچهار  دارا یهنهاح  محله و

                                                      
1. Tabu Search 

2. Glover 

3. Hub location 

4. Campbell 
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از  یینهموا  (1)شوکل   محله شهر زابل مورد بررسی قرار گرفته است  14در این پژوهش کل (  1922)طر  جامع زابل، 

 دهد   ل را نهشان میدر شهر زاب نیزم یکاربر ینهقشه الگو

 

 
 ( 1116 ،مهندسین مشاور طاشنمایی از نقشه الگوی کاربری زمین در شهر زابل ). 1شکل 

 هایافته .1

ه در ادامو متنووع اسوت    هوای مختلوف   هوا و تکنیوک  روش به سبب استفاد  ازدر پژوهش حارر، ها دروجی یافته

 به طور دلاصه ارائه شود    ،شد  است، مهمترین موارد مرتبطتلاش 

  یابی فضای سبز شهریمکان .1. 1

  یابی فضای سبز شهریمکاندر  رگذاریتأثعوامل . 1. 1. 1

  انهود شود  فیزیکی، اجتمواعی و    ، بررسوی    –فضاهای سبز شهر در ابعاد مختلف کالبدی  یابیمکاندر  مؤثرعوامل 

الگوو   هوا آننهمودنهود کوه در ایون پوژوهش از      ارائهفضای سبز را  یابیمکانحل دردتی ( مرا1931ران )موسوی و همکا

 گرفته شد  است   

 اطلاعاتی یهاهیلا یگذارارزش .1. 1. 1

ها هستند  نهوع دسترسی بوا فاصوله و زموان سونجید      یکاربریابی مکاندر  هامؤلفه نیترمهمله و زمان فاص مؤلفهدو 

یواز  موردنهشونهد  چگونهگی دسترسی به دودما  شوهری   یمیری آسایش محسو  گانهداز حد دو عامل وا شونهد  اینیم

شوونهد بور هموین اسواس     یمو مهوم آسوایش تلقوی     یهوا مؤلفوه های مزاحم و نهاسوازگار از  یکاربرساکنان و دوری از 

اسوت  در   شود  گرفتهنهظر  متری در 144ی معیارها بر حسب، مسافت فاصله بر اساساطلاعاتی  یهاهیلای گاارارزش
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های متناسب با فضای سبز هر چه فاصله کمتری داشته باشند، امتیاز بیشتر هر چه فاصوله بیشوتری داشوته    یکاربرنهتیجه 

 .رنهدیگیمباشند امتیاز کمتری 
 

 بر حسب فاصله )متر( هاهیلای گذارارزش .1جدول 
فاصله 

 )متر(
 بایر

مراکز 

 مسکونی

یسات و تأس

 تجهیزات

ز مراک

 وزشیآم
 مراکز فرهنگی شبکه ارتباطی

فضای 

 سبز
 اداری گورستان

144-4 14 14 14 14 14 14 1 1 14 

844-144 3 3 3 3 3 3 8 8 3 

944-844 2 2 2 2 2 2 9 9 2 

144-944 2 2 2 2 2 2 1 1 2 

544-144 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

044-544 5 5 5 5 5 5 0 0 5 

244-044 1 1 1 1 1 1 2 2 1 

244-244 9 9 9 9 9 9 2 2 9 

344-244 8 8 8 8 8 8 3 3 8 

344+ 1 1 1 1 1 1 14 14 1 

 

 (تراکم و سرانه جمعیت)ابعاد اجتماعی  .1. 1. 1

شوود  یمو یری هر چه بیشوتر افوراد انهسوانهی ایجواد     گبهر یی که فضای سبز شهری برای استفاد  شهرونهدان و آنهجااز 

ی پر توراکم از لحواج جمعیوت شوهری     هامکانو توجه به  نهدان به این کاربریین دسترسی تعداد بیشتری از شهروبنابرا

ین در ایون تحلیول     بنوابرا یابی بهینه فضای سبز شهری باشود مکانتوانهد به عنوان معیاری برای سنجش تناسب برای یم

شوهر زابول تهیوه    ی یلتفصبه دست آمد  از آدرین طر   یهاداد  بر اساساز تراکم در سطح محلا  شهری  یاهیلانهیز 

( و کمتورین سورانهه   8 شوکل ترین تراکم جمعیتی )گردید  است  لازم به یادآوری است که مجاور  با مراکز دارای بیش

 گیری فضای سبز جدید شهری است یجا( دارای اولویت در 9شکل فضای سبز )
 

  
 . سرانه فضای سبز شهر زابل1 شکل هر زابلجمعیتی ش. تراکم 1 شکل
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 یهوا سورانهه این نهوواحی در زمینوه    زیاد،اطلاعا  مربو  به فضای سبز نهواحی مختلف شهر زابل حاکی از ادتلاف 

فضوای   یهوا سورانهه تراکم دالص شهری در بین نهواحی مختلف شهر زابل برعکس   مربو  به فضای سبز شهری است

که به دلیل وسوعت کوم    1که به غیر از نهاحیه یطوربه تری وجود دارد یمنطقی نهدارد، به صور  انههعادلاسبز که توزیع 

 تراکم دالص نهزدیک به هم هستند  باًیتقرآن دارای تراکم دالص کمتری است بقیه نهواحی دارا 

 کالبدی و فیزیکی. 0. 1. 1

، یمراکوز آموزشو  نهزدیکوی بوه    بوایر،  هوای ینزمو ، نهزدیکی بوه  کاربری ورع موجودی هاشادصبررسی و تحلیل 

 فاصوله از و  بهداشوتی  از مراکوز فاصوله   اداری، از مراکوز فاصوله   ،فاصله از کاربری دودماتی  ،فرهنگینهزدیکی به مراکز 

 یابی فضای سبز شهر زابل در این پژوهش مورد نهظر است مکانجهت  کاربری نهظامی

 

  
 های بایر  ینزم از . فاصله0 شکل از فضای سبز موجود . فاصله0 شکل

  
 از مراکز فرهنگی . فاصله4 شکل . فاصله از مراکز آموزشی6 شکل

  
 از مراکز اداری . فاصله5 شکل یخدمات مراکز. فاصله از 1 شکل
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 نظامی فاصله از مراکز .11 شکل یبهداشت مراکزفاصله از  .14 شکل

                 

  هاهیلاوزن دهی . 0. 1. 1

مربو  به آن اسوتفاد  شود  بودین     یهاسیماترو  Super Decision زارافنهرمتحقیق از  یهاهیلای وزن دهبه منظور 

شوهری و بوا اسوتفاد  از روش دلفوی از      فضای سوبز یرگاار در زمینه تأثی هاشادصمنظور پس از طراحی چهارچو  

ن بوه  دوام آ  یهوا داد و  آمد عملپرسشگری به     مختلف مانهند شهرداری، دانهشگا  و  یهاارگاننهفر از متخصصان  95

اصل از ایون تحلیول   نهتایج ح (18)یری شود  شکل گانهداز  هاآنوارد شد تا میزان ارتباطا  مثبت و منفی  افزارنهرمحیط م

    دهدیمرا نهشان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  یابی فضای سبز شهریمکانیرگذار در زمینه تأثای مختلف هیکاربراوزان مربوط به  .11 شکل

 

 هاهم گذاری لایهروی .6. 1. 1

آمود  در   بوه دسوت  ی هاوزنو رر   Super decisionافزار از سوی نهرم شد ارائههای نههایت با استفاد  از وزن رد

ی هوا مکوان  Raster calculatorدر  داروزن یهوا هیو لاو ادغوام   Overlay weightedیوابی در  مکوان  در موؤثر  یهاهیلا

 رای ایجاد فضای سبز شناسایی شدنهد دار بیتاولو
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 های مستعد فضای سبز شهری. نقشه نهایی مکان11 شکل

 

 مساحت فضاهای مستعد مکان گزینی فضای سبز شهری .1جدول 
 زابل نامناسب خیلی ضعیف ضعیف متوسط خوب خیلی خوب مقدار

 31481 822914 813242 1194828 518152 12551112 84215444 (2mمساحت )

 144 22 0/8 1/5 13/1 99/1 15/4 درصد %

 

 نیمسوتعدتر شناسوایی   هودف  بوا  Calculate Areaگانهه بوا ابوزار   های پنجبا محاسبه مساحت مربو  به تناسب پهنه

بوا   %15/4متور مربوع و    31481یی بوه وسوعت   هوا پهنهیابی فضای سبز شهری مشخص شد که مکانها به منظور ینزم

نهقوا    نیتور فیروع باشند  یمها برای استقرار فضای سبز شهری زابل ینزمترین   آلیداکسب نهمر  دیلی دو ، جز 

هوای  از وسعت شهر را به دود ادتصاص دادنهد  لازم به ذکر است که بقیه زموین  0/8متر مربع و  518152نهیز مساحت 

 د و درباشون ینهمو یابی فضای سوبز شوهری مناسوب    مکانبرای  عملاًمتر مربع  12551112شهری با مساحتی به وسعت 

 (19)کوه در شوکل    طوور هموان  نهخواهود بوود    صورفه بهمقرونها کارشناسی و سبز در این پهنهصور  استقرار فضای 

نهقطه در سوطح شوهر را    5های دیلی دو  در طیف پهنه افزارنهرمیابی فضای سبز شهری، مکانمشخص شد، به منظور 

   است  قرارگرفتهمورد اشار   هاآنام از موقعیت مربو  به هر کد (11)مناسب تشخیص داد که در شکل 
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 گانه نهایی در سطح شهر 0ی هاپهنه. موقعیت 10شکل 

 

 نقاط مستعد نیترنهیبهنتخاب ا .4. 1. 1

هوای مختلوف همووار  بوه ارائوه      یکواربر یوابی  مکاندر رابطه با  شد انهجامی هاپژوهشلازم به ذکر است که عموم 

هوا بوه دلیول    ینوه گزاجرایوی کوردن هموه     عتاًیطبپردازنهد که یمی مختلف شهر هاقسمتی از نهقا  و در اگسترد طیف 

محدود بودن منابع ادتصاصی امری غیرممکن است و از سوی دیگر در مووارد بسویاری مجریوان طور  را در انهتخوا       

پهنوه اموری    نیتور یینههوا ی علمی به منظور انهتخوا   سازوکاررو ارائه یناسازد از یمگزینه با مشکل مواجه  نیترارجح

ی ممنوعوه  وجوو جستبنابراین در این پژوهش برای حل این مشکل از مدل فرا ابتکاری الگوریتم  یر است نهاپااجتنا 

(TS)  شود تا نهقاطی که نهسبت به محلا  مختلف شهر زابل سوطح بیشوتری   یمدسترسی استفاد   نیترکینهزدبا رویکرد

گانهوه شوهر    14منظور اقدام به ثبت مختصا  جغرافیوایی مرکوز محولا      برای اینشناسایی شونهد   دهندیمپوشش را 

   شد  است   زابل 

ی بازموانه و  535تکورار، الگووریتم در مقودار     144متلب و با تعریف تعوداد   افزارنهرمبه محیط  اطلاعا  واردکردنبا 

نهقوا  بوه منظوور     نیتور مناسوب را به ترتیب به عنوان  8و  1ی هاپهنهو ممکن رسید   بهترین جوا  ثانهیه به 11تقریبی 

هایی مانهنود شوکل پوراکنش    یتمحدود، به علت افزارنهرمنهیز نهسبت به نهقا  انهتخابی  5و  9، 1نهقا   فضای سبز یابیمکان

 یهوا پهنوه  (10)شوکل   محدودتر در مجموعه انهتخابی قرار نهگرفت  یهایدسترسجمعیت و  ترکممحلا  شهر، تراکم 

 نیو کوه ا  کنود یمو  نهیبه نهیگز 8به  نهیگز 5گانهه شهر زابل از  14محلا   یدسترس تیرا با توجه به ورع شد ییشناسا

 یسوبز شوهر   یفضوا  یابیو به منظوور مکوان   ییانهتخا  پهنه نهها نهیرا در زم یشهر زانیبرنهامه ر توانهدیموروع هموار  م

 کند  یاری
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 گانه شهر زابل  04سفر محلات  مبدأ. هاب های 10شکل 

 

 هاآنشهر زابل و هاب های مرتبط با  گانهچهلمحلات . 1 جدول

 محله مسافت هاب شماره محله مسافت هاب شماره

 جانهبازان 4840/4 8 81 پادگان نهظامی 4811/4 8 1

 کشتارگا  4840/4 1 88 آبادهاشم 4121/4 8 8

 احمدآباد 4423/4 1 89 فیلط 4140/4 8 9

 آبادینحس 4438/4 1 81 1هیرمند  4111/4 8 1

 استادیوم 4451/4 1 85 القورآباد 4113/4 8 5

 گاراژ 4188/4 1 80 8هیرمند  4433/4 8 0

 آبادقاسم 4104/4 1 82 آبادیحاج 4129/4 8 2

 محله پادگان 4180/4 1 82 اسلامی 4134/4 1 2

 پشت باسکول 4101/4 1 83 8ظامی پادگان نه 4451/4 8 3

 شرکت فرش 4421/4 1 94 9پادگان نهظامی  4452/4 8 14

 نهاسیونهال 4420/4 1 91 هیرمند 4128/4 8 11

 جمالی 4488/4 1 98 محله پادگان 4848/4 8 18

 فندق 4494/4 1 99 افشار 401/4 8 19

 ریگی 4498/4 1 91 میدان جهاد 4118/4 1 11

 پاسداران 4418/4 1 95 ی هابربر 4148/4 1 15

 ورقه 4429/4 1 90 القورآباد 4421/4 1 10

 8نهاسیونهال  4415/4 1 92 شهریاری 4140/4 8 12

 سه قلعه 4498/4 1 92 بنجار 4401/4 8 12

 محمدآباد 4429/4 8 93 مسجد رروان 4409/4 8 13

 سیا  مرد 424198 8 14 کمالی 424185 8 84
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سورانهه    سطح شهر باید به فضوای سوبز ادتصواص داد  شوود     1/10تا  1/14داردهای جهانهی در حالی که طبق استانه

-18متر مربع و سرانهه پیشنهادی سازمان مسوکن و شهرسوازی    84-85پیشنهادی سازمان ملل برای کاربری فضای سبز 

 متر مربع است    2

ضوای سوبز شوهری شوامل اراروی      های شهر زابول، کواربری ف  آدرین اطلاعا  مستند مربو  به کاربری بر اساس

هکتوار   9/11 بویش از  مجموعواً عمومی و باغا  دصوصی است که  یهاپارکبه فضاهای سبز و  شد  داد ادتصاص 

هکتار باغا  دصوصی( مساحت دارد  سهم نهسبی اراروی ایون کواربری     2/1هکتار فضای سبز عمومی و  0/3)شامل 

درصد بوود  و سورانهه متنوابر بوا آن      3/4دالص شهر نهزدیک به درصد و از مساحت  5/4ز از کل مساحت شهر بیش ا

متر مربوع مربوو  بوه باغوا  دصوصوی(       1/4متر مربع آن مربو  به فضاهای سبز عمومی و  2/4متر مربع )شامل  2/4

این ارقام مبین سهم نهسبی بسیار نهاچیز فضای سبز در شهر و کمبود شودید آن بورای شوهرونهدان اسوت  بررسوی        است

 5فضای سبز شهر زابل در طر  جامع شهر و تطبیق آن با آدرین موجوود نهشوان داد کوه نهوواحی      یبندمیقستورعیت 

 گانهه شهر زابل دارای سهم یکسانهی از توزیع فضای سبز شهر نهیستند   

 . بحث  0

ادلانهوه  عتوزیوع   وی عودالت محوور   هایابی بهینه فضاهای سبز شهری، چنانهچه با الهام از نهظریهتحلیل علمی و مکان

-ریزی بنیادی و مودیریت شوهرها را بوا چشوم    ناسب باشد، برنهامهتهای مها و تکنیکددما  شهری و استفاد  از روش

دهنود کوه   های پژوهش حارر، نهشان موی های جغرافیایی شهر زابل و یافتهویژگیانهدازهای بهتری مواجه دواهد نهمود  

در نهواحی مختلف شهر تحقق پیدا نهنمود اسوت و از سوویی دیگور     سهم توزیع عادلانهه متناسب با استانهداردهای حداقلی

تخصویص بهینوه فضوای    و    (  یآبو  منابعا، کمبود هسالیمختلف )مرزی بودن، فرار سرمایه از شهر، دشک یهاعلتبه 

اابتکواری جسوت و جووی    رویکرد، روش و تکنیک اسوتفاد  از الگووریتم فر  است   نهمود  با مشکل مواجه را سبز شهر

 ویابی بهینه فضاهای سبز قابل تعامول اسوت   ، در حل مشکل توزیع و مکانGISهای متعارف همانهند وعه با  تکنیکممن

 نهماید   ریزان و مدیران شهری فراهم میها را برای برنهامهارمغان جدیدی با حداقل

 یر چگوونهگ د یکوه تفواو  اصول    دهود ینهشوان مو  و دارجی،  یمشابه دادل هایپژوهش حارر با پژوهش سهیمقا

علووم   یو حتو  یو مهندسو  فنوی  علووم  بوا  مورتبط  هوا پژوهش شتریبوجود دارد  و موروع  کیاستفاد  از روش و تکن

بوالا قابول    هتموروع مقاله حارر پوژوهش بوا مشواب    ژ یو به و یشهر یزیربرنهامهبود  است اما در حوز   یکیاکولوژ

بوا   رانیو ا یشوهرها  یبرا یلتونهیهم ریمس نیترکوتا  افتنیدر مورد  ی( پژوهش1923)و همکاران  ینیقی  ستیه نهلاحظم

بوه دسوت    ،یلتوونه یهم ریمس نیترکوتا  افتنیانهجام دادنهد که مسئله  کیممنوعه و ممت یجستجو یهاتمیالگوراستفاد  از 

 ریو مسو  قرار گرفتوه  ریدر مس بارکیکه هر شهر فقط  یاگونههاز شهرهاست، به  یامجموعه نیب ریمس نیترکوتا آوردن 

دارد و در  یفراوانهو  تیو اهم زیو نه یاز جنبه کواربرد  یمسئله علاو  بر جنبه نهظر نیشود  ا یسادته شد  به شهر اول منته

موورد اسوتفاد  قورار     هیو نهقل لیوسوا  یابیریکارها و در مسو  یتوال نییکارها، تع یبندزمان ،یکیالکترونه یهاتراشهسادت 
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 نیو بوار، ا  نیاولو  یدر مقاله مواکور بورا   ،یلتونهیهم ریمس نیترکوتا  افتنیترد  و کاربرد گس تیه به اهم  با توجردیگیم

و همکواران   یزاد  زرگور  یحول شود  اسوت  افنود     یفرا ابتکوار  یهاتمیالگوربا استفاد  از  رانیشهر ا 189 نیمسئله ب

را   نیدر شوهر قوزو   یرانهو اتوبووس  یکاهش سرفاصله زمانه منظور هب یو فرا ابتکار یسازنهیبه( استفاد  از روش 1932)

 عیو شوبکه توز  یموورد اسوتفاد  در طراحو    یفرا ابتکار یهامدل یانهیهز یابی( ارز1933) یو اکبر ی  افتخارانهجام دادنهد

سورعت و فشوار مجواز شوبکه،      ودیو ق تیو و بوا رعا  نوه یهز اریرا انهجام دادنهد که با توجه به تابع هدف و مع یآ  شهر

)پرتغوال( بوا    یحمول و نهقول شوهر    ددما  یچند هدفه برا کردی( رو8481همکاران )و  ورگالتانهجام شد  یازسنهیبه

 یابیریمشوکل مسو   یممنوعه را برا ی( جستجو8481و همکاران ) شلیرامیممنوعه انهجام دادنهد  گم یاستفاد  از جستجو

( مودل  8413ژانهو  )  انهجوام دادنهود  وانهگفون و    یاجواد  شوبکه   کیو در  یزمانه یهاپنجر وابسته به زمان با  هینهقل لهیوس

اصولا  شود  را    یمصونوع  یزنهبورهوا  یکلونه تمیبر اساس الگور یشهر نیزم یکیحفابت اکولوژ یبرا ییکاوش فضا

 هست    یشهر نیزم یکیانهجام دادنهد که مرتبط با مباحث اکولوژ

ابی یو مورتبط بوا مکوان    گاشته یهادر پژوهشهای پیشین این است که نهوآوری پژوهش حارر، نهسبت به پژوهش

 عتواً یطب و شود پردادتوه موی  ی مختلف شوهر  هاقسمتی از نهقا  در اگسترد به ارائه طیف  بیشتر فضاهای سبز شهری،

و از سووی دیگور در    نهموود موی اموری غیورممکن    تخصیصوی، ها به دلیل محدود بودن منوابع  ینهگزاجرایی کردن همه 

 پوژوهش اموا    نهموود یمو با مشکل مواجه  لو  و بهینهمط گزینه نیترارجحبسیاری مجریان طر  را در انهتخا   یموارد

یوابی  مکوان ( بورای حول مسواله    TSی ممنوعوه ) وجوجستبرای حل این مشکل از مدل فرا ابتکاری الگوریتم  حارر،

ح تا نهقاطی که نهسبت بوه محولا  مختلوف شوهر زابول سوط       نهمود  استدسترسی استفاد   نیترکینهزدها  با رویکرد 

پیشین با این پوژوهش در ایون اسوت کوه در      یهاتفاو  پژوهش ،رونیاز ا شناسایی شونهد  نددهیمبیشتری را پوشش 

یوابی فضوای سوبز مانهنود     مکوان و تحلیول اطلاعوا  و    یوه تجزدر  روزبوه ی هاروشاستفاد  از ابزار و تحقیقا  پیشین 

    ی جدید ریاری در این زمینه استفاد  نهشد  استهامدلی فرا ابتکاری و هاتمیالگور

  یریگجهینت. 0

نهیازهوای   نیتوأم کوه هوم از دیودگا      انهود یشوهر هوای  یطمحو بخوش شوهرها و    نیتور مهوم فضاهای سبز عمومی، 

اهمیوت   دردوور شهرنهشینان و هم از نهظر فضای فراغتی و بستر ارتبا  و تعامل اجتماعی آنهان جایگواهی   یطیمحستیز

که نهقشوی فعوال در سولامتی شوهر و      انهدیشهرو فضاهای سبز  هاپارک، هامجموعهاین عناصر  نیترمهمیکی از   دارنهد

بسوزایی در زمینوه افوزایش کیفیوت زنهودگی       ریتأثها یکاربر  در نهتیجه بهبود ورعیت این نهوع از کنندیمشهرونهدان ایفا 

 گانهوه شوهر زابول دارای    5که نهوواحی   دهدیمنهشان فضای سبز شهر زابل  یبندمیتقسبررسی ورعیت  شهرونهدان دارد 

جمعیوت شوهر    %83دارا بوودن   باوجودشهر زابل  8سهم یکسانهی از توزیع فضای سبز شهر نهیستند به عنوان مثال نهاحیه 

 5نهاحیوه   موثلاً باشود  در حوالی کوه    یممتر مربع( از کل فضای سبز موجود شهر  22183درصد ) %22سهم غیرمعمول 

هیچ سهمی از فضوای سوبز شوهری زابول      باًیتقرداد  است یجازار نهفر را در دود ه 88ینکه بالای ا وجود باشهر زابل 



   اولشمارۀ                                          مجلةّ جغرافیا و توسعة فضای شهری                                                                              28

 

 نیتور کیو نهزد( با رویکورد  TSی ممنوعه )وجوجستبنابراین برای حل این مشکل از مدل فرا ابتکاری الگوریتم   نهدارد

شناسوایی   دهنود یمشود تا نهقاطی که نهسبت به محلا  مختلف شهر زابل سطح بیشتری را پوشش یمدسترسی استفاد  

نهیواز بوه    پارامترهوا ی هر یک از ایون  گاارارزشدر این پژوهش با پارامترهای متفاوتی روبرو هستیم و  که زآنهجاا شونهد 

هوای  یول تحلارزشویابی چنود منظوور  و     در GISزمان طولانهی و دقت فراوان دارد و با توجه به این که داصیت اصلی 

گیوری قطعوی را میسور    یمتصمدازش پارامترهای بیشمار شکل با پر نیترقیدقو  این است که در کمترین زمان نهگرجامع

بدین منظور در قسمتی از این پژوهش برای تعیین مکان مناسب برای احودا  فضوای سوبز شوهری از روش      سازدیم

ی ممنوعوه در  وجوو جسوت بوا کموک مودل     مرحله نههاییدر ، تحلیل مکانهی و سیستم اطلاعا  جغرافیایی استفاد  شد

گانهوه شوهر    14یایی محولا   جغرافمتلب اقدام به تعریف مختصا   افزارنهرمیابی ها  واقع در نمکاراستای حل مساله 

 شد   گانهه  5ی هاپهنهبه هر کدام از  هاآنتعیین درجه دسترسی  هدف بازابل به این مدل و 

داد کوه   یوابی هوا  نهشوان   مکاناله ی ممنوعه در زمینه حل مسوجوجستنهتایج حاصل از اجرای مدل فرا ابتکاری 

کنود بلکوه بوه نهووعی حووز  نهفووذ محولا  را هوم         یمی نههایی تحقیق هاپهنهاین مدل نهه تنها کمک شایانهی به انهتخا  

دوود   نهوبوه بوه که این امور   دهدیمشد  محلا  نهسبت به فضای سبز را نهشان یکتفکو ورعیت پوشش  تشخیص داد 

 شهر است    ترهوشمندانههیزی ربرنهامهدر زمینه  مؤثرگامی 

 کتاب نامه

(  تحلیلی بور رونهود تغییورا  کواربری اراروی و      1932  )دینهجفی، سعو  ، ، عظیم زاد  ایرانهی، ا احد نهژاد روشتی، م  1

-20، (94) 2 ، و مطالعا  محیطوی  ایجغراف ها و موانهع پیشرفت و رشد شهری )مطالعه موردی: شهر زابل( فرصت

53  

 GISیابی فضای سبز شهری با اسوتفاد  از  ارائه الگوی بهینه مکان ( 1934) شجاعیان، ع و  احمدی، ع ، موحد، ع ،  8

  112-108 (،15) 1، نهامه آمایش محیطفصلشهرداری اهواز(،  2)منطقه موردمطالعه: منطقه  AHPو روش 

 عیو شوبکه توز  یمورد استفاد  در طراحو  یفرا ابتکار یها مدل یا نهیهز یابی(  ارز1933م  ) ،یم ، و اکبر ،یافتخار  9

    50- 12، (8) 5، آ  و فارلا  یعلوم و مهندس هینهشر  یآ  شهر

بوه   یو فورا ابتکوار   یسواز  نوه یاسوتفاد  از روش به   (1932راد    ، و شاکر،    ) یگدلیش ، ب ،یزاد  زرگر یافند  1

حمول و   یامه مهندسو فصولن (  نیقوزو  ی: دطو  اتوبوس رانهیاتوبوس )نهمونهه مورد یمنظور کاهش سرفاصله زمانه
    213- 299(، 1) 14، نهقل

های شوهری بوا اسوتفاد  از    سنجی مکانهی توسعه فضاهای سبز و پارکاولویت ( 1933) یزدان پنا ، ن و اکبریان، ر ،   5

-154، (19) 18، انهوداز زاگورس  ریزی شهری چشمجغرافیا و برنهامه ،GIS یابی آن در محیطو مکان AHP  روش

112   

 یابی بهینه فضوای سوبز شوهری بوا اسوتفاد  از     (  مکان1932فی شاهماربیگلو، ر  )لطو ، امان اله پور، ا ، نهظم فر،     0

GIS و روش ANP 182  -110، (1) 0، جغرافیا و توسعه فضای شهری ،مطالعه موردی: شهر اردبیل 
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شوهری( بوا   هوای درون یابی فضای سوبز شوهری )پوارک   مکان ( 1931) ابراهیم پور، م و پریزادی،   ، شیخی،   ،   2

پژوهشوی  –مجلوه علموی   شوهر مشوهد(،   کولان  3اد  از سیستم اطلاعا  جغرافیایی )مطالعوه مووردی: منطقوه    استف

   111-191، (9) 8، ریزی فضاییبرنهامه

(  سرانهه فضای سبزشهری در ایران و جهان، بوا تواملی بور    1934پورمحمدی، م  ر ، قربانهی، ر ، و بهشتی روی، م  )  2
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جوویی  یابی ها  بور مبنوای صورفه   (  توسعه مدل مکان1939یزد دواستی، ا  ) ، وممیزی، ف  ، ک چهارسوقی، س  3

نهشوریه     ونهقول برفیوت دار و محودودیت جریوان ورودی بوه هوا      ها با استفاد  از وسوایل حمول  اقتصادی جریان
   1-13(، 1) 8، های تولیددسی صنایع در سیستمهای مهنپژوهش

 Logic Fuzzy (  مکان یابی بهینه فضای سبز شهری با استفاد  ازمدل1935حاتمی د ، عربی ز ، و رحمانهی ا  )  14
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