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 چکیده

شهرها به شکلی عمیق با الگوی سفرهای درون شهری به منظور دسترسی به محل کار، سکونت، تفریح  ساختار فضایی

کیفیت و شیوه های مختلف سفر می تواند بر  تأثیرو امور روزمره در ارتباط است. این پیوند ناگسستنی به نوبه خود تحت 

بر کیفیت  ساختار فضایی شهر تأثیرمستقیم برجای بگذارد. از این رو  تأثیر و از آن جمله کیفیت هوا، محیطی شهرها کیفیت

تحلیلیی مبتنیی بیر -توصیفی ی استتحقیقاین  الگوی های سفر قابل تحلیل و پیش بینی است. تأثیرهوای شهری تحت 

 آمیار ضریب موران بیر اسیا  توسط ضریب آنتروپی شانون و ابتدا ساختار فضایی شهر تهرانو طی آن  اطلاعات ثانوبه

. در ادامیه بیه بررسیی گردییدتعیین  گانه تهران 00در سطح مناطق سفر   های جاذب فعالیت رمو جِهای جمعیتی  بلوک

 تیأثیر، سیناریودر مرحلیه بعیدی بیا اسیتفاده از میدل سیازی  شد.وضعیت آلودگی هوای شهر در وضع موجود پرداخته 

نتایج تحقیق نشان می دهد که ساختار . مورد سنجش قرار گرفترهای فضایی مختلف شهری بر آلوگی هوای تهران ساختا

 دار بر افزایش میزان آلودگی هوای تهران دارد.معنیی تأثیر بی مرکز یا پراکندهفضایی 

 .آلودگی هوا، تهران، ساختار فضایی شهر، سناریوسازی :هادواژهیکل
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 دمهمق .6

 مسئله طرح .6. 6

هیای رشید جمعییت و تمرکیز فعالییتبیا همراه 

یابنید و اقتصادی در فضاهای شهری، شهرها رشد میی

 شییوندشییهری بطییور سییریعی گسییترده مییی نییواحی

 .(051،ص.0،0331دای و همکیییییاران ؛1،0330ادوارد)

اثرات زیانباری را بیرای انسیان و  رشد شتابان شهری 

از یی  سیو موجیب که  دارد،محیط زیست به همراه 

مناطق حاشییه آنهیا  رشد وتوسعه سریع کلان شهرها و

از سییوی دیگییر مخییاطراتی را در نحییوه  گییردد ومییی

 دهیدرار مییقیچگونگی این توسیعه در برابرشیان  و

 ص. ،1933 کری،شی ؛9،9200هبیتیات -سازمان ملل)

تیرین (. در این ارتباط ساختار فضایی یکی از عمیده0

. باشیدویژه شهرهای بزرگ میدر شهرها ب موضوعات

ی از ناشیی از ارتباطیات امجموعیهیی بیه فضااختار س

 کالیا انییجری و تجمع مردم، حمل و نقل و شهرفرم 

، 0333، 4رودریگو و همکیاران) دو اطلاعات اشاره دار

 (.035ص.

امییروزه بییر خلییاه گذشییته بییا تخصصییی شییدن 

تغییر الگیوی کیاربری  تنوع در کاربری زمین، مشاغل،

علیاوه بیر افیزایش  ها،پراکندگی مکانی فعالیت ین وزم

بر محیدوده سیفرها ییا حیوزه  های روزانه،فرحجم س

ای کیه بیه گونیهگذاشیته اسیت،  تأثیرها فوذ  کاربرین

های اساسی خود مجبور بیه طیی نیاز تأمینافراد برای 

های طولانی به ویژه بیا اتومبییل شخصیی میی مسافت

                                                           
1. Edwards 

2. Dai et al 

3. UN-Habitat 

4. Rodrigue et al 

؛ 0333، 6بورتییون ؛5،0319گینییزا و لیییورت) باشییند

در اییین ارتبییاط مطالعییات  (.18، ص 1933قییدمی،

دهنده این موضوع اسیت کیه ریزان شهری نشانبرنامه

الگوی توسعه شهر بر تشیدید وابسیتگی بیه  ساختار و

)جینک  و  اسیتمیثثر  وسایل نقلیه از جمله اتومبیل

هر نوع شیکل توان گفت به عبارتی می (.1،0313جونز

متفیاوت حمیل ونقیل را در  گیویالساختار فضایی  و

 نماید. میشهر حمایت 

بخش حمل ونقل چیه بصیورت مسیتقیم در اثیر 

هییای فسیییلی وچییه بییه صییورت اسییتفاده از سییوخت

کننیده تولید ،های دیگرقیم از طریق تولید انرژیمستغیر

تیوان گفیت مییو  باشیدای مییانواع گازهای گلخانه

-ار مییشیمبیهصلی آلودگی هوا از علل ا نقل حمل و

طراحی ساختار فضیایی کیه  رو شناخت و از اینرود. 

 قابلیت تطابق با شرایط موجود وآتی را داشیته باشید و

-امیروزه یکیی از ضیرورت در عین حال پایدار باشد،

 باشیدرییزی شیهری مییدر حیطه برنامیه حیاتیهای 

(. اییین در حییالی اسییت کییه 063، ص.8،0330برتییود)

ات متعدد ناشیی مشکل امروزه علیرغم تشدید مسایل و

سییر تکیاملی سیاختار  نشیینی،از گسترش سریع شهر

 )همیان، گییردشهر اغلب مورد پایش قرار نمی فضایی

ی از یی  ناشیهای مهیم یناکارآمدیجه، نت(. در 6ص. 

شود تیا یمیده گرفته نادیف اغلب ضعیی فضاساختار 

 رودیمیی از دسیت اقدامی هرگونه برازمان  کهیی جا

   (.19ص. ،9031 ،3برتود)

                                                           
5. Gainza & Livert 

6. Burton 

7. Jenks & Jones 

8. Bertaud 
9  . Bertaud 
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شهر تهران کیه بیا شیروع دوران قاجیار پایتخیت 

دسیتخوش تحولیات  ذشت زمان،با گ بود شده کشور

اش شد و از یی   مهمی در ساختار فضایی تغییرات و

 شهر متعاره سنتی به ی  کلیان شیهر تبیدیل گردیید

پیشیی  .(0336 ،0پیور مدنی ؛0336 ،1)زبردست گردید

شیهدیزاده )م گرفتن رشد مساحت بیر رشید جمعییت

پدییده گییری شیکل ( باعث445 ، ص.1981دهاقانی،

رویه و بیه دنبیال آن پراکنش شهری و توسعه افقی بی

هم اکنون کلان شیهر  .شده استکاهش تراکم در شهر 

جییز   بنییدی شییهرهای بییزرگ جهییان،تهییران در رده

در واقع شهر تهیران یکیی  .شهرهای آلوده جهان است

 و گرییدل) اسیتن جهیا هیایپایتخیتترین از آلوده

با در نظر گرفتن رابطیه مییان ایین  (.1339، 9همکاران

 مهم یعنی سیاختار فضیایی و آلیودگی هیوا، مثلفه دو

سیاختار فضیایی  تأثیرهده اصلی این تحقیق بررسی 

. ایین تحقییق در اسیتبر روی مییزان آلیودگی هیوا 

به پرسیش اصیلی زییر صیورت گرفتیه پاسخ راستای 

 است:

بیر سیاختار فضیایی شیهر اوت سناریوهای متفآیا 

 ؟متفاوتی ایجاد می کند تأثیرمیزان انتشار آلاینده ها 

 نظری مبانیپیشینه پژوهش و . 2. 6

برخییی از مطالعییات انجییام شییده در زمینییه تییأثیر 

ساختار فضیای شیهر بیر آلیودگی هیوای شیهری در 

شیده اسیت. نتیایج حاصیل از  ارائیه 1جدول شماره 

همیییت پییرداختن بییه دهنییده امطالعییات مشییابه نشییان

باشد. نتیایج مطالعیات بییانگر می ساختار فضایی شهر

ی شییهر نظیییر یتییأثیر احتمییالی اشییکال ساختارفضییا

                                                           
1  . Zebardast 

2  . Madanipour 

3  . Graedel et al 

الگوهای فشرده شهری بیا تیراکم مسیکونی بالیاتر در 

تیر،  برابر توسعه های پراکنده با تراکم مسیکونی پیایین

تییراکم اشییتغال یییا پراکنییدگی آن و توسییعه هییای بییا 

قل عمومی در برابیر توسیعه هیای محوریت حمل و ن

متکی بر اتومبیل شخصی در میزان انتشار میواد آلاینیده 

 هوا هستند. 

شهری با سیستم حمیل ونقیل  ساختارهای فضای

رودریگیییو و ) شیییهری در پیونییید عمیقیییی اسیییت

(. با گسترش شهرنشینی، گیرایش بیه 4،0333همکاران

گییرد و گسیتردگی نشیینی شیدت مییسمت حومیه

علیت پراکنیدگی فضیایی و جیدایی شهری خیود بیه 

مسیتقیمی بیر  تأثیرکاربری اراضی در فضاهای شهری، 

-هییای جابجییایی و دسترسییی شییهری میییجریییان

، ص. 0313، 6گارسییا ؛5،0313و همکاران بنت) گذارد

(. در نتیجییه پراکنییدگی شییهری بییه پراکنییدگی  131

 انجامد.الگوهای سفر می

دم شییهرهای پراکنییده بییا تییراکم نسییبی پییایین، عیی

ها، مسافت طولیانی سیفرها و پیوستگی فضایی فعالیت

در نتیجه وابستگی بیه اتومبییل کیفییت زنیدگی را در 

هیای دهنید و هزینیههیای شیهری کیاهش مییمحیط

محیطیی )نظییر مصیره اجتماعی، اقتصادی و زیست

بییش از حید انیرژی و آلیودگی هیوا و صیدا، هزینیه 

( را هیای عمیومیمین زیرسیاختأسفرهای روزانه و ت

  4-9، ص.0339، 1برتیود و میالیزی) بیه دنبیال دارد

رهنمییا و   ؛033 ، ص.1989 ،همکییارانویلیییامز و  ؛

 (.  1981، همکاران
 

                                                           
4. Rodrigue et al 

5. Bent, et al 

6. Garcia 

7. Bertaud & Malpezzi 
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بحث در مورد اثیرات سیاختار فضیایی شیهر بیر 

الگوی سفر بیشترین انگییزه جهیت بررسیی سیاختار 

فضییایی را فییراهم نمییوده اسییت. امییروزه مداخلییه در 

ه عنوان ابزاری جهت کیاهش ساختار فضایی شهر را ب

 گیرند. در شهر در نظر می تقاضای سفر

میزان آلودگی هوای تولیید شیده توسیط حمیل و 

نقییل شییهری بییه طییول، سییرعت و تعییداد سییفرهای 

)سفرهای تولیید شیده توسیط وسیایل نقلییه  موتوری

وسیییایل نقلییییه بسیییتگی دارد.  موتیییوری( و نیییوع

نیه های شهری، طیول و تعیداد سیفرهای روزاآلودگی

موتوری بطور نزدیکی بیا مییانگین تیراکم آلیودگی در 

و مقصید  أنواحی ساخته شیده و توزییع فضیایی مبید

به این ترتییب اسیتراتژی حمیل و  سفرها رابطه دارند.

کیفییت هیوا اثیر  کنتیرل نقل و کاربری زمین بیر روی

 ،0لییوایز ؛61، ص.0333، 1کورنیو) خواهند بیودگذار 

طریق عوامیل متنیوع از  توان(.  شیوه سفر را می0336

شیهری بررسیی کیرد و  کیاربری زمیین فرم فضایی و

تیراکم  تراکم جمعییت و اندازه سکونتگاه،عبارتند از:  

 ،ترکییب کیاربری ها،توزیع فضایی کاربری ،ساختمانی

نزدیکیی بیه مرکیز  خیدمات محلیی، تأمین امکانات و

های مختلف به شبکه حمیل نحوه اتصال کاربری شهر،

، 9و هانیاکی بیردهن) ترسیی بیه پارکینی دس ونقل و

   (.0310، 5میلدر ؛0313، 4جنکی  و جون  ؛0315

اشییکال مختلییف سییاختار فضییایی شییهری نتییایج 

 متفییاوتی در ارتبییاط بییا آلییودگی هییوای شییهر دارنیید.

هری بیا تیراکم بالیا مسافرت افرادی که در منیاطق شی

                                                           
1. Kornov 

2. Lewis 

3. Bardhan, & Hanaki 

4. Jenks & Jones 

5. Milder 

هیای کونتگاهنسبت به کسانی که در سکنند زندگی می

ی بیا تیراکم بالیاتر یشیهرها .باشدترند کمتر میپراکنده

کیه در حالی سازند،حمل ونقل عمومی را کارآمدتر می

در مناطق با تراکم پایین به شیدت وابسیته بیه ماشیین 

 و )میییونیز انیییدنقیییلو شخصیییی بیییرای حمیییل

پراکنش تقاضیا  ی پراکنده،شهرها در  (.6،0335الیندوگ

-یافتهور رشیدطمقاصد هم به در تمام مناطق بالاست و

هیا هسیتند و زیرا شاغلان ساکن حومیه اند،ای پراکنده

عدم وجود ی  مرکیز قیوی در کنیار وجیود چنیدین 

تیردد بیا اتومبییل شخصیی در  مرکز ضعیف بر مییزان

نیییومن و   ؛1،0310)او.ای.سییی.دی دافزایییشییهر مییی

 (.1333، 8کینوورث

رو با توجه بر تشدید مسایل آلودگی هیوای  از این

ی از ساختار فضیایی ناپاییدار در شیهرها کیه شهر ناش

 گیرددمنجر به کیاهش کیفییت زنیدگی وکیارایی میی

شناخت ساختار فضیایی  (.0313 ،9فرگوسن و وودز)

امیروزه  ،هدایت آن در راسیتای توسیعه پاییدار شهر و

 ریزی شهری در آمده است. جز  اهداه برنامه

 شناسی پژوهش روش. 2

 روش پژوهش. 6. 2 

تحقیقی اسیت توصییفی و تحلیلیی   تحقیق حاضر

از اطلاعییات ثانویییه و رسییمی  مبتنییی بییر اسییتفاده

هیای آمیار اییران و سیازمان شده توسیط مرکیزمنتشر

 سیازمان حفاتیت محییط وابسته به شهرداری تهران و

بیه  GISافیزار از نیرم پیژوهش. در ایین است زیست

ی شیهر و یار فضیاتسازی ساخدلمای در صورت پایه
                                                           
6. Muñiz and Galindo 

7. OECD (Organization for Economic Co-

operation and Development) 

8. Newman & Kenworthy 

9. Ferguson & Woods 
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فعالییت بیه  اطلاعیات جمعییت و بنیدیقهتولید و طب

. در اییین ه اسیتتفکیی  منیاطق تهییران اسیتفاده شیید

ابتدا ساختار فضایی شهر تهران توسط ضیریب تحقیق، 

-بلیوک آمار ضریب موران بر اسا  آنتروپی شانون و

 )تجیاری، هیای جیاذبحجم فعالیت های جمعیتی و

. در شیده اسیت در سطح مناطق شهر تعیین خدماتی(

در  تهیران شهربه بررسی وضعیت آلودگی هوای  ادامه

. در پی این وضیعیت شده است وضع موجود پرداخته

روی  سییاختار فضییایی بییر تییأثیردر جهییت بررسییی 

شیده سازی ساختار فضایی آلودگی هوا اقدام به سناریو

درصید در مییزان  93در این قسمت با افیزایش  .است

سیی های جاذب جمعیت در هر سناریو به بررکاربری

مجموعه سیناریوهای . شده استآلودگی هوا پرداخته 

 سیناریوی رونید :این تحقیق شامل سه دسته اند: الیف

سیناریوی ، ب: که همان ادامیه وضیع موجیود گذشته

در حیوزه  تمرکزگرایییروییی و :: سیناریوی پراکنده

 .میانی و مرکزی تهران

 . قلمرو جغرافیایی پژوهش2. 2

مبتنی است بیر شیهر قلمرو جغرافیایی این تحقیق 

شیهرداری  و منیاطق تهران بر اسیا  مرزبنیدی اداری

 .تهران

  . یافته های پژوهش3

 بررسی تغییرات فضایی شهر تهران. 6. 3

دهید کیه  آمارهای مربوط به شهر تهران نشان میی

که نرخ مصره زمین در این شهر بسیار بالاسیت. بالیا 

بودن میزان مصره زمیین در ایین شیهر باعیث شیده 

العیاده ست که مساحت و وسعت این شهر رشد فوقا

 1933هیای که در فاصله سال چنان .بالایی داشته باشد

 برابیر شیده اسیت 133مسیاحت ایین شیهر  1915تا 

کیه در (. درحیالی1981، ص.445)مشهدیزاده دهاقانی،

)مرکیز  برابیر شیده اسیت 99همین دوره جمعیت آن 

حت بیر (. پیشیی گیرفتن رشید مسیا1915 ،آمار ایران

رشد جمعیت باعث شیده پدییده پیراکنش شیهری و 

رویه و به دنبیال آن کیاهش تیراکم در توسعه افقی بی

. بررسی تراکم جمعیتی شیهر در دوره آیدشهر بوجود 

های مختلف حاکی از رونید نزولیی شیدید تیراکم در 

اییین شییهر مییی باشیید بطوریکییه تییراکم آن در سییال 

ه ایین مییزان نفر در هکتار بوده کی  6/031 ه.ش،1933

 بیه 1985های بعدی کاهش یافتیه و در سیال در دوره

   نفر در هکتار رسیده است. 9/36

 قیتحق نهیشیمختصر از پ یگزارش .6جدول 

 اصلی نتیجه تحقیق موضوع  انجام سال محقق نام

 0331 6دای و همکاران
ارزیابی توسعه شهری تغییر کاربری زمین 

 GISدر چین با استفاده از 

فضایی پراکنده تأثیر مستقیم بر استفاده از  الگوی

 وسایل نقلیه شخصی دارد

 0334 2پل زین
 و شهر فرم زمین، کاربری بین ارتباط

 موتوری سفرهای

ها در با توجه به موقعیت فضایی متفاوت فعالیت

شهر، الگوی کاربری زمین تأثیر بسزایی بر رفتار 

 ترافیکی مردم دارد.

                                                           
1. Dai F.C et al 

2. Polzin 
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 6ادامه جدول 

 اصلی نتیجه تحقیق موضوع  انجام سال محقق نام

 0336 6رافع جبارین
کیفیت هوا و فرم شهری در مناطق شهری 

 ایالات متحده

های مختلف شهری تأثیرات متفاوتی بر روی فرم

 های شهری دارند.مثلفه

 بررسی فرم شهر و کاربرد اتومبیل در آلمان 0336 2ونس و هندل
ضای سفر الگوی شهری نقشی مهم در تقا فرم و

 شهروندان دارد.

پری شکری فیروز 

 جاه
1988 

های شهری تأثیر پراکنش فضایی کاربری

 تبریز بر آلودگی هوا

آلودگی  ها وارتباط مثبت بین پراکندگی کاربری

 هوا

 1983 اصغر ضرابی
بررسی و ارزیابی منابع ثابت و متحرک در 

 آلودگی هوای اصفهان

ه منابع متحرک وسیل ها بهدرصد آلودگی 13بالای 

 باشد.می

 1934 قدمی
 شهر فضایی ساختار تغییرات بر تحلیلی

 هوا بر آلودگی گریزی با اصفهان
 سهم بالای ساختار فضای پراکنده در آلودگی هوا

 

 6301تا  6388از سال میزان جمعیت، مساحت و تراکم جمعیتی در تهران  .2جدول 
 سال 1933 1903 1995 1945 1955 1965 1915 1985

 جمعیت 013333 636333 1510380 0113193 4593009 6340584 6158845 1111333

 مساحت)هکتار( 103 4533 13333 13333 90333 60333 19353 83333

 تراکم)نفر در هکتار( 6/031 154 151 149 141 4/31 31 9/63

 (1985مرکز آمار ایران،)خذ: أم
 

که با وجود طوریهبرویی دارد. رشد سریع و میل به پراکنده تغییرات فضایی شهر تهران نشان از الگوی

        بالاست. بیرونی مناطقاراضی خالی در داخل شهر، گرایش به ساخت و ساز در 

 
 (6331، زتحقیقات معماری و شهرسازی ایرانمرک) :خذأم 6331مراحل توسعه کالبدی شهر تهران تا  .6شکل 

 

 

                                                           
1. Jabareen,Y.R 

2. Vance & Hedel 
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 یی شهر تهرانسازی ساختار فضامدل .2. 3

برای شیناخت  مدل آنتروپی شانوندر این تحقیق، 

 1915-85هیای زمیانی گستردگی شهر تهران در دوره

دهید کیه محاسبات نشان میی کار گرفته شده است.ه ب

 85بیه سیال  1915در زمینه تراکم ساختمانی از سیال 

تیر شیدن متیراکمدرصد شهر تهران به سمت  0مقدار 

چنیدان قابیل رقم طی ده سال  ایناما  ،رفته است پیش

چنیین آنتروپیی محاسیبه شیده بیرای هم. توجه نیست

تغیییری را  1985بیه 1915جمعیت شهر تهران از سال 

مدل، که ارزش مقیداری آن بیین  نتایجدهد. نشان نمی

نشانگر رشید پراکنیده شیهر تهیران  ،است صفر و ی 

 است.

 

 در شهر تهران 6331-01 هایسال درمحاسبه  ارزش آنتروپی شانون  . 3جدول 

 6301 6306 6331 سال

 36/3 35/3 36/3 جمعیت

 36/3 33/3 38/3 تراکم ساختمانی

 های تحقیقمأخذ: یافته
 

-خوشیه و  Gi (getis-ord)  نتایج آماره به با توجه

 0شهر تهیران دارای  1915در سال   Hot – spotبندی 

، 14ناحیه است که شیامل منیاطق  4حوزه تراکمی در 

شیود کیه بیه ترتییب دارای جمعییت می 18، 11، 15

باشییند. مییی 038633، 064933، 453163، 6439133

جز  مناطق جنیوب شیرقی و منیاطق  15و  14مناطق 

جز  مناطق جنوب غربیی تهیران محسیوب  18و  11

تهران که واحدهای صینعتی و  بیرونیشوند. مناطق می

در خیود تولیدی بیشتری را در مقایسه با سایر منیاطق 

جای داده است، بیشیترین درصید مهیاجر را پذیرفتیه 

 است. 

-در طول سیال 14افزایش شاغلین در منطقه روند 

صعودی بوده به نحوی که نرخ رشید  1915-85های 

درصید و تعیداد شیاغلین  09/0شاغلین منطقه سیالانه 

هیزار  11/4بیه  1915هزار نفر در سال  91/3منطقه از 

نییز  15رشید منطقیه . استرسیده  1985نفر در سال 

طی چند دهه اخیر پیوسته جرییان داشیته اسیت و در 

هیای خیالی سیطح منطقیه های اخیر اکثیر زمیینسال

 .های مسکونی اشغال شده استتوسط واحد

های تراکمی شهر تهیران  خوشه 1985اما در سال  

 رسیدناحیه میی 8حوزه در  4کند و به افزایش پیدا می

اسیت  13، 11، 15، 14، 11، 13، 1، 4که شامل مناطق 

، 935043، 819098کییه بییه ترتیییب دارای جمعیییت 

915119 ،015041 ،415503 ،64903 ،055864 ،

های تراکمیی در هستند. افزایش تعداد خوشه 043186

تراکمی شهر تهیران، ماننید  ا سیاست هایب 1985سال 

که برای جلوگیری ار رکود بیازار مسیکن  063مصوبه 

کیه تیراکم مبنیا را در شیهر  903به تصویب شد، مصو

گییرد، مصیوبه تیراکم درصد در نظیر میی 103تهران 

های فرسوده در سال تشویقی شهرداری تهران به بافت

-که منجر به افزایش ساخت و سیاز در قسیمت 1989

شیود و افیزایش تعیداد های جنوبی شیهر تهیران میی

منطقیه  00منطقه به  03از  1989مناطق تهران در سال  
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   در ارتباط است. 01به منطقه  18و  3مناطق و حیریم  00بیه منطقیه  5طریق تغییر حریم منطقیه  از
 

 
 6331لکه های داغ تراکم ساختمانی  شهر تهران در سال  .2شکل

 
 6301لکه های داغ تراکم ساختمانی شهر تهران در سال  .3شکل 
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بررسی وضعیت آلودگی هوای تهرران در . 3 .3

 وضع موجود

ای در منطقرهبررسی تعداد سفرهای بین. 6. 3. 3

 شهر تهران

با توجه به این موضیوع کیه شیهر تهیران یکیی از 

باشد ودر آلودگی هیوای شهرهای آلوده جهان میکلان

شهر بیشترین سهم را حمل ونقل به خیود اختصیاص 

رو برای برآورد مییزان آلیودگی هیوا داده است، از این

 نجام شده بین مناطق می باشد.نیاز به تعداد سفرهای ا

 )سفر( بین مناطق محاسبه میزان جاذبه. 2. 3. 3

این بخیش بیرای محاسیبه مییزان جاذبیه بیین  در

-هیای جیاذب )کیاربریابتدا مساحت کاربری، مناطق

 ،یادار ،یبهداشییت، یدرمییان، یآموزشیی ی،تجییارهییای 

  و (ینظیام ،یفرهنگی ،یحییتفر پذیرایی، گردی وجهان

ه تفکیی  منیاطق طبیق ر منطقیه بیجمعیت موجود ه

سی  فاصله بین منیاطق  و محاسبه ،آخرین سرشماری

  GISدر محییط  Network analystبا استفاده از ابیزار 

شیود. در گیام بعیدی بیا اسیتفاده از میدل محاسبه می

جاذبه سفر محدود به محاسبه میزان سیفر بیین منیاطق 

 شود.اقدام می

حمرل  های عملکررد سیسرتمشاخص . 3. 3. 3

 ونقل در شهر تهران در وضع موجود

با توجه بیه آمیار ترافیکیی تهییه شیده از سیازمان 

ترافیکییی شییهرداری تهییران، آمییار تعییداد سییفرهای 

و تعیداد  یگیازوئیلخودروهیای خودروهای بنزینی و 

مشیخ   5در جیدول  1983در سیال  آنها جابجایی

شود بیشیترین طور که ملاحضه میهمان گردیده است.

ز نظر جابجایی توسط سواری و وانت صیورت سهم ا

بیو  اسیت. بیه گیرد وکمترین آن مربوط به مینییمی

سیفر  15833333طوری کیه روزانیه در شیهر تهیران 

 شود.جابجایی انجام می 03045333و

بررسی میزان انتشار آلرودگی از منرابع  .4. 3. 3

 متحرک در وضع موجود

-بنیزینکننده هیوا خودروهیای در بین منابع آلوده

 آیند. سوز به عنوان یکی از مهمترین منابع به شمار می

های مختلیف هیوا بیرای آلاینیده انتشار فاکتورهای

 6سوز بیه شیرج جیداول گازوئیلسوز ووسایل بنزین

 باشد:می

  

 تعداد جذب سفر به تفکیک مناطق. 4 جدول
 مناطق میزان جاذبه سفر مناطق میزان جاذبه سفر

2455260 12 2777490 1 

824122 13 5136456 2 

1074308 14 5268069 3 

4318906 15 8325659 4 

2182015 16 4281763 5 

893498 17 3860411 6 

6478913 18 1237184 7 

1289078 19 909316 8 
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 4ادامه جدول 

 مناطق میزان جاذبه سفر مناطق میزان جاذبه سفر

2450470 20 812635 9 

4102925 21 858289 10 

8473408 22 1484205 11 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 

 6301روزانه شهر تهران در سال  یبرآورد سفرها. 1ولجد
 جابجایی روزانه درصد جابجایی روزانه.تعداد ضریب جابجایی درصد تعداد وسیله سیستم

 شخصی
 4/5 110000 1 7 1100000 تموتور سیکل

8/94 5500000 سواری و وانت  1 5500000 0/01  

 عمومی

 4/13 3920000 6/1 5/15 2450000 اتوبو  واحد

5/1 2 300000 مینی بو   450000 0/0  

 6/1 1545000 5/1 5/6 1030000 مترو

 نیمه عمومی
 5/93 6160000 6/1 9/04 3850000 از این قبیل تاکسی و ون

1/1 1570000 1 10 1570000 سروی  وسایر  

 100 20245000 0 100 15800000 جمع کل

 1983(تهران،  یشهردار  یسازمان حمل ونقل و تراف): مأخذ

 های مختلف هوا برای وسایل بنزین سوزفاکتورهای انتشار آلاینده. 1جدول 
 میزان انتشار میزان انتشار نوع آلاینده

 لیتر بنزین 1333گرم به  وسیله 1333گرم به  بنزینی

 480 85/05 آلدیدها

 275994 46777/5 منواکسید کربن

 23999/5 3544 هیدرو کربورها

 13559/7 2410 اکسیدهای ازت

 1080 170/1 اکسید های گوگرد

 480 85/05 اسیده ای آلی

 1440 227 ذرات معلق

 412/7 55/71 سرب

 (15ص.  ،1915خالقی،) : ذمأخ

 فاکتورهای انتشار آلاینده های مختلف هوا برای وسایل گازویل سوز. 3جدول 

 لیتر1333گرم در  زوییلیگا

 1200 آلدیدها

 7200 منواکسیدکربن



  011                                         ...   شهر بر ییساختار فضا یوهایسنار ریتأث یبررس                                سال پنجم            

 

 3ادامه جدول 

 16320 هیدروکربورها

 26640 اکسیدهای ازت

 4800 اکسیدهای گوگرد

 3720 اسیدهای الی

 13200 ذرات معلق

 73080 مجموع

 (19 ، ص.1915خالقی،) :مأخذ
 

بررسی میزان آلودگی تولیرد شرده بره . 1. 3. 3

 ایل نقلیه در وضع موجودتفکیک وس

نقلییه ها در ارتباط با وسایلمیزان کل انتشار آلاینده

 هییدروکربرها، منواکسیید کیربن، آلدییدها، که شامل،

 اسییدهای آلیی، اکسییدهای گیوگرد، اکسیدهای ازت،

در وضیع موجیود در  باشید،سرب میی ذرات معلق و

بیر اسیا  فاکتورهیای آلاینیدگی وسیایل  1983سال 

یل سوز در این سال در جدول گازوی ین سوز،نقلیه بنز

 آمده است: 1شماره 

 

  غلظت آلاینده ها به تفکیک وسایل نقلیه. 0جدول 

 وسیله–کل آلودگی  میزان غلظت )تن( میزان غلظت )به گرم(

 سواری 967/3619092 967361909/2

 موتور 2616/259388 2616259388

 اتوبو  9/2328258 9232825/8

 مینی بو  29/7833105 29783310/5

 ون وتاکسی 560/8501628 560850162/8

 سایر وسایل نقلیه 230/802537 230802537

 مجموع کل آلودگی در وضع موجود 4414/290133 4414290133

 مأخذ: یافته های تحقیق
 

بر اسیا   1983های هوا در سال کل انتشار آلاینده

بیشیترین ، دهدنشان می کل وسایل نقلیه در شهر تهران

 1983سهم آلایندگی در مییان وسیایل نقلییه در سیال 

تین و  561411کیه حیدود  اسیت سیواری مربوط به

کیه حیدود  اسیت اتوبیو مربیوط بیه کمترین سهم 

اختلییاه اییین دو در حییدود  تیین مییی باشیید. 3090

باشید. گییری مییاختلاه چشم که استتن  550113

معیادل  تهیران ها در وضع موجیودمجموع کل آلاینده

 .استتن  4414

هرا بره تفکیرک بررسی میزان آلاینرده . 1. 3. 3

 ها در وضع موجودها وکل آلایندهآلاینده

همچنیین  و 1983بر اسا  آمارهای موجود سیال 

شیده در ارتبیاط بیا هیای تعرییفبر اسا  اسیتاندارد
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 باشد:شرج زیر میهیا بیه ها به تفکی  آلاینیدهغلظت آلاینده وسایل نقلیه،
 

 در شهر تهران 6301ها در سال میزان آلاینده به تفکیک آلاینده. 1جدول

 آلاینده میزان غلظت )به تن( میزان غلظت )به گرم(

 آلدیدها 7/620816349 7620816/349

 منو اکسید کربن 3839/819465 3839819465

 هیدرو کربورها 299/4128451 299412845/1

 ازتاکسید  211/9791803 211979180/3

 دی اکسید گوگرد 16/53438831 16534388/31

 اسید  آلی 8/978209744 8978209/744

 ذرات معلق 25/72505946 25725059/46

 سرب 4/568441754 4568441/754

 (های تحقیقیافتهمأخذ: )

 

نتیایج محاسیبات انجیام شیده در شیهر تهییران در  

بیشیترین  باشید کیهوضعیت موجود به این شرج میی

منیو اکسیید کیربن  مربیوط بیهها سهم در میان آلاینده

سیرب  مربوط بهکمترین سهم  و بودهتن  9893 معادل

 باشد. می

میزان آلودگی هوای تهرران برا توجره بره  .4. 3

 ساختار فضایی شهر تهرانسناریوسازی 

سیاختار فضیایی بیر روی  تأثیر بررسیدر راستای 

اریوسیازی سیاختار آلودگی هوا در شهر تهیران بیه سن

بیدین معنیی کیه بیا شیود، مییپرداختیه یی شهر فضا

هیای کیاربری درصد در تعداد جمعییت و 93افزایش 

جییاذب در وضییع موجییود بییه بررسییی آلییودگی هییوا 

ادامیه سناریوی  سهسناریوها شامل  پرداخته شده است.

 تمرکزگراییی و رویییپراکنیده وضع موجیود،الگوی 

سیناریوی  ،Aجیود کیه سیناریوی وضیع مو ،باشدمی

در نظیر  C تمرکزگرایییی سناریو و ،Bپراکنده سازی 

سیناریو  سیهگرفته شده است. در ادامه به بررسی ایین 

 شود.پرداخته می

 38سناریوی تغییر ساختار فضرایی برا  .6. 4. 3

 درصد افزایش در الگوی وضع موجود )سرناریوی

A) 

. بررسی میزان آلودگی تولید شده بره 6. 6. 4. 3

 Aیک وسایل نقلیه و آلاینده ها در سناریوی تفک

درصید در تعیداد  93بیا افیزایش  Aدر سناریوی 

گانیه  00در مناطق  سفر های جاذبجمعیت وکاربری

وضع موجود به بررسیی آلیودگی  مطابق الگویتهران 

هیا کیه هوا پرداخته شده است. میزان کل انتشار آلاینده

 ربرها،هیییدروک منواکسییید کییربن، آلدیییدها، شییامل،

 آلیی، اسییدهای اکسییدهای گیوگرد، ازت، اکسیدهای

در  Aسییناریوی  در باشیید،سییرب مییی ذرات معلییق و

 باشد:ارتباط با وسایل نقلیه به شرج جدول زیر می
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 A یسناریودر  ها به تفکیک وسایل نقلیهغلظت آلاینده. 68جدول 

 وسیله نقلیه غلظت آلاینده)تن( غلظت آلاینده )گرم(

 سواری 1257/570501 1257570501

 موتور سیکلت 3401/137258 3401137258

 اتوبو  11/98696545 11986965/45

 بو مینی 38/7183036 38718303/6

 ون وتاکسی 729/105223 729105223

 سایر وسایل نقلیه 300/0433017 300043301/7

 (های تحقیقیافته)مأخذ: 
 

 A سناریویدر ها هها وکل آلایندک آلایندهها به تفکیمیزان آلاینده .66جدول 

 آلاینده غلظت آلاینده)به تن( غلظت آلاینده)به گرم(

 آلدیدها 9/907061405 9907061/405

 منو اکسید کربن 4991/765381 4991765381

 هیدرو کربورها 389/2367045 389236704/5

 اکسیدهای ازت 275/5729386 275572938/6

 اکسیدهای گوگرد 21/49470513 21494705/13

 اسید های آلی 11/67167284 11671672/84

 ذرات معلق 33/42686913 33426869/13

 سرب 5/938974371 5938974.371

 مجموع 5738/561553 5738561553

 (ای تحقیقهیافته)مأخذ: 
 

درصیید افییزایش در  93در وضیعیت ، طبیق نتییایج

رین سیهم وضعیت موجود بیشتالگوی ساختار فضایی 

 کربن میی باشیدمنواکسییدبیه  مربوطدر آلایندگی هوا 

این وضیعیت  باشد.سرب میبه  مربوطوکمترین سهم 

درصد  93در مقایسه با وضعیت موجود بدون افزایش 

این تغییرات شیامل افیزایش  دهد.تغییراتی را نشان می

در  باشید.سهم منواکسید کربن در آلاینیدگی هیوا میی

 م برای اکسید گوگرد بود.وضعیت موجود این سه

-رشد در پراکنرده درصد 38سناریوی . 2. 4. 3

  (B)سناریوی   ساختار فضاییرویی 

درصیید بییه میییزان  93در اییین بخییش بییا افییزایش 

بیرونی تهران جمعیت در مناطق  های جاذب وکاربری

-13-18-15-14-19-8-5-4-0-1شیییامل  منیییاطق

بیاط بیا در ارت Bبه بررسی پتانسیل سیناریوی  ،01-00

   شده است.آلودگی هوا پرداخته 
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بررسی میزان آلودگی تولید شده بره  .6. 2. 4. 3

 Bها در سناریوی تفکیک وسایل نقلیه و آلاینده

موتیور سییکلت بیشیترین سیهم   Bدر سناریوی 

-اتوبو  کمترین سهم را در آلیودگی هیوا دارا میی و

باشد. در این سناریو میزان آلودگی تولید شیده توسیط 

و سییهم  اسییتتیین  9038وتییور سیییکلت برابییر بییا م

 باشد.تن می 11اتوبو  در این آلایندگی برابر با 

 

 B یسناریودر بررسی میزان آلودگی تولید شده به تفکیک وسایل نقلیه  .62جدول 

 وسیله نقلیه غلظت آلاینده)به تن( غلظت آلاینده)به گرم(

 سواری 1219/716148 1219716148

 موتور سیکلت 3298/75902 3298759020

 اتوبو  11/64558774 11645587/74

 مینی بو  37/55283706 37552837/06

 ون وتاکسی 707/158297 707158297

 سایر وسایل نقلیه 291/0116449 291011644/9

 های تحقیق()یافتهمأخذ: 
 

 B  ییوسناردر   میزان آلاینده ها به تفکیک آلاینده ها وکل آلاینده ها .63جدول 

 آلاینده غلظت آلاینده)به تن( غلظت آلاینده )به گرم(

 آلدیدها 9/60739469 9607394/69

 منو اکسید کربن 4841/498648 4841498648

 هیدرو کربورها 377/5004673 377500467/3

 اکسیدهای ازت 267/2456232 267245623/2

 اکسیدهای گوگرد 20/8418792 20841879/2

 اسید های آلی 11/315839 11315839

 ذرات معلق 32/4241476 32424147/6

 سرب 5/760204247 5760204/247

 کل آلودگی 5565/843534 5565843534

 های تحقیق()یافتهمأخذ: 
 

 سیناریوها در کربن نسبت به سایر آلایندهمنواکسید

B همچنان سیرب  و دهدسهم بسیار بالای را نشان می

باشد. مجمیوع گی هوا دارا میکمترین سهم را در آلود

 اسیتتن  5565ها در این سناریو نیز معادل کل آلاینده

گوییای ( A)سیناریوی  مشیابه سیناریوکه نسیبت بیه 

 هاست.افزایش میزان آلاینده

 تمرکزگرایرریدرصررد  38سررناریوی . 3. 4. 3

 ساختار فضایی

ساختار فضیایی  تمرکزگراییدر این سناریو جهت 

جمعییت در  های جاذب وربریدرصد به میزان کا 93

، 1، 6، 0تهران که شامل منیاطق  و میانی مناطق مرکزی

سیی  بیه  گیردد واضیافه میی باشید،می 10، 11، 13
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بررسی وضعیت آلودگی هوا در این سیناریو پرداختیه 

سیاختار  تمرکزگراییهده از این مرحله خواهد شد. 

باشد تا از این طریق بیه ارزییابی وضیعیت فضایی می

 .شوددگی در این سناریوی پرداخته آلو

میزان آلودگی بره تفکیرک وسرایل  . 6. 3. 4. 3

  Cدر سناریویها و آلایندهنقلیه 

در ادامه به بررسی پتانسیل هر ی  از وسایل نقلییه 

شیده پرداختیه   Cی سناریودر آلودگی هوای شهر در 

 .است
 

  C یسناریودر  میزان آلودگی تولید شده به تفکیک وسایل نقلیه .64جدول 

 وسیله نقلیه غلظت آلاینده)به تن( غلظت آلاینده)به گرم(

 سواری 1137/992 1137992633

 موتور 3077/735 3077735315

 اتوبو  10/870 10870656/59

 مینی بو  35/036 35036718/99

 ون وتاکسی 659/777 659777222/6

 سایر وسایل نقلیه 271/513 271513260/3

 های تحقیق(افته)یمأخذ: 
 

بر اسا  جیدول فیوق همچنیان در ایین سیناریو 

م را در آلاینیدگی هیوا را موتور سیکلت بیشترین سیه

درصید  93امیا در مقایسیه بیا سیناریوی  باشد.دارا می

ایین  دهد.گیری را نشان میکاهش چشم روییپراکنده

به همین صورت ایین  باشد.تن می 001کاهش حدود 

در ایین  .استل نقلیه نیز  صادق کاهش در سایر وسای

 بیه مربیوط سیهم آلاینیدگیسناریو همچنین کمتیرین 

 اتوبو  می باشد. 
 

 C یسناریومیزان آلاینده ها به تفکیک آلاینده ها وکل آلاینده ها در . 61جدول 

 نوع آلاینده غلظت آلاینده)به تن( غلظت آلاینده)به گرم(

 آلدیدها 8/963160374 8963160/374

 منو اکسید کربن 4517/105071 4517105071

 هیدرو کربورها 352/2000947 352200094/7

 اکسیدهای ازت 249/3280914 249328091/4

 اکسیدهای گوگرد 19/44335433 19443354/33

 اسید های آلی 10/55604564 10556045/64

 ذرات معلق 30/25130166 30251301/66

 سرب 5/3742586 5374258/6

 مجموع کل آلودگی در وضع موجود 5192/925807 5192925807

 های تحقیق()یافتهمأخذ: 
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کربن بیشترین سیهم بر اسا  جدول بالا منواکسید

در اییین  را در آلاینییدگی هییوای شییهر دارا مییی باشیید.

در مقایسییه بییا  (تمرکزگراییییدرصیید  93) سییناریو

-گیری در میزان سهم آلاینیدهکاهش چشم Bسناریوی 

بیه عنیوان نمونیه  .گرددلودگی هوا مشاهده میها در آ

-درصید پراکنیده 93 سیناریوکربن در سهم منواکسیید

ولیی ایین عیدد در  باشید،تن میی 4841برابر با  رویی

-. مجموع کل آلاینیدهاستتن  4511برابر با  C سناریو

باشید کیه تین میی 5130ها در این سناریو نیز معیادل 

-( عیدد پیایینB-A)سناریوی  مشابه سناریونسبت به 

 . دهدنشان می راتری 

تغییررات  سناریوهای تأثیرتطبیقی  بررسی. 1. 3

 ی تهراندر ساختار فضایی بر آلودگی هوا

جییدول زیییر بررسییی تطبیقییی بییین سییناریوهای 

ساختار فضایی در ارتباط بیا آلیودگی هیوا بیر اسیا  

 دهد.وسایل نقلیه را نشان می
 

 در ارتباط با آلودگی هوا به تفکیک وسایل نقلیه)تن( A,B,Cریو های بررسی تطبیقی میان سنا . 61جدول 

 وسایط نقلیه (A)موجود وضع (B)یساز پراکنده (C)تمرکزگرایی

 سواری 1138 1219/716 1257/57

 موتور 3077/7 3298/759 3401/14

 اتوبو  10/871 11/64559 11/987

 مینی بو  35/037 37/55284 38/7183

 ون وتاکسی 659/78 707/1583 729/105

 سایر وسایل نقلیه 271/51 291/0116 300/043

 های تحقیق()یافتهمأخذ: 
 

بییر اسییا  جییدول فییوق در بییین وسییایل نقلیییه 

بیرای موتیور سییکلت در بیشترین پتانسیل آلاینیدگی 

  کمترین سهم برای اتوبیو و باشد،ها میتمام سناریو

میزان غلظیت ها در اما تفاوت عمده بین سناریو .است

که به ترتیب بیشترین سیهم در بیین  باشد.ها میآلاینده

 تین ، 9431برابیر بیا  A سیناریو مربوط بیهسناریوها 

در آخر کمتیرین مییزان  و تن 9038برابر  با  B سناریو

تین میی   9311با   C یسناریو غلظت آلایندگی برای

هیای توان گفت در بین سیناریوبر این اسا  می باشد.

بیه آلاینیدها بیشیترین مییزان غلظیت  فضیایی ساختار

، وضیع موجیود مربوط است به ادامیه الگیویترتیب 

 باشد.می و تمرکزگرایی سازیهپراکند
 

-ساختار فضایی در ارتباط با آلودگی هوا به تفکیک آلاینده A,B,Cهای سناریوبررسی تطبیقی میان  .63جدول 

 ها)تن(
 آلاینده (A)وجودوضع م (B)پراکنده سازی (C)تمرکزگرایی

 آلدیدها 9/907 9/60739 8/96316

 منو اکسید کربن 4992 4841/5 4517/11

 هیدرو کربورها 389/2 377/5 352/2
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 63ادامه جدول 
 آلاینده (Aوضع موجود) (Bپراکنده سازی) (Cتمرکزگرایی)

 اکسید ازت 275/6 267/246 249/328

 اکسیدگوگرد 21/49 20/8419 19/4434

 اسید  آلی 11/67 11/3158 10/556

 ذرات معلق 33/43 32/4241 30/2513

 سرب 5/939 5/7602 5/37426

 های تحقیق()یافتهمأخذ: 
 

بر اسا  جدول فوق که به تفکی  سیناریو هیای 

هیا در بیین آلاینیده باشید،مختلف ساختار فضایی میی

یل غلظیییت آلاینیییدگی بیییرای بیشیییترین پتانسییی

کمتیرین  و باشد،میسناریوها کربن در تمام مونواکسید

ها اما تفاوت عمده بین سیناریو .استسهم برای سرب 

کیه  باشید.می ها در آلایندگی هوادر میزان سهم آلاینده

 سیناریوبه ترتیب بیشترین سهم در بین سناریوها برای 

A سیناریو، تین 4330کربن برابر با واکسیدبرای مون B 

آلاینیدگی  در آخر کمترین مییزان غلظیت و تن 4841

گونیه کیه همیان. باشدتن می  4511با C  سناریوبرای 

بیا  تمرکزگرایییگردد تفاوت بین سنایوی ملاحضه می

بیر ایین  باشد.تن می 4سناریوی وضع موجود بیش از 

سیناریوی تیوان گفیت در بیین سیناریوها، اسا  میی

ارتبیاط بیا کمترین پتانسییل آلاینیدگی در  تمرکزگرایی

 .باشدرا میها را داآلاینده

 

 مجموع کل آلودگی هوا به تفکیک سناریوهای نسبی ساختار فضایی)تن(. 60جدول 
 (C)تمرکزگرایی (B)یساز پراکنده (A)موجود وضع سناریوها

 5192/93 5565/844 5738/562 مجموع کل آلودگی

 های تحقیق()یافتهمأخذ: 
 

بر اسا  جدول فوق بیشترین پتانسییل آلاینیدگی 

بیا بییش از  Aسیناریوی ین سیناریوها بیرای در ب هوا

کمترین پتانسیل آلاینیدگی بیرای  و تن می باشد 5198

 باشد.تن می 5130برابر با  Cسناریوی 

در های مختلیف سیناریو بندیرتبهدر ادامه جهت 

از آزمون فرییدمن در محییط ایجاد آلودگی شهر تهران 

   استفاده به عمل آمده است. SPSS افزار آمارینرم

 

 . رتبه بندی آزمون فریدمن مربوط به میزان آلودگی هوا به تفکیک سناریوهای ساختار فضایی تهران61جدول 
 df Chi-Square sig میانگین تعداد سناریوها

 2/5299 00 پراکنده سازی

 2/5517 00 وضع موجود 0/048 6/091 0

 2/3604 00 تمرکزگرایی

 های تحقیق()یافتهمأخذ: 
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 0/048) توجیه بیه سیطح معنیی داری آزمیون با

sig=،)  تییوان گفییت کییه بییین اطمینییان مییی 35/3بییا

ایجیاد بیه لحیا   سناریوهای مختلف ساختار فضیایی

 .  وجود داردمیزان آلودگی هوا تفاوت معنی داری 

 هاو پیشنهاد نتیجه گیری .4

سیاختار فضیایی  تیأثیرهده این تحقیق بررسیی 

-باشد. نتیایج نشیان مییشهر بر روی آلودگی هوا می

دهد، ساختار فضایی شهر تهیران بیر اسیا  ضیریب 

غییر متمرکیز و تصیادفی آنتروپی شانون دارای الگوی 

اما بر اسا  ضریب موران طبق جیرم جمعیتیی دارای 

 الگوی چند مرکزی است.

سیاختار  تیأثیردراین تحقییق بیه منظیور بررسیی 

ه فضایی بر روی میزان آلودگی هوا در شهر تهیران سی

-)پراکنیده B ،)ادامه الگوی وضیع موجیود( Aسناریو 

)تمرکزگرایی( مورد بررسی قرار گرفیت.  Cسازی( و 

سیازی سیاختار فضیایی دسیت آمیده از سناریونتایج ب

هیای مختلیف بیشیترین دهد در بین سیناریونشان می

روییی را سناریوهایی کیه پراکنیده درپتانسیل آلایندگی 

و بیه همیین ترتییب  دشوکنند، مشاهده میتشدید می

 تمرکزگراییی یسیناریو بیهکمترین پتانسیل آلاینیدگی 

دهد سیاختار فضیایی است. این یافته نشان می مربوط

 نقش مهمی در میزان آلودگی هوا دارد. 

-چنین نتیجیه توانیماز مجموع آنچه که بیان شد، 

گیری کرد که دو سناریوی ادامه وضع موجود و رشید 

رشیید جمعیییت و فعالیییت  پراکنییدرویی ) از طریییق

درمناطق بیرونی تهران( بالاترین پتانسیل افزایش مییزان 

 بیاباشیند. سیناریوهای میذکور را دارا می هوا آلودگی

تیری الگوی فعلی ساختار فضایی تهیران رابطیه قیوی

دهد، مسئله آلودگی هوای تهیران دارند و این نشان می

ه همچنیان بی بدون توجه به ساختار کلان فضایی شیهر

قییوت خییود بییاقی خواهیید بییود و در صییورت عییدم 

تغییرات اساسی در سیاختار فعلیی، افیزایش شیدیدتر 

 آلودگی تهران مورد انتظار است. 

آمیده در شیهر میورد  دسیتبا توجه به نتایج بیه 

فضییایی در کلییان مطالعییه، در نظرگییرفتن ملاحظییات 

بر ترکییب و  ، تأکیدی کاربری اراضی شهریزیربرنامه

، ایای و ناحییههای محلهدر مقیا   هایربرکااختلاط 

های فرسوده و مناطق مرکیزی شیهر و بافت بازآفرینی

های مرکیزی در کانون سازیهای انبوهحمایت از طرج

های شبکه حمل و نقل عمیومی با دسترسی به ایستگاه

در راسیتای پایدارسیازی  هیای متیرو،همچون ایستگاه

مییثثر بییه نظییر سیاختار فضییایی شییهر تهییران مفییید و 
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